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9 附 1 张 DVD，3.2GB ，6 小 时 的 详细 语音 视频 讲解 
4 制作 了 206 个 Pro/E 应 用 技巧 和 实例 的 语音 视频 教学 文件 


附 视频 光盘 
4 提供 低 版 本 素材 源 文 件 ， 适 合 Pro/E4.0-5.0 的 用 户 使 用 
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本 书 是 学 习 Pro/ENGINEER 中 文 野火 版 5.0 快速 入 门 与 提高 的 指南 ， 内 容 包 括 Pro/ENGINEER 功能 模 
块 和 特性 概述 、 软 件 安装 、 系 统 配置 与 环境 设置 方法 、 二 维 草 图 的 创建 、 零 件 设 计 、 曲 面 设 计 、 装 配 设计 
和 工程 图 设计 、 饭 金 设 计 和 机 构 模 块 与 运动 仿真 等 。 

在 内 容 安 排 上 ， 为 了 使 读者 更 快 地 和 掌握 该 软件 的 基本 功能 ， 书 中 结合 大 量 的 范例 来 对 Pro/ENGINEER 
软件 中 一 些 抽象 的 概念 、 命令 和 功能 进行 讲解 ; 另外 , 书 中 以 范例 的 形式 讲述 了 一 些 实际 产品 的 设计 过 程 ， 
能 使 读者 较 快 地 进入 设计 状态 ， 这 些 范例 都 是 实际 工程 设计 中 具有 代表 性 的 例子 ， 是 根据 北京 兆 迪 科技 有 
限 公司 给 国内 外 一 些 著 名 公司 〈 含 国外 独资 和 合资 公司 ) 的 培训 案例 整理 而 成 的 ， 具 有 很 强 的 实用 性 : 在 主 
要 章节 中 还 安排 了 习题 ， 便 于 读者 进一步 巩固 所 学 的 知识 。 在 写作 方式 上 ， 本 书 紧 由 软件 的 实际 操作 界面 
进行 讲解 ， 使 初学 者 能 够 提高 学 习 效 率 。 范 例 部 分 讲解 了 一 个 真实 产品 瓶 塞 开 启 器 的 全 部 设计 过 程 。 
读者 在 系统 学 习 本 书后 , 能够 迅速 地 运用 Pro/ENGINEER 软件 来 完成 一 般 产 品 的 零 部 件 三 维 建 模 ( 含 饭 金 )、 
装配 、 出 工程 图 和 运动 仿真 分 析 等 工作 。 

本 书 附带 视频 DVD 学 习 光 盘 1 张 ， 制 作 了 206 个 与 本 书 全 程 同 步 的 语音 讲解 视频 文件 ， 时 间 长 达 6 个 小 
时 (366 分 钟 ) ， 光 盘 中 还 包含 了 本 书 所 有 的 素材 文件 、 练 习 文 件 和 范例 文件 ,光盘 中 的 教学 文件 容量 达 3.2GB。 
另外 ， 为 方便 低 版 本 读者 的 学 习 ， 光 盘 中 特 提 供 了 Pro/ENGINEER 4.0 版 本 主要 章节 的 素材 源 文 件 。 

本 书 内 容 全 面 ， 条 理 清 晰 ， 实 例 丰 富 ， 讲 解 详细 ， 可 作为 工程 技术 人 员 的 Pro/ENGINEER 中 文 野火 版 
5.0 自学 入 门 教程 和 参考 书籍 ， 也 可 作为 大 中 专 院 校 学 生 和 各 类 培训 学 校 学员 的 Pro/ENGINEER 课程 上 课 
或 上 机 练习 教材 。 
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出 县 说 了 明 


制造 业 是 一 个 国家 经 济 发 展 的 基础 ， 当 今世 界 任何 经 济 实 力 强大 的 国家 都 拥有 发 达 的 
制造 业 ， 美 、 日 、 德 、 瑞 、 法 等 国家 之 所 以 被 称 为 发 达 国 家 ， 很 大 程度 上 是 由 于 它们 拥有 
世界 上 最 发 达 的 制造 业 。 我 国 在 大 力 推 进 国民 经 济 信 息 化 的 同时 ， 必 须 清醒 地 认识 到 ， 制 
造 业 是 现代 经 济 的 文 柱 ， 加 强制 造 业 、 提 高 制造 业 科 技 水 平 是 一 项 长 期 而 艰巨 的 任务 。 发 
展 信息 产业 ， 首 先 要 把 信息 技术 应 用 到 制造 业 中 。 

众所周知 ， 制 造 业 信息 化 是 企业 发 展 的 必要 手段 ， 我 国 已 将 制造 业 信 息 化 提 到 关系 到 
国家 生存 的 高 度 上 来 了 。 信 息 化 是 当今 时 代 现 代 化 的 突出 标志 。 以 信息 化 带动 工业 化 ， 使 
信息 化 与 工业 化 融 为 一 体 ， 互 相 促 进 ， 共 同 友 展 ， 是 具有 中 国 特色 的 跨越 式 发 展 之 路 。 信 
县 化 主导 看 新 时 期 工业 化 的 方向 ， 使 工业 级 着 高 附加 值 化 发 展 ; 工业 化 是 信息 化 的 基础 ， 
为 信息 化 的 发 展 提供 物资 、 能 源 、 资 金 、 人 才 以 及 市 场 ， 只 有 用 信息 化 武装 起 来 的 日 主 和 
完整 的 工业 体系 ， 才 能 为 信息 化 提供 坚实 的 物质 基础 。 

制造 业 信息 化 集成 平台 是 通过 并 行 工程 、 网 络 技术 和 数据 库 技 术 等 先进 技术 将 CAD 
/CAM/CAE/CAPP/PDM/ERP 等 为 制造 服务 的 软件 个 体 有 机 地 集成 起 来 ， 采 用 统一 的 染 构 体 
系 和 统一 基础 数据 平台 , 涵盖 目前 常用 的 CAD/CAM/CAE/CAPP/PDM/ERP 软件 ,使 软件 交 
互 和 信息 传递 顺畅 ， 从 而 有 效 提 高 产品 开发 、 制 造 各 个 领域 的 数据 集成 管理 和 共享 水 平 ， 
提高 产品 开发 、 生 产 和 销售 全 过 程 中 的 数据 整合 、 流 程 的 组 织 管理 水 平 以 及 企业 的 综合 实 
力 ， 为 打造 一 流 的 企业 提供 现代 化 的 技术 保证 。 

机 械 工 业 出 版 社 作 为 全 国 优秀 出 版 社 ， 在 出 版 制造 业 信 息 化 技术 类 图 书 方面 有 着 独 特 
优势 ,一 直 致 力 于 CAD/CAM/CAE/CAPP/PDM/ERP 等 领域 的 相关 技术 的 跟踪 ， 出 版 了 大 量 
关于 学 习 这 些 领域 的 软件 (如 Pro/ENGINEER、UG、CATIA、SolidWorks、MasterCAM 等 ) 
的 优秀 图 书 ， 同 时 也 积累 了 许多 宝贵 的 经 验 。 

北京 兆 迪 科技 有 限 公 司 位 于 中 关 村 科技 园区 ， 专 门 从 事 CAD/CAM/CAE 技术 的 开发 、 
咨询 、 培 训 及 产品 设计 与 制造 服务 。 中 关 村 科技 园区 是 北京 市 科技 、 智 力 、 人 才 和 信息 资 
源 最 密集 的 区 域 ， 园 区 内 有 清华 大 学 、 北 京 大 学 和 中 国 科 学 院 等 著名 大 学 和 科研 机 构 ， 同 
时 聚集 了 一 些 国内 外 著名 公司 ， 如 西门 子 、 联 想 集团 、 清 华 紫 光 和 清华 同方 等 。 近 年 来 ， 
北京 兆 迪 科技 有 限 公 司 充 分 依托 中 关 村 科技 园区 人 才 优 势 ， 在 机 械 工 业 出 厂 社 的 大 力 文 持 
下 ， 推 出 了 或 将 陆续 推出 一 系列 Pro/ENGINEER (Creo) 软件 的 “工程 应 用 精 解 ”图 书包 
括 : 


Creo 2.0 工程 应 用 精 解 从 书 
Creo 1.0 工程 应 用 精 解 从 书 
Creo 1.0 宝典 

Creo 1.0 实例 宇 典 


Pro/ENGINEER 中 文 野火 版 5.0 快速 入 门 教 程 (修订 版 ) 


Pro/ENGINEER 野火 版 5.0 工程 应 用 精 解 从 书 
Pro/ENGINEER 野火 版 4.0 工程 应 用 精 解 从 书 
Pro/ENGINEER 野火 版 3.0 工程 应 用 精 解 从 书 
Pro/ENGINEER 2001 工程 应 用 精 解 从 书 


“工程 应 用 精 解 ”系列 图 书 具 有 以 下 特色 


注重 实用 、 讲 解 详细 ， 条 理 清晰 。 由 于 作者 队伍 和 顾问 都 是 来 日 一 线 的 专业 工程 
师 和 融 校 教师 ， 所 以 图 书 既 注 章 解决 实际 产品 设计 、 制 造 中 的 问题 ， 同 时 又 将 软 
件 的 使 用 方法 和 技巧 进行 了 人 全面、 系统、 有 条 不 茶 、 由 浅 入 深 的 讲解 。 
实例 来 源 于 实际 ， 丰 富 而 经 典 。 对 软件 中 的 主要 命令 和 功能 ， 先 结合 简单 的 实例 
进行 讲解 ， 然 后 安排 一 些 较 复 杂 的 综合 实例 玫 助 谈 者 深入 理解 、 有 灵活 应 用 。 

瑟 法 独特 ， 易 于 上 手 。 全 部 图 书 采 用 软件 中 真实 的 末 单 、 对 话 框 、 操 探 板 和 按钮 
等 进行 讲解 ， 使 初学 者 能 够 下 观 、 堆 确 地 操作 软件 ， 从 而 大 大 提高 学 习 效 率 。 

随 书 光盘 配 有 视频 录像 。 每 本 书 的 随 书 光 各 中 制作 了 超 长 时 间 的 同步 操作 视频 文 
件 ， 帮 助 读者 轻松 、 局 效 地 学 习 。 

网 站 技术 支持 。 斌 者 购买 “工程 应 用 精 解 ” 系 列 图 书 ， 可 以 通过 北 泵 兆 迪 科 拉 有 
限 公 司 的 网 站 (http:Wwww.zalldycom) 获得 技术 支持 。 


我 们 真 城 地 希望 三 大 读者 ， 通 过 学 习 “ 工 程 应 用 糊 解 ”系列 图 书 ， 能 够 局 效 掌 握 有 关 
制造 业 信 息 化 软件 的 功能 和 使 用 拉 巧 ， 并 将 学 到 的 知识 运用 到 实际 工作 中 ， 也 期 每 您 给 我 


们 提出 宇 贯 的 意见 ， 以 便 今后 为 大 家 提供 更 优 务 的 图 书 作 品 ， 共 同 为 我 国 的 制造 业 发 展 作 


出 最 大 的 页 献 。 


机 械 工 业 出 版 社 
北京 兆 迪 科技 有 限 公 司 
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Pro/ENGINEER( 简 称 Pro/E) 是 由 美国 PTC 公司 推出 的 一 套 博 大 精深 的 三 维 CAD/CAM 
参数 化 软件 系统 ， 其 内 容 涵 盖 了 产品 从 概念 设计 、 工 业 造 型 设计 、 三 维 模型 设计 、 分 析 计 
算 、 动 态 模 拟 与 仿真 、 工 程 图 输出 ， 到 生产 加 工 成 产品 的 全 过 程 ， 其 中 还 包含 了 大 量 的 电 
绕 及 管道 布线 、 模 具 设 计 与 分 析 等 实用 模块 ， 应 用 范围 涉及 航空 航天 、 汽 车 、 机 械 、 数 控 
(NC) 加 工 以 及 电子 等 诸多 领域 。 
本 次 修订 版 优化 了 原来 各 章 的 结构 、 进 一 步 加 强 了 本 书 的 实用 性 ， 并 且 增 加 了 饭 金 设 
计 、 机 构 模 块 与 运动 仿真 革 市 内 容 ， 使 本 书 的 体系 更 加 完善 。 本 书 特色 如 下 : 
e@ 内容 全 面 ， 涵 盖 了 产品 的 零件 创建 〈 含 饭 金 )、 产 品 装 配 、 工 程 图 设计 和 运动 仿真 
人 过 得， 

e@ 苑 例 丰富 ， 对 软件 中 的 主要 命令 和 功能 ， 先 结合 简单 的 范例 进行 讲解 ， 然 后 安排 
一 些 较 复 杂 的 综合 范例 ， 帮 助 读者 深入 理解 和 灵活 应 用 。 

e@ 讲解 评 细 ， 条 理 清晰 ， 保 证 日 学 的 读者 能 迅速 独立 学 习 和 运用 Pro/ENGINEER 时 
火 版 5.0 软件 。 

@ ”与 法 独特 ， 采 用 Pro/ENGINEER 野火 版 5.0 真实 的 对 话 框 、 操 控 板 和 按钮 等 进行 

讲解 ， 使 初学 者 能 够 直观 、 准 确 地 操作 软件 ， 从 而 大 大 提高 学 习 效 率 。 

e@ ”附加 值 高 ， 本 书 附 带 1 张 多 媒体 DVD 学 习 光 盘 ， 制 作 了 206 个 使 用 技巧 和 具有 

针对 性 实例 的 教学 视频 并 进行 了 详细 的 语音 讲解 , 时 间 长 达 6 个 小 时 (366 分 钟 )， 
DVD 光盘 教学 文件 容量 共计 3.2GB， 可 以 帮助 读者 轻松 、 高 效 地 学 习 。 男 外 ， 为 
方便 低 版 本 用 户 和 读者 的 学 习 ， 光 盘 中 特 提 供 了 Pro/ENGINEER 野火 版 4.0 版 本 
素材 源 文件 。 

本 书 是 根据 北京 兆 迪 科技 有 限 公司 为 国内 外 一 些 著名 公司 ( 含 国外 独资 和 合资 公司 ) 
编写 的 培训 教案 整理 而 成 的 ， 具有 很 强 的 实用 性 。 其 主编 和 主要 参 编 人 员 主 要 来 自 北 京 兆 迪 
科技 有 限 公 司 。 该 公司 专门 从 事 CAD/CAM/CAE 技术 的 研究 、 开 发 、 咨 询 及 产品 设计 与 制造 
服务 ， 并 提供 Pro/ENGINEER、Ansys、Adams 等 软件 的 专业 培训 及 技术 咨询 。 本 书 在 编写 过 
程 中 得 到 了 该 公司 的 大 力 帮 助 ， 在 此 衷心 表示 感谢 。 

本 书 由 詹 友 刚 主 编 ， 参 加 编写 的 人 员 还 有 王 焕 田 、 刘 静 、 雷 保 珍 、 对 海 起 、 魏 俊 岭 、 任 
慧 华 、 詹 路 、 冯 元 超 、 刘 江波 、 周 涛 、 赵 机 、 邵 为 龙 、 侯 俊 尺 、 龙 宇 、 施 志 杰 、 人 詹 棋 、 高 
政 、 孙 润 、 李 倩 倩 、 黄 红 霞 、 尹 果 、 李 行 、 往 超 、 尹 佩 文 、 赵 备 、 王 晓 萍 、 陈 淑 董 、 周 攀 、 
吴 伟 、 王 海流 、 高 策 、 汉 华 超 、 周 思 思 、 黄 光辉 、 党 辉 、 冯 峰 、 往 聪 、 平 迪 、 管 蓝 、 王 平 、 
李 友 荣 。 本 书 已 经 多 次 校对 ， 如 有 下 漏 之 处 ， 奶 请 广大 读者 予以 指正 。 
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本 书 导读 


为 了 能 更 好 地 和 学习 本 书 的 知识 ， 请 您 先 仔细 阅读 下 面 的 内 容 。 
读者 对 象 


本 书 可 作为 工程 技术 人 员 的 Pro/ENGINEER 快速 入 门 与 提高 教程 和 参考 书 ， 也 可 作为 大 
中 专 院 校 的 学 生 和 各 类 培训 学 校 学 员 的 Pro/ENGINEER 课程 上 课 或 上 机 练习 教材 。 

写作 环境 

本 书 使 用 的 操作 系统 为 Windows XP, 对 于 Windows 2000 Professional/Server 操作 系统 ， 
本 书 内 容 和 范例 也 同样 适用 。 

本 书 采 用 的 写作 览 本 是 ProENGINEER 中 文 野 火 版 5.0, 对 Pro/ENGINEER 英文 野火 版 
5.0 版 本 同样 适用 。 


学 习 方 法 

e@ 按 书 中 要 求 设 置 Windows 操作 系统 ， 操 作 方 法 参见 书 中 2.3 市 。 
控 书 中 要 求 议 置 Pro/ENGINEER 软件 的 配置 文件 config.pro 和 config.win， 操 作 方 
法 参见 书 中 第 3 章 的 相关 内 容 。 

e@ 为 能 获得 更 好 的 学 习 效 素 ， 建 议 打开 随 书 光盘 中 指定 的 文件 进行 练习 ， 打 开 文 件 
前 需 按 要 求 设 置 正确 的 Pro/ENGINEER 工作 目录 。 

光盘 使 用 


为 方便 读者 练习 ， 特 将 本 书 所 有 素材 文件 、 己 完成 的 实例 文件 、 配 置 文件 和 视频 语音 
讲解 文件 等 放 入 随 书 附 市 的 光盘 中 ， 读 者 在 学 习 过 程 中 可 以 打开 相应 系 材 文件 进行 操作 和 
练习 。 在 光盘 的 proewf5.1 目录 下 共有 4 个 子 目录 ; 

(1) proewf5_system file 子 目 录 : 包含 一 些 系 统 文 件 。 

(2) work 子 目 录 : 包含 本 书 讲解 中 所 用 到 的 文件 。 

(3) video 子 目 录 : 包含 本 书 讲解 中 的 视频 录像 文件 〈 含 语音 讲解 )。 谈 者 学 习 时 ， 可 
在 该 子 目 孙 中 按 顺 序 往 找 所 需 的 视频 文件 。 

(4)before 子 目录 : 为 方便 低 版 本 用 户 和 读者 的 学 习 , 光盘 中 特 提供 了 Pro/ENGINEER4.0 
版 本 素材 源 文件 。 

光盘 中 市 有 “ok” 扩 展 名 的 文件 或 文件 夹 表示 已 完成 的 实例 。 

建议 谈 者 在 学 习 本 书 前 ， 先 将 随 书 光盘 中 的 所 有 文件 复制 到 计算 机 便 盘 的 D 盘 中 。 


本 书 约 定 
e ”本 书 中 有 关 鼠 标 操 作 的 简略 表述 说 明 如 下 : 
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单 击 : 将 鼠标 指针 移 至 东 位 置 处 ， 然 后 按 一 下 鼠标 的 左 键 。 
双击 : 将 鼠标 指针 移 全 有 菏 位置 处 ， 然 后 连续 快速 地 投 两 次 鼠标 的 左 键 。 
右 击 : 将 鼠标 指针 移 至 茶 位 置 处 ， 然 后 按 一 下 鼠标 的 右键 。 
单 击 中 键 : 将 鼠标 指针 移 至 东 位 置 处 ， 然 后 按 一 下 展 标 的 中 键 。 
滚动 中 键 : 只 是 滚动 鼠标 的 中 键 ， 而 不 能 按 中 键 。 
选择 〈 选 取 ) 某 对 象 : 将 鼠标 指针 移 全 东 对 象 上 上 ， 单 击 以 选取 该 对 象 。 
拖 动 某 对 象 : 将 展 标 指针 移 至 茶 对 象 上 ， 然 后 按 下 鼠标 的 左 键 不 放 ， 同 时 移动 
忌 标 ， 将 该 对 象 移动 到 指定 的 位 置 后 册 松 开展 标的 左 键 。 
e@ 本 书 中 的 操作 步骤 分 为 Task、Stage 和 Step 三 个 级 别 ， 说 明 如 下 : 
加 ”对 于 一 般 的 软件 操作 ， 每 个 操作 步骤 以 Step 字符 开始 。 人 例如， 下面 是 绘制 样 
条 曲线 操作 步骤 的 表述 : 
Step1. 单 击 样 条 曲线 近 钮 之 。 
Step2. 选取 一 系列 点 ， 可 观察 到 一 条 “ 檬 皮 筋 ” 样 条 附 看 在 孔 标 指针 上 。 
回 ”每 个 Step 操作 视 其 复杂 程度 ， 其 下 和 面 可 含有 多 级 子 操作 ,例如 Stepl 下 可 能 包 
含 (1)、(2)、(3) 等 子 操作 、(1) 子 操作 下 可 能 包含 帆 、 包 、 包 等 子 操作 ， 
于 襄 作 下 本 能 包 千 友和 C7 二 保 作 。 
回 如 末 操 作 较 复杂 ， 需 要 几 个 大 的 操作 步骤 才能 完成 ， 则 每 个 大 的 操作 寺 以 
Stagel1、Stage2、Stage3 等 ，Stage 级 别 的 操作 下 再 分 Step1、Step2、Step3 等 操作 。 
加 “对 于 多 个 任务 的 操作 ， 每 个 任务 冠 以 Task1、Task2、Task3 等 ， 每 个 Task 操作 
下 则 可 包含 Stage 和 Step 级 别 的 操作 。 
e@ ”由 于 已 建议 谈 者 将 随 书 光盘 中 的 所 有 文件 复制 到 个 人 计算 机 的 D 盘 中 ， 上 所 以 书 中 
在 要 求 设置 工作 目录 或 打开 光盘 文件 时 ， 上 所 述 的 路 径 均 以 D: 开始 。 例 如 ， 下 面 
是 一 段 有 关 这 方面 的 描述 : 
Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\chON\ch07.06， 打 开 文 件 asm_exercise2.asm。 
技术 文 持 


本 书 的 主编 和 主要 参 编 人 员 来 日 北京 兆 迪 科技 有 限 公 司 ， 该 公司 位 于 北京 中 关 村 软件 
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| 本章 提要 ， 随 着 计算 机 辅助 设计 CAD (Computer Aided Design ) 技术 的 飞速 发 
展 和 普及 ， 越 来 越 多 的 工程 设计 人 员 开 始 利用 计算 机 进行 产品 的 设计 和 开发 ， 
Pro/ENGINEER 作为 一 种 当前 最 流行 的 高 端 三 维 CAD 软件 ， 越 来 越 受 到 我 国 工程 技术 人 员 
的 青睐 。 本 章 内 容 主 要 包括 : 

@ 用 CAD 工具 进行 产品 设计 的 一 般 过 程 。 

@ Pro/ENGINEER 主要 功能 模块 简介 。 

@ ”Pro/ENGINEER 软件 的 特点 。 


1.1 “CAD 产品 设计 的 一 般 过 程 


应 用 计算 机 辅助 设计 一 一 CAD (Computer Aided Design ) 技术 进行 产品 设计 的 一 般 流 程 
如 图 1.1.1 所 示 。 

具体 说 明 如 下 : 

@ CAD 产品 设计 的 过 程 一 般 是 从 概念 设计 、 零 部 件 三 维 建 模 到 二 维 工程 图 。 有 的 产 
品 ， 特 别 是 民用 产品 ， 对 外 观 要 求 比 较 高 (汽车 和 家 用 电器 )， 在 概念 设计 以 后 ， 
往往 还 需 进行 工业 外 观 造型 设计 。 

@ 在 进行 零 部 件 三 维 建 模 时 或 三 维 建 模 完成 以 后 ， 根 据 产 品 的 特点 和 要 求 ， 要 进行 
大 量 的 分 析 和 其 他 工作 ， 以 满足 产品 结构 强度 、 运 动 、 生 产 制造 与 装配 等 方面 的 
需求 。 这 些 分 析 工 作 包 括 应 力 分 析 、 结 构 强 度 分 析 、 疲 劳 分 析 、 塑 料 流动 分 析 、 
热 分 析 、 公 差分 析 与 优化 、NC 仿真 及 优化 、 动 态 仿真 等 。 

@ 产品 的 设计 方法 一 般 可 分 为 两 种 : 自 底 向 上 (Down-Top ) 和 自 顶 向 下 (Top-Down )， 
这 两 种 方法 也 可 同时 进行 。 

@ 自 底 向 上 : 这 是 一 种 从 零件 开始 ， 然 后 到 子 肢 配 、 总 装配 、 整 体外 观 的 设计 过 程 。 

@ 自 顶 向 下 : 与 自 底 向 上 相反 ， 它 是 从 整体 外 观 〈 或 总 装配 ) 开始 ， 然 后 到 子 装 配 、 
零件 的 设计 方式 。 

@ ” 随 着 信息 技术 的 发 展 ， 同 时 面 对 日 益 激烈 的 市 场 竞 争 ， 企 业 采 用 并 行 、 协 同 设计 势 在 
必 行 ， 只 有 这 样 ， 企 业 才 能 适应 迅速 变化 的 市 场 需求 ， 提 高 产品 竞争 力 ， 解 决 所 谓 的 
TQCS 难题 , 即 以 最 快 的 上 市 速度 (TT 一 一 Time to Market )、 最 好 的 质量 ( Q 一 一 Quality )、 


也 A 
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最 低 的 成 本 (〈(C 一 一 Cost ) 以 及 最 优 的 服务 ( S 一 一 Service ) 来 满足 市 场 的 需求 。 


可 这 过 程 
| 


结构 强度 分 析 塑料 流动 分 析 | | 
| 
/人 


9 ee ee me em ee ee oe ee ee ee 。。 am 0 ee 0 


概念 设计 |. ,| 零 部 件 三 维 建 模 


公差 分 析 与 优化 NC 仿真 及 优化 
| 
可 选 过 得 ; 


dd 


图 1.1.1 CAD 产品 设计 一 般 流 程 


1.2 Pro/ENGINEER 功能 模块 简介 


美国 PTC 公司 (Parametric Technology Corporation， 人 参数 技术 公司 ) 于 1985 年 在 美国 
波士顿 成 立 。 自 1989 年 上 市 伊始 ， 束 引起 机 械 CAD/CAE/CAM 界 的 极 大 震动 ， 销 售 额 及 
净利 润 连续 50 个 季度 递增 , 每 年 以 翻 倍 的 速度 增长 。PTC 公司 已 占 全 球 
CAID/CAD/CAE/CAM/PDM 市 场 份额 的 43% 以 上 ， 成 为 CAID/CAD/CAE/CAM/PDM 领域 
最 具 代 表 性 的 软件 公司 , 其 Pro/ENGINEER 软件 产品 的 总 体 设 计 思 想 体现 了 机 械 CAD 软件 
的 发 展 趋势 ， 在 国际 机 械 CAD 软件 市 场 上 已 处 于 领先 地 位 。 

PTC 提出 的 单一 数据 库 、 参 数 化 、 基 于 特征 、 全 相关 及 工程 数据 再 利用 等 概念 改变 了 
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机 械 CAD 的 传统 观念 ， 这 种 全 新 的 概念 已 成 为 当今 世界 机 械 CAD 领域 的 新 标准 。 利 用 此 
概念 写成 的 第 三 代 机 械 CAD 产品 一 一 Pro/ENGINEER (也 简称 为 ProE) 软件， 能 将 产品 从 
设计 至 生产 的 过 程 集成 在 一 起 ， 让 所 有 的 用 户 同时 进行 同一 产品 的 设计 制造 工作 ， 即 所 谓 
的 并 行 工程 。Pro/ENGINEER 目前 共有 80 多 个 专用 模块 ， 涉 及 工业 设计 、 机 械 设 计 、 功 能 
仿真 和 加 工 制造 等 方面 ， 为 用 户 提 供 全 套 解 决 方案 。 

1998 年 , PTC 公司 推出 了 新 一 代 基 于 Web 的 信息 管理 系统 WINCHILL, 提出 了 产品 协 
同 商务 的 全 新 概念 ， 产 品 上 市 仪 一 年 时 间 ， 即 取得 了 非常 尺 人 的 业绩 。 

PTC 已 有 用 户 3 万 多 家 ， 装 机 量 25 万 套 ， 并 启 得 了 许多 全 球 知 名 大 公司 的 大 宗 订 单 ， 
如 FORD、 BMW、 TOYOTA、VOLKSWAGEN、 HYUNDAI、 CATERPILLAR、 JOHN DEER、 
JLCASE 等 。PTC 的 市 场 策 略 是 领先 的 技术 、 具 有 竞争 力 的 性 能 价格 比 、 硬 件 独立 性 、 全 
球 销售 网 ， 以 及 为 客户 提供 全 面 的 服务 和 文 持 。 

下 面 简要 介绍 Pro/ENGINEER 中 的 一 部 分 模块 和 功能 ， 某 些 模块 和 功能 的 使 用 将 在 本 
书 中 进行 详细 讲解 。 


1. Pro/ENGINEER 的 基本 模块 


直 


本 模块 (Foundation ) 包括 下 列 功能 : 

基于 特征 的 参数 化 零件 设计 。 

基本 装配 功能 。 

饭 金 设计 。 

工程 图 设计 及 二 维 图 绘制 。 

自动 生成 相关 图 样 明细 表 (中 文 ). 
照片 及 效果 图 生成 。 

焊接 模型 建立 及 文本 生成 。 

Web 超 文本 链接 及 VRML/HTML 格式 输出 。 
标准 件 库 。 


一 ~ 
CT 
纪 r 


具有 功能 强大 的 建 模 能 力 。 
开放 ， 和 柔性 。 
@ 独立 用 户 易 于 快速 实施 。 


2. 复杂 雪人 件 的 曲面 设计 模块 


复杂 零件 的 曲面 设计 模块 (Advanced Surface Extension ) 包括 下 列 功 能 : 
@ ”参数 化 曲面 建立 。 
@ 逆向 工程 工具 (三 坐标 测量 机 )。 
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@ 直接 的 曲面 建立 工具 。 
@ 强大 的 曲线 曲面 分 析 功 能 。 


@ 内 状 的 曲面 实体 集成 。 
@ 进行 复杂 形状 设计 及 自由 曲面 设计 。 
利用 扫描 云 点 进行 设计 。 


3. 复杂 产品 的 疙 配 设 计 模 块 


区 产 品 的 装配 设计 模块 (Advanced Assembly Extension) 包括 下 列 功能 : 


@ 将 设计 数据 及 任务 传递 给 不 同 功能 模块 设计 队伍 的 强大 工具 。 
@ 大 装配 的 操作 及 可 视 化 能 

@ 装配 流程 的 生成 。 

@ 定义 及 文本 生成 。 

优点 : 


@ 由 上 层 管 理 装 配 设计 。 

@ 对 大 型 、 复 杂 装 配 设 计 进行 快速 检查 及 信息 交流 。 
自 
人 o 


@ 捕捉 并 发 布 装 配 流程 信 


4. 运动 仿真 模块 


AN 一 ~ 


运动 仿真 模块 〈Motion Simulation Option ) 包括 下 列 功 能 : 
Pro/MECHANICA 机 构 运 动 性 能 的 仿真 。 
运动 学 及 动力 学 分 析 。 

山 轮 、 滑 模 、 摩 探 、 弹 鞭 、 冲 击 分 析 与 模拟 。 
干涉 及 冲突 检查 。 

载 谷 与 反作用 力 ， 

参数 化 优化 结果 研究 。 

全 相关 于 单元 FEA 结算 器 。 


尽早 对 设计 进行 深入 分 析 与 改进 。 
供 设计 人 员 与 专业 分 析 人 员 使 用 。 
减少 实物 样机 成 本 。 

可 不 断 升级 的 企业 解决 方案 。 


On 


结构 强度 分 析 模 块 
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结构 强度 仿真 分 析 模 块 (Structural Simulation Option〉 包括 下 列 功 能 : 
@ Pro/MECHANICA 对 设计 产品 的 结构 强度 进行 分 析 仿 真 。 
静态 、 模 态 及 动态 响应 。 

线性 及 非 线 性 分 析 。 

自动 控制 分 析 结 采 的 质量 。 

精确 模型 再 现 。 

参数 化 优化 结果 研究 。 

全 相关 HH 单元 FEA 结算 器 。 

为 其 他 CAD 系统 提供 接口 。 

可 将 运动 分 析 结 果 传 送 到 结构 分 析 。 

优点 : 

尽早 对 设计 进行 深入 分 析 与 改进 。 

供 设计 人 员 与 专业 分 析 人 员 使 用 。 

减少 实物 样机 成 本 。 

可 不 断 升级 的 企业 解决 方案 。 


O) 


.疲劳 分 析 模 块 


疲劳 分 析 模 块 (Fatigue Advisor) 包括 下 列 功能 : 
利用 结构 分 析 结 果 。 

包括 载荷 及 材料 库 。 

预 估 破坏 及 循环 次 数 。 
可 靠 性 分 析 。 
参数 化 优化 结果 研究 。 
为 专业 产品 提供 接口 。 
优点 : 

预 估 疲劳 寿命 并 提供 改进 . 
@ 利用 nCode 成 熟 技术 。 
减少 实物 样机 成 本 。 


7. 塑料 流动 分 析 模 块 


逆 料 流动 分 析 模 块 (Plastic Advisor) 包括 下 列 功 能 : 
@ 注射 模 过 程 仿真 。 

@ 仿真 过 程 与 Pro/ENGINEER 集成 。 

@ 直接 对 实体 模型 进行 操作 。 
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@ 注射 时 间 、 熔 接 并 、 填 充 强 度 分 析 。 
@ 质量 及 浇 口 预 估 。 

@ 对 设计 提供 改进 意见 . 

优 操 : 

@ 供 塑 料 件 设计 人 员 使 用 。 

@ 尽早 研究 并 改进 。 

@ 弓 学 妃 用 。 

@ 减少 模具 样机 成 本 。 

8. 热 分 析 模 块 


热 分 析 模 块 《Thermal Simulation Option) 包括 下 列 功 能 : 


Pro/MECHANICA 产品 设计 的 热 性 能 分 析 。 
稳 态 及 瞬 态 性 能 分 析 。 

结构 强度 分 析 。 

自动 控制 分 析 结 采 的 质量 。 

精确 模型 再 现 。 

参数 化 优化 结果 研究 。 

全 相关 HH 单元 FEA 结算 器 。 

为 CAD 系统 提供 接口 。 


优 所 。 


CO 


公 


尽早 对 设计 进行 深入 分 析 与 改进 。 
供 设计 人 员 与 专业 分 析 人 员 使 用 。 
减少 实物 样机 成 本 。 

可 不 断 升级 的 企业 解决 方案 。 


公 雪 分 析 及 优化 模块 


差分 析 及 优化 模块 (CE/TOL Option) 包括 下 列 功能 : 


考虑 所 有 装配 中 的 零件 及 装配 过 程 ， 经 统计 确定 装配 质量 。 
确定 临界 质量 区 。 

确定 每 个 变量 对 汶 配 质量 的 影响 程度 

优化 零件 及 用 配 的 工艺 性 。 

精确 到 特征 层 的 变量 。 

利用 真实 的 Cp、Cpk 数据 进行 分 析 。 

加 速 痛 配 的 实施 . 
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10. 数控 编程 模块 


基本 数控 编程 模块 〈Production Machining Option) 包括 下 列 功 能 : 
@ 2 轴 半 的 数控 编程 。 

多 曲面 3 轴 数 控 编 程 。 

4 轴 数 控 车 床 及 4 轴 电 加 工 编程 。 

刀具 库 。 

提供 机 床 低级 控制 指令 。 

支持 高 速 机 床 。 

精确 材料 切削 仿真 。 

智能 化 生成 工艺 流程 及 工艺 卡片 。 

所 有 机 床 后 处 理 。 


@ 优化 加 工 刀 轨 流 程 。 

@ 鼓励 并 行 编程 。 

@ 灵活 地 根据 机 床 进行 改变 。 

@ 实时 退 刀 控制 。 

@ 无 需 数 据 转换 。 

@ 零件 族 编程 重复 利用 。 

@ 高 级 轨道 控制 。 

11. 通用 数控 后 处 理 模块 

通用 数控 后 处 理 模块 (Pro/NC-GPOST) 包括 下 列 功 能 : 
@ Pro/ENGINEER 数控 编程 的 通用 后 处 理 。 
@ 在 Web 上 提供 丰富 的 机 床 类 型 。 

@ 支持 所 有 数控 加 工 中 心机 床 。 


优点 : 

@ 制造 业 专用 界面 。 

@ 区 于 用 户 使 用 . 

@ 可 通过 FIL 宏 指 令 客户 化 。 
@ ”优化 加 工 及 机 床 命 令 。 


12. 数控 饭 金 加 工 编程 模块 


数控 (NC) 饭 金 加 工 编程 模块 (NC Sheetmetal Option ) 包括 下 列 功能 : 
@ NC 编程 支持 冲床 、 激 光 切 割 等 各 种 饭 金 加 工 类 型 机 床 。 
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使 用 标准 的 冲 头 和 冲压 成 形 。 
自动 展 平 并 计算 展开 系数 。 
自动 选择 冲 头 。 
自动 套 料 。 
精确 材料 切削 仿真 。 

所 有 机 床 后 处 理 。 

优点 : 

优化 加 工 路 径 。 
支持 并 行 工程 。 
支持 柔性 加 工 环境 。 

界面 友好 ， 符 合 车 间 用 语 . 


13. 效 控 仿真 及 优化 模块 


数控 (NC) 仿真 及 优化 模块 (VERICUT for Pro/ENGINEER Options) 包括 下 列 功 能 : 
NC 仿真 功能 与 Pro/NC 是 一 个 整体 。 
在 Pro/NC 和 VERICUT 之 间 自 动 传输 零件 毛坯 和 刀具 信息 。 


e@ 
e@ 
它 包 括 三 个 应 用 包 : 
© 
® 
e@ 


NC 仿真 。 

NC 优化 。 

NC 机 床 仿 真 。 
优点 : 
@ 如 多 过 切 ， 
@ 避免 机 床 碰撞 。 
@ 减少 加 工时 间 至 少 达 $0%。 
@ 减少 机 床 和 刀具 的 靡 损 。 
@ 提高 加 工效 率 ， 


14. 模具 设计 模块 


模具 设计 模块 (Tool Design Option) 包括 下 列 功 能 : 


@ 由 设计 模型 直接 拆 分 模具 型 腔 。 
@ 标准 模 架 导 柱 导 和 套 。 

@ 与 注射 分 析 集 成 。 

© 


BOM (材料 清单 ) 及 图 样 自动 生成 。 
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优点 : 

@ 快速 模具 设计 . 

@ 增加 产量 。 

@ 减少 报废 品 。 

@ 没有 数据 转换 问题 。 

@ ”对 设计 进行 修改 不 会 延迟 模具 周期 。 


15. 二 次 开发 工具 包 


该 模块 包括 下 列 功 能 : 

@ 开发 与 Pro/ENGINEER 集成 使 用 的 应 用 模块 。 
@ 用 C 语 言 写 的 功能 程序 库 (API ). 

@ 客户 化 菜单 结构 。 

@ 建立 实体 、 基 准 及 加 工 特征 。 
@ 获取 用 配 的 信息 。 

@ 自动 出 图 . 

@ 高 级 存 取 实 体 模型 . 


@ 将 自动 化 、 客 户 化 设计 应 用 到 加 工 的 流程 。 

@ 方便 地 获取 设计 知识 及 成 功 经 验 ， 

@ 将 专家 系统 及 知识 库 结 合 进 Pro/ENGINEER。 

注意 : 以 上 有 关 Pro/ENGINEER 的 功能 模块 的 介绍 仅 供 参 考 ， 如 有 变动 ， 应 以 PTC 公 
司 的 最 新 相关 正式 资料 为 准 ， 特 此 说 明 。 


1.3 Pro/ENGINEER 软件 的 特点 


Pro/ENGINEER 软件 是 基于 特征 的 全 参数 化 软件 ， 该 软件 中 创建 的 三 维 模型 是 一 种 全 
参数 化 的 三 维 模型 。“ 全 参数 化 ”有 三 个 层面 的 含义 ， 即 特征 截面 几何 的 全 参数 化 、 零 件 模 
型 的 全 参数 化 ， 以 及 北 配 体 模型 的 全 参数 化 。 

零件 模型 、 装 配 模型 、 制 造 模 型 和 工程 图 之 间 是 全 相关 的 ， 也 束 是 说 ， 工 程 图 的 尺寸 
被 更 改 以 后 ， 其 父 零件 模型 的 尺寸 也 会 相应 更 改 ; 反之， 零件 、 装 配 或 制造 模型 中 的 任何 
改变 ， 也 可 以 在 其 相应 的 工程 图 中 反映 出 来 。 
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1.4 瓶 塞 开 启 器 简介 


图 1.4.1 所 示 为 瓶 窟 开局 器 的 立体 图 。 本 书 中 许多 章节 的 内 容 和 元 件 的 设计 都 将 与 该 诅 
埠 开 局 器 有 关 。 
欲 查 看 瓶 早 开局 需 模 型 ， 可 打开 随 书 光盘 文件 \proewfS$.1\workchOlcork _ driverasm。 


18. Body_cap “机体 盖 ) 17. Shaft ( 轴 ) 和 Bushing《〈 隔 套 ) 2 个 
16. Shaft_ top (上 轴 ) 2 个 


15. Handle 手柄》 

和 14. Actuacting_rod (驱动 杆 ) 

13. Special _nut〈 专 用 螺钉 ) 6 个 
: i 12. Connecting rod 〈 连 杆 ) 2 个 

11. Pin ( 销 ) 2 个 

10. Fixing ring 〈 固 定 卡 环 ) 2 个 


1. Body 机 体 ) 9. Stop_rod 〈 止 动 杆 ) 


8. Reverse block (反问 块 ) 


7. Fixing_ bolt〈 固 定 螺 钉 ) 2 个 
6. Socket〔( 瓶 口 座 ) 


2. Piston (活塞 ) 


3. Claw ( 抓 爪 ) 


4. Cork( 瓶 寨 ) 


5. Wine_bottle( 酒 瓶 ) 


图 1.4.1 瓶 塞 开 局 妖 
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”本 章 提 要 
: : 本 章 将 介绍 Pro/ENGINEER 中 文 野 火 版 5.0 安装 的 基本 过 程 和 相关 要 
求 。 本 章 内 容 主要 包括 : 


和 
下 : 


使 用 Pro/ENGINEER 野火 版 5.0 的 硬件 要 求 。 

使 用 Pro/ENGINEER 野火 版 5.0 的 操作 系统 要 求 。 

安装 Pro/ENGINEER 野火 版 5.0 软件 前 的 Windows 操作 系统 的 设置 。 
Pro/ENGINEER 野火 版 5.0 安装 的 一 般 过 程 。 


2.1 Pro/ENGINEER 野火 版 5.0 安 妆 的 硬件 要 求 


Pro/ENGINEER 野火 版 5.0 软件 系统 可 在 工作 站 (Work station ) 或 个 人 计算 机 (PC) 


如 果 在 个 人 计算 机 上 安 洛 ， 为 了 你 证 软件 安全 和 正常 使 用 ， 计 算 机 便 件 要 求 如 


CPU 心 厂 :一 般 要 求 主 频 650MHz 以 上 ,推荐 使 用 Intel 公 司 生 产 的 Pentium4/1.3GHz 
以 上 的 蕊 片 。 

内 存 : 一 般 要 求 512MB 以 上 。 如 果 要 装配 大 型 部 件 或 产品 ， 进 行 结构 、 运 动 仿 真 
分 析 或 产生 数控 加 工程 序 ， 则 建议 使 用 1024MB 以 上 的 内 存 。 

显卡 : 一 般 要 求 显存 32MB 以 上 上， 推荐 使 用 Geforce 4 以 上 的 显卡 。 如 果 显 卡 性 能 
太 低 ， 打 开 软 件 后 ， 显 卡 会 目 动 退出 。 

网 卡 : 使 用 Pro/ENGINEER 软件 ， 必 须 安 装 网 卡 。 

便 柚 : 安装 Pro/ENGINEER 野火 版 5.0 软件 系统 的 基本 模块 ， 需 要 4.6GB 左右 的 
便 盘 空间 ， 考 碟 到 软件 局 动 后 虚拟 内 存 及 获取 联机 玫 助 的 需要 ， 建 议 在 人 硬盘 上 准 
备 5.0GB 以 上 的 空间 。 

恨 标 : 强烈 建议 使 用 三 键 〈 珊 滩 轮 ) 鼠标 ， 如 条 使 用 二 键 忌 标 或 不 市 滩 轮 的 三 键 
鼠标 ， 会 极 大 地 影响 工作 效率 。 

显示 器 : 一 和 股 要 求 使 用 15in 以 上 显示 器 。 

键盘 : 标准 键盘 。 


2.2 Pro/ENGINEER 野火 版 5.0 安装 的 操作 系统 要 求 


如 果 在 工作 站 上 运行 Pro/ENGINEER 野火 版 5.0 软件 ， 操 作 系 统 可 以 为 UNIX 或 
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Windows NT; 如 果 在 个 人 计算 机 上 和 运行， 操作 系统 可 以 为 Windows NT、Windows 98/ME 
/2000 /XP， 推 荐 使 用 Windows 2000 Professional。 


2.3” 安 凑 可 的 计算 机 设置 


为 了 更 好 地 使 用 Pro/ENGINEER， 在 软件 安装 前 应 对 计算 机 系统 进行 设置 ， 主 要 包括 操 
作 系 统 的 环境 变量 设置 和 虚拟 内 存 设 置 。 设 置 环 境 变量 的 目的 是 使 软件 的 安装 和 使 用 能 够 在 
中 文 状态 下 进行 ， 这 将 有 利于 中 文 用 户 的 使 用 ;设置 虚拟 内 存 的 目的 是 为 软件 系统 进行 几何 
运算 预 留 临 时 存储 数据 的 空间 。 各 类 操作 系统 的 设置 方法 基本 相同 ， 下 和 耐 以 Windows XP 
Professional 操作 系统 为 例 说 明 设 置 过 程 。 


ES 、 几 L SEE 


1. 环境 变量 设置 


下 面 的 操作 是 创建 Windows 环境 变量 lang,， 并 将 该 变量 的 值 设 为 chs, 这 样 可 保证 在 安 
装 Pro/ENGINEER 中 文 野火 版 5.0 时 ， 其 安装 界面 是 中 文 的 。 

Step1. 选择 Windows 的 区 认 秆 6 ， 国生 控制 面板 站 ) 

Step2. 在 图 2.3.2 所 示 的 控制 面板 中 ， 双 击 图 标 盟 和 。 


命令 , 如 图 2.3.1 所 示 。 


年 - 控制 面板 
立 件 严嵩 辑 正 ) 查看 各 收藏 证 


05 Windows Catalueg 


四 ”控制 面板 亿 ) 
外， 网络 连 接 外 ) 


, 名 称 ~ 备注 < 
- 己 打印 机 和 传真 应) -二 无 线 网 络 安装 向 导 。 为 家 庭 或 办 公 室 设置 或 添 1 
型 任务 栏 和 [开始 | 菜单 立 ) 和 NK、 查看 您 的 计算 机 系统 的 信息 2 
号 ,显示 更 疏 您 的 桌面 的 外 观 ， pe 
Fg 
图 2.3.1 Windows“ 开 始 ” 菜 单 图 2.3.2 Windows 控制 面板 


Step3. 在 图 2.3.3 所 示 的 “系统 属性 ”对 话 框 中 单 击 襄 灵 选项 卡 ， 在 5 局 融 和 逆 障 恢 昌 |X 
域 中 单 证 晤 二 EE 记 人 由 | 以 钮 。 

Step4. 在 图 234 所 示 的 “环境 变量 ”对 话 框 中 ， 单 市 时 4 

Step5. 在 图 2.3.5 所 示 的 “新 建 系统 变量 ”对 话 框 中 , 创建 (变量 名 邮 ): 为 lang、 变星 但 
为 chs 的 系统 变量 。 


常规 | 计算 机 名 | 硬件 高 级 | 系统 还 原 | 自动 更 新 | 远程 | 


图 2.3.3 “系统 属性 ”对 话 框 图 2.3.4 “环境 变量 ”对 话 框 


第 2 章 Pro/ENGINEER 软件 的 安装 13 


新 建 系 绒 亚 量 


图 2.3.5 “新 建 系 统 变 量 ” 对 话 框 


Step6. 依次 单 市 [确定 | > 一 和 | 确定 | 扩 钮 。 

说 明 : 

(1) 使 用 Pro/ENGINEER 中 文 野火 版 5.0 时 ， 系 统 可 自动 显示 中 文 界面 ， 因 而 可 以 不 
用 设置 环境 变量 lang。 

(2 ) 如 果 在 “系统 特性 ”对 话 框 的 咏 照 选项 卡 中 创建 环境 变量 lang, 并 将 其 值 设 为 eng， 
则 Pro/ENGINEER 中 文 野火 版 5.0 的 软件 界面 将 变 成 英文 的 。 

2. 虚拟 内 存 设置 


Step1. 同 环境 变量 设置 的 Stepl1。 

Step2. 同 环境 变量 设置 的 Step2。 

Step3. 在 “系统 属性 ”对 话 框 中 单 击 蝇 狼 选项 卡 ， 在 蚂 熏 区 域 中 单 击 上 本 全 | 近 钮 。 
J 0 2.3.6 所 示 的 “性 能 选项 ”对 话 框 中 ， 单 击 襄 谨 选项 卡 ， 在 -虚拟 内 存 二 区 域 中 


Step5. 系统 弹出 图 2.3.7 所 示 的 “虚拟 内 存 ” 对 话 框 ， 可 在 初中 关 小 0 :文本 框 中 输 
入 虚拟 内 存 的 最 小 值 ， 在 划 关 利口 咒 : 文本 框 中 输入 虚拟 内 存 的 最 大 值 。 虚 拟 内 存 的 大 小 


视觉 痢 果 ”高 级 ”| 数据 执行 保护 | 页 面 次 件 大 小 WB) 
处 理 器 计划 


默认 情况 下 ， 计 算 机 设置 当 用 较 过 的 处 理 器 时 间 来 运行 人 ] 
坯 的 程序 。 [ 汪 辉 备份] 
调整 以 忧 化 性 能 : 所 先驱 动 器 的 页 面 闲 忻 太 小 
车 序 亩 六 让 后 台 服 邯 名 ) 驱动 器 : C:，[] 
内 存 司 用 可 用 至 间 |: 3909 间 E 


@ Sh 


初始 天 小 WEBJ [I): | 区 


人 :计算 机 剖 置 为 用 辐 包 的 内 存 来 运行 您 的 程 


啊 整 以 愤 化 性 家 : 
f 程序 所 ) 个 系统 综 存 代 ) 


量 赤 值 WEB) 以 ): hsse 


三 系统 管理 的 志 小 位) 


庶 气 内 三 广 无 分 页 立 件 轩 ) 
克 面 六 件 存在 于 表盘 上 ,Windows 将 它 作为 内 存 来 使 


所 有 她 动 弱 页 面 亿 件 术 小 的 名 数 : 768 有 


--—----------、 


es em 


确定 职 消 | 应 用 总 | 职 消 | 
图 2.3.6 “性 能 选项 ”对 话 框 图 2.3.7 “虚拟 内 存 ” 对 话 框 
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可 根据 计算 机 硬盘 空间 的 大 小 进行 设置 ， 但 初始 大 小 至 少 要 达到 物理 内 存 的 2 倍 ， 最 大 值 
可 达到 物理 内 存 的 4 倍 以 上 。 例 如 ， 用 户 计算 机 的 物理 内 存 为 256MB， 初 始 值 一 般 设置 为 
512MB， 最 大 值 可 设置 为 1024MB; 如 果 装 配 大 型 部 件 或 产品 ， 建 议 将 初始 值 设 置 为 
1024MB， 最 大 值 设置 为 2048MB。 单 击 一 呈 回 | 和 | 确定 | 按钮 后 ， 计 算 机 会 提示 用 户 在 重新 
启动 计算 机 后 设置 才 生 效 ， 然 后 一 直 单 击 | 枉 定 | 按钮 。 重 新 启动 计算 机 后 ， 完 成 设置 。 


2.4 ”查找 计算 机 服务 器 〉 的 网 卡号 


在 安装 Pro/ENGINEER 系统 前 ， 必 须 合 法 地 获得 PTC 公司 的 软件 使 用 许可 证 ， 这 是 一 
个 文本 文件 ， 该 文件 是 根据 用 户 计 算 机 (或 服务 占 ， 也 称 为 主机 〉 上 的 网 卡号 赋予 的 ， 具 
有 唯一 性 。 下 面 以 Windows XP Professional 操作 系统 为 例 ， 说 明 如 何 查 找 计算 机 的 网 卡号 。 

Step1. 选择 Windows 的 鸯 本 | >» 1 = | 
命令 ， 如 图 2.4.1 所 示 。 

Ee Windows Catalog 
f 程 序 它 ) 


天 一 = 
"用 上 屿 | S| 


总 得 许 由 ndows PE 


a 


图 2.4.1 Windows 菜单 
Step2. 在 C:> 提 示人 符 下 ， 输 入 ipconfig /all 命令 并 按 回 车 键 ， 即 可 获得 计算 机 网 卡号 。 
图 2.4.2 中 的 00-24-1D-52-27-78 即 为 网 卡号 。 


Connection—specific DNS Suffix . : 
Descript1ion 

thernet NI 
Physical Mddress. . . . . . 。 .。. 
Dhcp Enabled 


图 2.4.2 ”获得 网 卡号 


2.5 单机 版 Pro/ENGINEER 野火 版 5.0 软件 的 安装 


单机 版 的 Pro/ENGINEER 野火 版 5.0( 中 文 版 ) 在 各 种 操作 系统 下 的 安装 过 程 基本 相同 ， 
下 面 仅 以 Windows XP Professional 为 例 ， 说 明 其 安装 过 程 。 
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Step1. 首先 将 合法 获得 的 Pro/ENGINEER 的 许可 证 文件 license.dat 复制 到 计算 机 中 的 
某 个 位 置 ， 例 如 C:\Program Files\proewildfireS_license\license.dat。 

Step2. Pro/ENGINEER 野火 版 5.0 软件 有 一 张 安 沽 光盘， 先 将 安装 光 枪 放 入 光驱 内 【如 
条 已 将 系统 安装 文件 复制 到 便 租 上， 可 双击 系统 安 闭 目 录 下 的 而 多 六 2 二 义 件 )， 等 竺 户 刻 
后 ， 会 出 现 图 2.5.1 所 示 的 系统 安装 提示 。 


图 2.5.1 系统 安装 提示 


Step3. 数秒 钟 后 ， 系 统 弹 出 图 2.5.2 所 示 的 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 单 击 : 


| 按钮 。 


选取 “下 一 步 ” 按 钮 开始 


主机 省 : C21-05 
FTC 主机 ID: 00-24-10-52-27-78 


帮助 ~ 


图 2.5.2 “安装 ”对 话 框 
Step4. 系统 弹出 图 2.5.3 所 示 的 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 进行 下 列 操作 : 
(1) 选中 辆 基 莹 尖 辆 复 选 杠 。 


cn pTC- 
接受 许可 证 协议 


~ 
必须 接受 下 列 许可 证 协议 才能 继续 。 


如 果 阁 下 使 用 的 软件 产品 趟 是 直接 具 FTC 购 水 、 或 者 小 是 从 FTC 的 某 一 家 探 可 经 销 商 或 分 “| 


可 打印 版 本 
IY 我 接受 忆 ) 
三 我 拒绝 问 ) 
主机 和 名: C21-05 
FTC 主机 ID: 00-24-10-52-27-78 
帮助 = 下 一 步 > | 退出 | 


图 2.5.3 ”接受 许可 证 协议 
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Step5. 在 图 2.5.4 所 示 的 对 话 框 中 ， 单 击 图 中 的 “Pro/ENGINEER” 项 。 


于 iT .Setup 一 Fro/EHGINEER Wildfire 5S.0 (FOOO) 


选 职 要 安装 的 产 师 


---------------------, 


ee en 


图 2.5.4 ”选择 安装 模块 
Step6. 系统 弹出 图 2.5.5 所 示 的 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 进行 下 列 操 作 : 


| setar - F of ENGINEER Wildfire 5.0 (FOOO) 


意 :， Ta PLC 


本 不 是 ; 则 必须 中 出 中 名 的 空间 


Bs... 定义 安装 组 性 

到 ss: -—-----------、 

目标 交 件 到 磁盘 空间 | 
区 5 es 5.0 | ey Cc 上 可 用 : 31 5 


N 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


要 宏 装 的 功能 

于 二 税 条 作 和 了 vo 
be = > 后 安装 的 一 部 分 进行 安装 。 
了 Er > 人 Help Files 
| EE > |FTC Setup 
本 | 选项 
由 ”|3FI 工具 包 
一 | 界面 

田 - 攻 || 干 台 

田 - 部 | 语种 


< | Wb > | 退出 | 


图 2.5.5 定义 安装 组 件 


(1) 确定 安装 目录 C:\Program Files\proeWildfire $.0〈 此 安装 目录 在 当前 目录 中 必须 不 
存在 )。 

(2) 选择 要 安 并 的 功能 。 

Q@ 在 要 安装 的 贡 能 区 域 中 单 击 时 C0 中 欣 ] 到 | 按钮， 然后 在 弹出 的 下 拉 
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(2) 在 蔷 安 舌 的 苞 酌 区 域 中 单 击 ) 


要 : 安装 所 有 子 功能 地) 


| 国 可 的 团 按 钮 ， 然 后 在 弹出 的 下 拉 菜 单 中 选择 


命令 。 

(3) 其 余 选 项 采用 系统 默认 设置 。 

(3) 单 击 古 二 过 昌 直 六 钊 。 

Step7. 此 时 系统 弹出 图 2.5.6 所 示 的 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 进行 下 列 操作 : 


于 :Tc Setup 一 Fro/ENGINEER Wildfire 5.0 {FO00) 


选择 单位 


图 2.5.6 ”选择 单位 
(1) 在 该 对 话 框 中 的 到 准 区 域 中 选择 人 人 涩 制 单 选项 。 
(2) 单 击 | : 
Step8. 此 时 系统 弹出 图 2.5.7 所 示 的 对 话 框 ， 单 击 按钮 ， 系 统 弹 出 图 
2.5.8 所 示 的 “指定 许可 证 服务 器 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 进行 下 列 操作 : 


| Setup 一 Fro/ENGINEER Wildfire 5S.0 (F000) 


FLEXnet 许可 证 服 邯 器 
没有 FILEXnet 主 可 证 服 劳 器 或 许可 证 女 件 要 列 出 。 


图 例 : ' 绽 要 运行 的 许可 证 ; ce- 自动 扩展 ; 5 浮动 选项 
帮助 ~ 《上 一 步 | 下 一步 >| 退出 | 
图 2.5.7 指定 许可 证 服务 器 


图 指定 许可 证 服务 器 


三 单个 许可 证 服务 器 
全 三 元 组 许可 证 服务 絮 ( 容 销 ) 


证 可 证 女 件 路 答 


[| 忆 | 
取消 (c) | 


2.5.8 “指定 许可 证 服务 器 ”对 话 框 
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(2) 单 击 避 腔 钮 , 系统 弹出 图 2.5.9 所 示 的 “选取 文件 ”对 话 框 ， 按照 路 径 C:\Program 
Files\proewildfire5_license 检索 许可 证 文件 license.dat， 然 后 单 击 国 | mm | 放 寺 由. 
按钮 。 

(3) 单 击 古 硅 天 加 | 拉锯。 


| 职 净 件 


| cel-05 上 IC:) kk proewil dfireS license ™ 二 | 搜索 ee 


我 的 女 档 


图 -21-05 
总 工作 目录 
网 上 部 居 ” 立 件 名 称 :licsnse. dat 由 改 日 期 :03-How09 11:06:00 邮 


次 件 名 称 :|1icense. dat 类 型 | 所 有 立 件 上] "| 
+ 交 件 卖 树 职 消 必 ) | 


图 2.5.9 “选取 文件 ”对 话 框 


Step9. 系统 弹出 图 2.5.10 所 示 的 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 可 以 配置 Windows 各 选项 。 


FT Setup - Pro/ENGINEER Wildfire 5.0 (FONO) 


Windows 首 选 巩 


将 为 Fro/EHGIHEER 启 动 命 令 创 建 程序 快 捷 方式 。 博 选择 放置 这 些 
快捷 方式 的 位 置 。 


Windows 块 捷 方 式 首 选项 
快捷 方式 位 置 厂 桌面 


[开始 莱 单 
lw 程序 世 忻 来 


程序 女 件 澜 [FrcsEr。 ENGINEER "| 
启 融 目录 [ements and Settinesudti Ny Documentsl | a 


Windows 环 境 首 选项 


上 修改 所 有 用 户 的 系统 环境 
三 避 修 路 当前 用 户 的 环境 


图 2.5.10 ”Windows 环境 首选 项 
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(1 ) 在 工人 捷 方式 首选 项 区 域 中 选中 所 桌面 、 玉 济 始 家 前 和 [w 程 序 交 件 夹 复 选 框 ， 下 面 的 
程序 区 忻 末 | 启动 目录 选项 采用 默认 设置 。 
(2) 在 吗 wdows 环 境 首 选项 区域 中 ， 确 保 选 中 个 修改 所 有 用 户 的 系统 环境 单 选 按 钮 。 


己 有 az7EHGIHEER 分 布 式 服务 配置 

三 Pro/ENGINEER Mechanica 许可 证 配置 
三 还 程 批 半 香 谍 置 

三 Web 亨 虹 器 位 置 


< 上 一 步 | 证 下 可 退出 | 


图 2.5.11 可 选 配 置 步骤 
Step11. 系统 弹出 图 2.5.12 A 在 该 对 话 框 中 可 以 配置 OLE 服务 器 的 相关 
信息 ， 建 议 在 语言 下 拉 列 表 框 中 选择 中 下 大 是 可 先 项 ， 然 后 单 击 古 二 区 辣 | 按钮 。 


FTC Setup - Fro/ENGINEER Wildfire 5.0 人 000) 


FTC 0LE 服 莹 器 配置 


开始 搜索 目录 ements and Settines"“uddt "My Documernts | 


语言 | 简体 中 区 


锁国 EE 
图 2.5.12 PTC OLE 配置 
Step12. 系统 弹出 图 2.5.13 所 示 的 对 话 框 ， 单 击 王 三 苦 之 | 按钮 。 
| Setup — ProrFHNGINEER Wildfire 5.0 (FO00) 


FroductFoint 的 安装 位 置 


[e: Frogr am Files\FTIC\WindchillFroductFointComponents | 


图 2.5.13 ”安装 位 置 (一 ) 
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Step13. 系统 弹出 图 2.5.14 所 示 的 对 话 框 ， 单 击 尝 芝 | 按钮 。 


国 FTe. Setup - Fro/ENGINEER Wildfire 5.0 中 000) 


FroductView Express 的 安装 位 症 
[Ee: Frogr am Files\PTCNPYY =] 


图 2.5.14 ”安装 位 置 (二 ) 
Step14. 系统 弹出 图 2.5.15 所 示 的 界面 ， 此 时 系统 开始 安装 Pro/ENGINEER 软件 主体 ， 


复制 立 件 


ED 
图 2.5.15 ”安装 进度 
Step15. 经 过 15min 左右 ，Pro/ENGINEER 软件 主体 安装 完成 ， 系 统 提示 “安装 完成 ” 


图 2.5.16 ”安装 完成 


选取 要 突 辣 的 产品 


PTG License Server 


ProlENGINEER 
骂 Pro/ENGINEER Mechanica 


图 2.5.17 选择 安装 模块 
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: - 音 - 担 
ee 为 了 正常 、 高 效 地 使 用 Pro/ENGINEER 软件 ， 同 时 也 为 了 方便 教学 ,在 


学 习 和 使 用 Pro/ENGINEER 软件 前 ， 需 要 先进 行 一 些 必要 的 设置 。 本 章 内 容 主 要 包括 : 
@ 创建 Pro/ENGINEER 用 户 文件 目录 。 

Pro/ENGINEER 的 系统 配置 文件 config.pro。 

Pro/ENGINEER 软件 的 启动 。 

Pro/ENGINEER 野火 版 5.0 工作 界面 简介 与 工作 界面 的 定制 。 

Pro/ENGINEER 当前 环境 的 设置 。 

Pro/ENGINEER 工作 目录 的 设置 。 


3.1 创建 用 户 文 件 目录 


使 用 Pro/ENGINEER 软件 时 ， 应 该 注意 文件 的 目录 管理 。 如 朱文 件 管 理 混 乱 ， 会 造成 
系统 找 不 到 正确 的 相关 文件 ， 从 而 严重 影响 Pro/ENGINEER 软件 的 全 相关 性 ， 同 时 也 会 使 
文件 的 你 存 、 删 除 等 操作 产生 混乱 ， 因 此 应 按照 操作 者 的 姓名 、 产 品名 称 《 或 型 号 ) 建立 
用 户 文件 目录 ， 如 本 书 要求 在 D 盘 上 创建 一 个 名 为 proe-course 的 文件 目录 。 


3.2 ”设置 系统 配置 文件 config.pro 


用 户 可 以 利用 一 个 名 为 config.pro 的 系统 配置 文件 预 设 Pro/ENGINEER 软件 的 工作 环境 
和 进行 全 局 设置 ， 例 如 Pro/ENGINEER 软件 的 界面 是 中 文 还 是 瑞 文 《或 者 中 员 文 双语 ) 由 
menu_translation 选项 来 控制 ， 这 个 选项 有 三 个 可 选 的 值 yes、no 和 both， 它 们 分 别 可 以 使 
软件 界面 为 中 文 、 严 文 和 中 英文 双 语 。 

本 书 附 赠 光 盘 中 的 config.pro 文件 对 一 些 基 本 的 选项 进行 了 设置 , 强烈 建议 读者 进行 如 
下 操作 ， 使 该 config.pro 文件 中 的 设置 有 效 ， 这 样 可 以 保证 后 面 学 习 中 的 软件 配置 与 本 书 相 
同 ， 从 而 提高 学 习 效 率 。 

将 D:\proewfS$.1\proewfS_system_file\ 下 的 config.pro 复制 至 Pro/ENGINEER Wildfire 5.0 
安装 目录 的 \text 目录 下 。 假 设 Pro/ENGINEER Wildfire 5.0 的 安装 目录 为 C:\Program 


22 Pro/ENGINEER 中 文 野火 版 5.0 快速 入 门 教程 〈 修 订 版 ) 


Files\proeWildfire 5.0, 则 应 将 上 述 文 件 复制 到 C:\Program Files\Proe Wildfire 5.0\text 目录 下 。 
退出 Pro/ENGINEER， 然 后 再 重新 启动 Pro/ENGINEER，config.pro 文件 中 的 设置 有 效 。 


3.3 ”设置 工作 界面 配置 文件 config.win 


用 户 可 以 利用 一 个 名 为 config.win 的 系统 配置 文件 预 设 Pro/[ENGINEER 软件 工作 环境 
的 工作 界面 (包括 工具 栏 中 按钮 的 位 置 )。 

本 书 附 赠 光盘 中 的 config.win 对 软件 界面 进行 了 一 定 设 置 , 建议 读者 进行 如 下 操作 ,使 
config.win 文件 中 的 设置 有 效 ， 这 样 可 以 保证 后 面 学 习 中 的 软件 界面 与 本 书 相 同 ， 从 而 提高 
学 习 效 率 。 

Step1. 复制 系统 文件 。 将 目录 D:\proewf5.1\ proewf5_system_file\ 下 的 文件 config.win 
文件 复制 到 Pro/ENGINEER Wildfire 5.0 安装 目录 的 \text 目录 下 。 例 如 Pro/ENGINEER 
Wildfire 5.0 的 安装 目录 为 C:\Program Files\ProeWildfire 5.0， 则 应 将 上 述 文件 复制 到 
C:\Program Files\Proe Wildfire 5.0\text 目录 下 。 

Step2. 退出 Pro/ENGINEER, 重新 启动 Pro/ENGINEER, config.win 文件 中 的 设置 有 效 。 

说 明 : 如 果 Pro/ENGINEER 的 启动 目录 中 存在 config.win 文件 ， 应 将 其 删除 。 


3.4 启动 Pro/ENGINEER 中 文 野 火 版 5.0 软件 


一 般 来 说 ， 有 两 种 方法 可 局 动 并 进入 Pro/ENGINEER 软件 环境 。 

方法 一 : 双击 Windows 昌 面 上 的 Pro/ENGINEER 软件 快捷 图 标 。 

说 明 : 只 要 是 正常 安装 ，Windows 桌面 上 会 显示 Pro/ENGINEER 软件 快捷 图 标 。 对 于 快 
捷 图 标的 名 称 ， 可 根据 需要 进行 修改 。 

方法 二 : 从 Windows 系统 的 “开始 ”来 单 进入 Pro/ENGINEER， 操 作 方 法 如 下 : 

Step1. 单 击 Windows 桌面 左下 角 的 时 惠 玫 包 ，。 

Step2. 如 图 3.4.1 所 示 ， 选 择 困 F :二 > CE 
全 令 ， 系 统 便 进 入 Pro/ENGINEER 软件 环境 。 


jzINEERr 


| Distributed Fro BATCH 
加 | ModelCHECEK 


| 
i Windows Catalog 


筷 Pro ENGINEEE Pro ENGINEER. 
FITC Distributed Services k [my Structure 


网 | Thermal 


图 3.4.1 Windows“ 开 始 ” 菜 单 
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3.5 Pro/ENGINEER 中 文 野火 版 5.0 工作 界面 


3.5.1 工作 界面 简介 


在 学 习 本 节 时 ， 请 先 打 开 目 录 D:\proewf5.1\work\ch03\ch03.05 下 的 socket.prt 文件 。 
Pro/ENGINEER 中 文 野火 版 5.0 用 户 界 面包 括 下 拉 沫 单 区 、 沫 单 管理 器 区 、 顶 部 工具 栏 按 
钮 区 、 右 工具 栏 按钮 区 、 消 县 区 、 图 形 区 及 导航 选项 卡 区 ， 如 多 3.5.1 所 示 。 


导航 选项 卡 区 下 拉 菜 单 区 顶部 工具 栏 按钮 区 右 工 具 栏 按钮 区 


RE 
.AR a 


3.5.1 ” ”Pro/ENGINEER 中 文 野火 版 5.0 界面 


1. 导航 选项 卡 区 
导航 选项 卡 包括 三 个 页 面 选 项 :“ 模 型 树 或 层 树 ”人 “文件 夹 浏览 器 ”和 “收藏 夹 ”。 
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“模型 树 ” 中 列 出 了 活动 文件 中 的 所 有 零件 及 特征 ， 并 以 树 的 形式 显示 模型 结构 ， 
根 对 象 〈 活 动 零件 或 组 件 ) 显示 在 模型 树 的 顶部 ， 其 从 属 对 象 〈 零 件 或 特征 ) 位 
于 根 对 象 之 下 。 例 如 在 活动 装配 文件 中 ,“ 模 型 树 ” 列 表 的 顶部 是 组 件 ， 组 件 下 方 
是 每 个 元 件 零 件 的 名 称 ; 在 活动 零件 文件 中 ,“ 模 型 树 ” 列 表 的 顶部 是 零件 ， 零 件 
下 方 是 每 个 特征 的 名 称 。 若 打开 多 个 Pro/ENGINEER 模型 ， 则 “模型 树 ” 只 反映 
活动 模型 的 内 容 。 

“ 层 树 ”可 以 有 效 组 织 和 管理 模型 中 的 层 。 

e@ “文件 夹 浏览 器 ”类 似 于 Windows 的 “资源 管理 器 ”， 用 于 浏览 文件 。 

e “收藏 来 ”用 于 有 效 组 织 和 管理 个 人 资源 。 


2. 下 拉 菜 单 区 


下 拉 有 订单 中 包 仿 创建、 保存、 修改 模型 和 设置 Pro/ENGINEER 环境 的 一 些 命令 。 


3. 工具 栏 按 钮 区 


工具 栏 中 的 命令 按钮 为 快速 进入 命令 及 设置 工作 环境 提供 了 极 大 的 方便 ， 用 户 可 以 根 
据 共 体 情况 定制 工具 栏 。 

注意 : 用 己 会 看 到 有 些 菜 单 命令 和 按钮 处 于 非 激活 状态 〔( 呈 灰色 ， 即 暗色 )， 这 是 因为 
它们 目前 还 没有 处 在 发 挥 功能 的 环境 中 ， 一 旦 它们 进入 有 关 的 环境 ， 便 会 自动 激活 。 

下 面 是 工具 栏 中 各 快捷 按钮 的 含义 和 作用 (参见 图 3.5.2 一 图 3.5.12), 请 务必 将 其 记 牢 。 

图 3.5.2 中 各 命令 按钮 的 说 明 如 下 : 


Al: 创建 新 对 象 ( 创建 新 文件 )。 B1: 打开 文件 。 
Cl: 保存 激活 对 象 (保存 当前 文件 )。 D1: 设置 工作 目录 。 
El: 保存 一 个 活动 对 象 的 副本 (另存 为 )。 Fl: 更 改 对 象 名 称 。 
图 3.5.3 中 各 命令 按钮 的 说 明 如 人 下: 

A2: 撤销 。 B2: 重 做 。 

C2: 将 绘制 图 元 、 注 释 或 表 剪 切 到 剪贴 板 。 D2: 复制 。 

E2: 粘贴 。 F2: 选择 性 粘贴 。 
G2: 再 生 模 型 。 H2: 再 生 管 理 器 。 


I2: 在 模型 树 中 按 规 则 搜索 、 过 滤 及 选择 项 目 。 
J2: 选取 框 内 部 的 项 目 。 


: | 2 : - 
Al Bl Cl DI1 EL Fl A2 B2 C2 D2 E2 F2 G2 H2 I2 J2 
图 3.5.2 命令 按钮 (一 ) 图 3.5.3 命令 按钮 (二 ) 


图 3.5.4 中 各 命令 按钮 的 说 明 如 下 : 


ara = 


种 3 章 


图 3.5.7 中 各 命令 按钮 的 说 明 如 下 : 
A6: 从 会 话 中 移 除 所 有 不 在 窗口 中 的 对 象 。 
C6: 激活 窗口 。 

图 3.5.8 中 各 命令 按钮 的 说 明 如 下 : 
A7: 模型 树 。 

C7: 收藏 夹 。 

图 3.5.9 中 各 命令 按钮 的 说 明 如 下 : 
A8: 章 绘 基准 曲线 工具 。 

C8: 创建 一 个 参照 特征 。 

E8: 基准 轴 工 具 。 

G8: 基准 坐标 系 工 具 。 

图 3.5.10 中 各 命令 按钮 的 说 明 如 下 : 
A9: 播 入 注释 特征 。 

C9: 插入 注释 元 素 传 播 特征 。 
E9: 抽 元 工具 。 

G9: 拔 模 工 具 。 

I9: 倒 角 工具 . 
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A3: 旋转 中 心 显示 开 / 关 。 B3: 定向 模式 开 / 关 。 

C3: 外 观 库 。 D3: 设置 层 、 层 项 目 和 显示 状态 。 

E3: 局 动 视图 管理 器 。 F3: 重 画 当前 视图 . 

G3: 放大 模型 或 草图 区 。 H3: 重新 调整 对 象 ， 使 其 完全 显示 在 屏幕 上 . 

I3: 重 定位 视图 方向 。 J3: 已 保存 的 模型 视图 列表 。 

图 3.5.5 中 各 命令 按钮 的 说 明 如 下 : 

A4: 增强 的 真实 感 开 / 关 。 B4: 模型 以 线 框 方式 显示 。 

C4: 模型 以 隐藏 线 方式 显示 。 D4: 模型 以 无 隐藏 线 方式 显示 。 

E4: 模型 以 着 色 方 式 显 示 。 

图 3.5.6 中 各 命令 按钮 的 说 明 如 人 下: 

A5: 打开 或 关闭 3D 注释 及 注释 元 素 。 B5: 基准 平面 显示 开 / 关 

C5: 基准 轴 显 示 开 / 关 。 D5: 基准 点 显示 开 / 关 

E5: 坐标 系 显 示 开 / 关 。 

的 下 个" 凶 时 下 下 下 9 中? 加 Et 

| B3 | | E3 L | 13 | | | | 1 E4 | | C5 DS | 
图 3.5.4 命令 按钮 (三) 图 3.5.5 命令 按钮 (四 ) 图 3.5.6 命令 按钮 (五) 


: 关闭 窗口 并 保持 对 象 在 会 话 中 。 
: 上 正文 相关 帮助 。 


1 大 DR 
见 2 oO 


B7: 文件 夹 浏 


基准 点 工具 。 

基准 平面 工具 。 
创建 基准 曲线 。 
创建 一 个 分 析 特 征 。 


B8: 
D8: 
FEF8: 
H8: 


创建 基准 目标 注释 特征 以 定义 基准 框 
D9: 孔 工 具 。 

F9: 盘 ( 肋 ) 工具 。 

H9: 倒 圆 角 工 具 ， 


B9: 
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Ey, A9 
eh a B 9 
人 A8 
i 可 C9 
x B38 
a = ho PP 7 a 
人 PC I 
D8 
A6 B6 C6 D6 A 回 ES 
图 3.5.7 命令 按钮 (六) 2 E8 ,FO 
证 二 ES 也 G9 
口 -一 pe 
sn 信 | 其: G8 YY H9 
| ] ] H8 Y 19 


A7 B7 C7 
图 3.5.8 ”命令 按钮 (七) 图 3.5.9 ”命令 按钮 〈 八 ) 图 3.5.10 ”命令 按钮 〈 九 ) 


图 3.5.11 中 各 命令 按钮 的 说 明 如 下 : 


Al10: 拉 伸 工具 。 B10: 旋转 工具 。 
C10: 可 变 剖 面 扫 描 工 有 具 。 D10: 边界 混合 工具 。 


E10: 造型 工具 ， 
图 3.5.12 中 各 命令 按钮 的 说 明 如 下 : 


Al1: 镜像 工具 . B11: 合并 工具 。 
C1ll: 修剪 工具 。 D11: 阵列 工具 。 
Bao 
sb B10 让 一 一 Al 
~ Cl10 “一 一 B11 
2 D10 一 cll 
EE E10 当 — pl 
图 3.5.11 命令 按钮 (十 ) 图 3.5.12 命令 按钮 (十 一 ) 


4. 消息 区 


在 用 户 操作 软件 的 过 程 中 ， 消 息 区 会 实时 地 显示 与 当前 操作 相关 的 提示 信息 等 ， 以 引 
导 用 户 的 操作 。 消 息 区 有 一 个 可 见 的 边线 ， 将 其 与 图 形 区 分 开 ， 若 要 增加 或 减少 可 见 消息 
行 的 数量 ， 可 将 鼠标 指针 稼 于 边线 上 ， 按 住 鼠 标 左 键 ， 将 鼠标 指针 移动 到 所 期 望 的 位 置 。 

消息 分 五 类 ， 分 别 以 不 同 的 图 标 提醒 : 

电 提示 "信息 鸣 普 告 出错 直 危险 

5， 图 形 区 


Pro/ENGINEER 各 种 模型 图 像 的 显示 区 。 


6. 智能 选取 栏 
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智能 选取 栏 也 称 过 滤器 ， 主 要 用 于 快速 选取 某 种 所 需要 的 要 素 〈 如 几何 、 基 准 等 ) 。 
7. 菜单 管理 器 区 


亲 单 管理 器 区 位 于 屏 芭 的 右 侧 ， 在 进行 某 些 操作 时 ， 系 统 会 弹出 此 朋 单 ， 如 创建 混合 
特征 时 ， 系 统 会 弹出 “ 泥 合 选项 ”有 亲 蛙 管理 器 (如 图 3.5.13 所 示 )。 可 通过 一 个 文件 
menu_def.pro 定制 染 单 管理 器 。 


一 


Rotational fiE 转 的 ) 
General 【一 般 ) 


Reaular Sec [起 则 截面 ) 


Done (了 成 】 
Quit [退出 ) 


图 3.5.13“ 混 合 选 项 ” 沫 单 管理 需 


3.5.2 工作 界面 的 定制 


工作 界面 的 定制 步骤 如 下 : 四 

Step1. 进入 定制 工作 对 话 框 。 选 择 下 拉 菜 单 区 的 工 : 四。 中。 定制 屏 刘 世人 命 令 ， 即 可 
进入 屏幕 “定制 ”对 话 框 ， 如 图 3.5.14 所 示 。 

Step2. 定制 工具 栏 布局 。 在 图 3.5.14 所 示 的 “定制 ”对 话 框 中 单 击 工 具 栏 @@ 选 项 卡 ， 即 
可 打开 工具 栏 定制 选项 卡 。 通 过 此 选项 卡 可 改变 工具 栏 的 布局 ， 将 各 类 工具 栏 按钮 放 在 屏 
幕 的 顶部 、 左 侧 或 右 侧 。 


职 消 


图 3.5.14 “和 定制” 对话 框 
F 面 以 图 3.5.14 中 的 二 去 任 选 项 〈 这 是 控制 文件 类 工具 按钮 的 选项 ) 为 例 ， 说 明定 制 过 程 。 
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(1) 单 击 口交 但 中 的 国 ， 出 现 v 号 ， 此 时 可 看 到 文件 类 的 命令 按钮 出 现在 屏幕 左 侧 。 
(2) dd, en 然后 在 弹出 的 [和 列表 中 选择 “| “ 顶 ”。 


存 入 配置 文件 ， 以 便 下 次 进入 Pro/ENGINEER 系统 不 用 me pe 

(4) 单 击 [_ 确定 “| 按钮 ， 结 束 配 置 。 

Step3. 在 工具 栏 中 添加 新 按钮 。 通 过 “定制 ”对 话 框 的 询 要 辆 选项 卡 ， 可 以 在 工具 栏 中 
添加 新 按钮 。 下 面 以 图 3.5.15 中 的 按钮 让 〈 这 是 从 进程 中 删除 不 在 当前 窗口 中 所 有 对 象 的 
命令 ) 为 例 ， 说 明定 制 过 程 。 

(1) 先 在 图 3.5.15 中 的 目录 留 列 表 框 中 选取 按钮 的 类 别 “ 文 件 ”， 此 时 在 病 仿 面 列 表 框 中 
显示 出 所 有 该 类 的 命令 按钮 。 

不 显示 加 选项 ， 并 按 住 鼠标 左 键 不 放 ， 将 鼠标 指针 拖 到 屏幕 的 工 


有 共 栏 中 。 


存 入 配置 文件 ， 以 便 下 次 进入 Pro/ENGINEER 软件 时 不 用 pe 

(4) 单 击 L_ 确定 “| 按钮， 结束 配置 。 

下 面 请 读者 按 相 同 的 方法 ， 建 立 图 3.5$.2 一 图 3.5.12 中 工具 栏 区 的 所 有 按钮 ， 这 些 按钮 
在 以 后 的 操作 中 会 被 频繁 使 用 。 


ee 可 将 其 从 “前 全 ” 框 抑 动 到 荣 单条 或 任何 工具 栏 。 雪 移 降 
可 愉 荣 单条 卫 工具 栏 闪 其 扼 出 。 


节令 呈 ) 
安全 届 ) 称 际 DRM 第 略 负 ) 
安全 刷 ) ， 策略 服 范 如 下 ) 


[于 所 除 到 ) 当前 代 ) 
| 愉 拭 除 下 】 不 显示 0D). 
J 于 拭 除 让】 元 件 表示 中) 9 
其 除名 旧版 本 六 ) 
删除 Wm) ， 所 有 版 本 避 ) 


mh 二 -一 : Tl A 
nn | 


¥ | 自动 埋 存 刘 [5] | DN\proe-course\confie. win 至 


确定 职 消 缺 省 站) 


图 3.5.15 “命令 ”选项 卡 


Step4. 其 他 配置 。 


女生 = 


过 3 章 
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(1) 在 “定制 ”对 话 框 中 单 击 学 般 迹 现 卡 全 选 项 卡 ， 可 以 对 导航 选项 卡 放置 的 位 置 、 导 航 
窗口 的 宽度 以 及 “模型 树 ” 的 放置 进行 设置 ， 如 图 3.5.16 所 示 。 
(2) 在 “定制 ”对 话 框 中 单 击 刑 史 绽 如 选项 卡 ， 对 浏览 器 窗口 宽度 和 启动 状态 等 进行 设 


置 ， 如 图 3.5.17 所 示 。 


(3) 在 “定制 ”对 话 框 中 单 击 凌 四 如 选 项 卡 ， 可 以 对 用 户 界面 进行 


其 他 配置 ， 如 消 恩 区 


域 的 位 置 控制 、 


次 窗口 的 打开 方式 、 图 标 显 示 控 制 的 设置 ， 如 图 3.5.18 所 示 。 


a 
工具 栏 外) | 命令 从) | 导航 选项 卡 和 好) | 浏览 器 第 ) | 选项 后) 
导航 选项 卡 谨 置 


放置 丰 ”| 


导航 窗口 的 宽度 %) -上 


缺 省 情况 下 显示 历史 记录 
模型 料 设 置 
大 本。 「 作为 导航 选项 卡 一 部 分 。 ”| 
应 用 设置 下) 
w | 自动 悍 存 齐名 | DD:\proe-courseh\config. win 
确定 职 消 缺 首 加 ) 


图 3.5.16 “导航 选项 卡 ” 选 项 卡 


世人 忻 于 )】 视图 阅 ) 


初 如 奴 置 
窗口 宽度 售 ) 一 个 一 |82.0 


[| 正 打开 或 天 闭 时 进行 动 固 注 示 


理 x | 自动 却 存 划 总 ] DAproe-eonrsewenonEiE. win vr 
确定 职 消 缺 省 种) 


图 3.5.17 “浏览 器 ” 选项 卡 


(4) al A 


让 入 配 时 交 伯 ， 以 便 下 次 进入 Pro/ENGINEER 软件 时 不 用 ed po 页 。 


@ 单 击 [_ 确定 _j 掖 钮 ， 结 束 配 置 。 


世人 忻 于 ) 视图 吕 ) 


工具 栏 BB) | 前 令 丛 ) 导航 选项 卡 H) 


站 忆 歧 首 乒 寸 打开 上 0 
局 以 最 本 化 打开 总 ) 


药 单 显示 
“| 显示 图 标志 ] 


训 览 器 总 )| 选项 全 ) 


耶 消 册 省 [0) 


图 3.5.18 


“选项 ”选项 卡 
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3.6 Pro/ENGINEER 软件 的 环境 设置 


选择 下 拉 菜单 I 思 ” 否 和 | 辕 于 过 四 命令 ， 系 统 弹出 图 3.6.1 所 示 的 “环境 ”对 话 框 ， 
通过 设置 该 对 话 框 的 各 选项 ， 可 以 控制 Pro/ENGINEER 当前 运行 环境 的 许多 方面 。 
注意 : 在 “环境 ”对 话 框 中 改变 设置 , 仅 对 当前 进程 产生 影响 。 当 再 次 启动 Pro/ENGINEER 
时 ， 如 果 存 在 配置 文件 config.pro， 则 由 该 配置 文件 定义 环境 设置 ; 否则 由 系统 默认 配置 
3.6.1 所 示 的 “环境 ”对 话 框 中 各 选项 的 说 明 如 下 : 
显示 /关闭 模型 尺寸 公差 。 
显示 /关闭 基准 平面 及 其 名 称 。 
显示 /关闭 基准 轴 及 其 名 称 。 
显示 /关闭 基准 点 及 其 名 称 。 
显示 /关闭 坐标 系 及 其 名 称 。 


0 


+.0| 尺寸 必 差 
上 基准 平面 
基准 轴 

点 罕 号 
坐标 系 
话 转 中 心 
名 称 注 解 
位 与 

粗 电 比 

中 心 厂 电 菇 
内 部 电 汝 部 分 
颜色 

党 理 

细节 铬 列 


HN | 


ZZ ZC 二 -I TTHODON 史 > 


二 加 中 区 站 忆 加 7 


缺 省 操作 
情 息 响 铃 
保存 显示 
栅 格 对 齐 
w | 保持 信息 基 洽 
?| 使 用 20 草 绎 器 
司 用 快速 HLR 


HRWH OO TO 


本 


本 


显示 样式 | 着色 
标准 方向 | 伴 轴 测 
相 切 迪 “| 实战 


本 


应 用 无 闭 


图 3.6.1 “环境 ”对 话 框 
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显示 /关闭 模型 的 旋转 中 心 。 
显示 /关闭 注释 名 称 而 非 注 释文 本 。 
显示 电缆 、ECAD 和 管道 元 件 的 位 号 。 
显示 /关闭 电缆 的 三 维 厚度 ， 它 可 以 着 色 ， 
显示 /关闭 电缆 中 心 线 ， 且 定位 点 呈 绿 色 。 
显示 /关闭 视图 中 隐藏 在 其 他 几何 体 后 的 线 绕 部 分 
显示 /关闭 模型 上 的 瑞 色 。 
: 在 模型 上 显示 /关闭 纹理 。 
: 在 动态 定向 (平移 等 ) 过 程 中 ， 使 用 着 色 模 型 中 可 用 的 细节 级 别 。 
: 在 提示 或 系统 信息 后 出 现 响 铃 声 。 
保存 对 象 并 带 有 它们 最 近 的 屏幕 显示 信息 。 
: 使 在 屏幕 上 选择 的 点 对 齐 到 网 格 。 
: 控制 系统 如 何 处 理 在 “信息 ”功能 中 即时 创建 的 基准 (平面 、 点 、 轴 和 坐标 系 )。 
如 果 选 定 ， 系 统 将 它们 作为 特征 包含 在 模型 中 ; 如 果 清 除 ， 系 统 会 在 退出 “信息 ”功能 时 
删除 它们 。 
S: 在 草 绘 器 模式 中 控制 草 绘 平面 的 初始 定向 。 如 果 选 择 ， 在 进入 “ 草 绘 器 ”时 ， 章 绘 
平面 平行 屏幕 ; 如 果 清 ae 会 平面 定向 不 改变 。 
T: 旋转 时 显示 HLR, 减少 计算 HLR 的 时 间 。 


COTOZZr 2 ee 


3.7 ”设置 Pro/ENGINEER 软件 的 工作 目录 


由 于 Pro/ENGINEER 软件 在 运行 过 程 中 将 大 量 的 文件 保存 在 当前 目录 中 ， 并 且 也 第 第 
从 当前 目录 中 自动 打开 文件 ， 为 了 更 好 地 管理 Pro/ENGINEER 软件 的 大 量 有 关联 的 文件 ， 
应 特别 注意 ， 在 进入 Pro/ENGINEER 后 ， 开 始 工 作 前 最 要 紧 的 事情 是 “设置 工作 目录 ”。 其 
操作 过 程 如 下 : 

Step1. 选择 下 拉 菜 单 辫 件 ) me 到 下 工作 目录 由) 命令。 

Step2. 在 弹出 的 图 3.7.1 所 示 的 “选取 工作 目录 ”对 话 框 中 选择 “D: ” 


里 国 迁 职 十 作 目 录 


"| 


作用 立 件 耀 
[ 吉 点 面 单 击 此 箭头 ， 碍 找 、 选 取 目 标 目录 
器 收 启 羡 御 名 称 :， 让 改 日 期 :08-Jee-09 04:29:40 PM 
文件 名 称 : . ”类 型 | 目录 "| 
* 立 件 喜 树 | 确定 "| 职 消 谍 ) 


图 3.7.1 “选取 工作 目录 ”对 话 框 
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Step3. 三 找 并 选取 目录 proe-course。 

Step4. 单 击 对 话 框 中 的 | “确定 “了 忱 钮 。 

完成 这 样 的 操作 后 ， 目 录 D:\proe-course 即 变 成 工作 目录 ， 而 且 目 录 D:\proe-course 也 
变 成 当前 目录 ， 将 来 文件 的 创建 、 保 存 、 目 动 打开 、 删 除 等 操作 都 将 在 该 目录 中 进行 。 

在 本 书 中 ， 如 果 末 加 说 明 ， 所 指 的 “工作 目录 ” 均 为 D:\proe-course 目录 。 


说 明 : 进行 下 列 操作 后 ， 双 击 桌 面 上 的 Pro ENGINEER 图 标 进 入 Pro/ENGINEER 软件 系 
统 ， 即 可 自动 切换 到 指定 的 工作 目录 。 

(1 ) 右 击 桌面 上 的 Pro ENGINEER 图 标 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 国 上 下滑 命 仿 。 

(2 ) 图 3.7.2 所 示 的 “Pro ENGINEER 5.0 属性 ”对 话 框 被 打开 ， 单 击 该 对 话 框 的 快捷 方式 先 
项 卡 ， 然 后 在 起 如 位 置 E1: 文本 栏 中 输入 DD:\proe-course， 并 单 击 | 确定 ”上 搓 知 . 


Fro EHSINEER 5.0 尾 性 


常规 ”快捷 方式 | 兼容 性 | 安全 | 


目标 民 ) : 区 Files"\proeWildftire 5.0\biniproe. exe” 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 -一 


该 目录 为 Pro/ENGINEER 
的 启动 目录 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 过 


查找 目标 外 1. . . | 更 吃 图 标记 1. . . 


| 确定 | 职 消 | 应 用 外 | 


图 3.7.2 “Pro ENGINEER 属性 ”对 话 框 


注意 : 设置 好 启动 目录 后 ， 每 次 启动 Pro/[ENGINEER 5.0 软件 ， 系 统 自 动 在 启动 目录 中 生 
成 一 个 名 为 “trail.txt” 的 文件 。 该 文件 是 一 个 后 人 台 记 录 文 件 ， 它 记录 了 用 户 从 打开 软件 到 关闭 
期 间 的 所 有 操作 记录 。 读 者 应 注意 保护 好 当前 启动 目录 的 文件 夹 ， 如 果 启 动 目录 文件 夹 丢失 ， 
系统 会 将 生成 的 后 台 记 录 文 件 放 在 桌面 上 . 


第 4 章 二 维 币 面 的 时 给 


蕉 面 草图 的 绘制 是 创建 许多 特征 的 基础 ， 例 如 创建 拉 伸 、 旋 转 、 扫 描 、 


混合 等 特征 时 ， 往 往 需 要 先 单 绘 特 征 的 截面 (剖面 ) 形状 ， 其 中 扫描 特征 还 需要 绘制 草图 ， 
以 定义 扫描 轨迹 。 另 外 基准 曲线 、 草 绘 孔 、X 截面 等 也 需要 定义 草图 。 本章 内 容 包 括 : 


@ 截面 草 绘 环境 的 设置 。 

@ 基本 草 绘图 元 (如 点 、 直 线 、 圆 等 ) 的 绘制 。 
@ 截面 草 绘 图 的 编辑 修改 . 

@ 截面 草 绘图 的 标注 。 

@ 截面 草 绘图 中 约束 的 创建 。 


4.1 宣 绘 环境 中 的 天 键 木 语 


下 面 列 出 了 Pro/ENGINEER 软件 草 绘 中 经 常 使 用 的 术语 。 

图 元 : 指 截面 几何 的 任意 元 素 〈 如 直线 、 中 心 线 、 圆 踊 、 圆 、 椭 圆 、 样 条 曲线 、 点 或 
坐标 系 等 )。 

参照 图 元 : 指 创建 特征 截面 或 轨迹 时 ， 所 参照 的 网 元 。 

尺寸 : 图 元 大 小 、 图 元 间 位 置 的 量度 。 

约束 : 定义 网 元 间 的 位 置 关 系 。 约 束 定 义 后 ， 其 约束 符号 会 出 现在 被 约束 的 图 元 劳 边 。 
例如 ， 可 以 约束 两 条 直线 垂直 ， 完 成 约束 后 ， 牌 直 的 直线 劳 边 会 出 现 一 个 垂直 约束 符号 。 
约束 符号 显示 为 档 色 。 

参数 : 章 绘 中 的 辅助 元 素 。 

关系 : 关联 尺寸 和 /或 参数 的 等 式 。 例 如 ， 可 使 用 一 个 关系 将 一 条 直线 的 长 度 设置 为 另 
一 条 直线 的 两 倍 。 

“有 弱 ” 尺 寸 : 是 指 由 系统 目 动 建立 的 尺寸 。 在 用 户 增 加 新 的 尺寸 时 ， 系 统 可 以 在 没有 用 
户 确 认 的 情况 下 目 动 删除 多 余 的 “ 弱 ” 尺 寸 。 在 默认 情况 下 ,“ 弱 ”尺寸 在 屏 磊 中 显示 为 灰 
色 。 

“ 强 ” 尺 寸 : 是 指 软件 系统 不 能 自动 删除 的 尺寸 。 由 用 户 创 建 的 尺寸 总 是 “ 强 ” 尺 寸 ， 
软件 系统 不 能 目 动 将 其 删除 。 如 有 末 几 个 “ 强 ” 尺 寸 发生 冲突 ， 则 系统 会 要 求 删除 其 中 一 个 。 
“ 强 ” 尺 寸 显示 为 橙色 。 
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冲突 两 个 或 多 个 “ 强 ”尺寸 和 约束 可 能 会 产生 矛盾 或 多 余 条 件 。 出 现 这 种 情况 时 ， 
必须 删除 一 个 不 需要 的 约束 或 尺寸 。 


4.2 ”进入 章 绘 环境 


进入 模型 截面 草 绘 环境 的 操作 方法 如 下 : 
leet 


饥 ; 在 名 各 ponent We i ee 即 进入 草 绘 环 境 。 
注意 : 还 有 一 种 进入 草 绘 环 境 的 途径 ， 就 是 在 创建 某 些 特征 (例如 拉 伸 、 旋 转 、 扫 描 
等 ) 时 ， 以 这 些 特 征 命令 为 入 口 ， 进 入 草 绘 环 境 ， 详 见 第 $ 章 的 有 关内 容 . 


癌 称 sl 
公用 名 称 


职 消 
图 4.2.1 “新 建 ” 对 话 框 


4.3 草 绘 工具 按钮 简介 


进入 章 绘 环 境 后 ， 屏 幕 上 会 出 现 章 绘 时 所 需要 的 各 种 工具 投 钮 ， 其 中 利用 工具 按钮 及 
其 功能 注释 如 图 4.3.1、 4.3.2 和 图 4.3.3 所 示 。 
图 4.3.1 中 各 工具 按钮 的 说 阴 如 下 : 
A: 一 次 选取 一 个 项 目 ， 按 住 Ctrl 键 可 一 次 选取 多 个 项 目 。 
Bl: 创建 两 点 直线 。 
B2: 创建 与 两 个 图 元 相 切 的 直线 。 
B3: 创建 2 点 中 心 线 。 
A 
Cl: 创建 珑 
C2: ee 
C3: 创建 平行 四 边 形 。 
D1: 通过 确定 圆心 和 圆 上 一 点 来 创建 贺 


ey 


D2: 
D3: 
D4: 
D5: 
D6: 


创建 同心 圆 。 
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Pn 


通过 确定 贺 上 三 个 点 来 创建 圆 。 
创建 与 三 个 图 元 相 切 的 圆 。 

根据 椭圆 长 轴 端 点 创建 椭圆 。 
根据 椭圆 中 心 和 长 轴 端 点 创建 椭圆 。 


Bl B2 B3 B4 


二 维 截 面 的 草 给 
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[| on | ] Cl C2 C3 DI D2 D3 D4 D5D6 El F2 E3 E4 E5 
> | 
口 DOs oO@00006 YA 
OOOO | 
ee 3 | G1 62 
A 一 一 一 下 ju FI F2 
人 Il] I2 I1I3 I4 i J2 K1 K2 K3 K4 
由 bl 上 bd 

x Des EE I I 
口 
ly 
FF ， 
A Pl P2 P3 Ql ©2 
和 | | | | 
华 ， Cab 
Ot 

图 4.3.1 草 绘 工具 按钮 (一 ) 


: 由 三 个 点 创建 一 个 圆 弧 或 创建 一 个 在 其 端点 相 切 于 图 元 的 圆 弧 。 
: 创建 同心 圆 弧 。 

: 通过 选取 圆 约 中 心志 和 端点 来 创建 圆 弧 。 
: 创建 与 三 个 图 元 相 切 的 圆 弧 . 
: 创建 一 个 锥 形 弧 。 

: 在 两 个 图 元 间 创 建 一 个 圆 形 圆 角 。 
: 在 两 个 图 元 间 创 建 一 个 椭圆 圆 角 . 

: 在 两 个 图 元 间 创 建 倒 角 并 创建 构造 
: 在 两 个 图 元 间 创 建 一 个 倒 角 。 
: 通过 若干 点 创建 样 条 曲线 。 

: 创建 点 。 
创建 几何 点 。 
创建 坐标 系 。 


线 延 伸 。 
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: 创建 几何 坐标 系 。 
: 利用 其 他 特征 的 
: 对 其 他 特征 的 边 
: 对 其 他 特征 的 边 


边 来 创建 草图 。 

进行 偏 移 来 创建 草图 。 
进行 两 侧 偏 移 来 创建 草图 。 
: 创建 定义 尺寸 。 

: 创建 周 长 尺 寸 。 

: 创建 参照 尺寸 。 

: 创建 一 条 纵 坐 标尺 寸 基线 。 


: 修改 尺寸 值 、 样 条 几何 或 文本 图 元 。 


在 截面 中 添加 草 绘 约束 。 
创建 文本 ， 作 为 截面 的 一 部 分 。 


: 将 外 部 数据 插入 到 活动 对 象 。 
: 修剪 图 元 ， 去 掉 选 取 的 部 分 。 


: 修剪 图 元 ， 保 留 选取 的 部 分 。 

: 在 选取 点 处 分 割 图 元 ， we Cy 
: 镜像 选 定 的 图 元 ， | 
:缩放 并 旋转 选 定 图 元 ， A BB 


4.3.2 中 各 工具 按钮 的 说 阴 如 下 : 


: 撤销 前 面 的 操作 。 
: 重新 执行 被 撤销 的 操作 。 
: 将 绘制 图 元 、 注 释 或 表 剪 切 到 剪贴 板 。 
: 复制 
粘贴 。 
选择 性 ( 高级) 粘贴 。 
:在 模型 树 中 按 规则 搜索 、 过 滤 及 选取 项 目 ， ee 
: 选取 框 内 部 的 项 目 。 
定向 草 绘 平面 ， 使 其 与 显示 器 屏幕 平行 。 图 4.3.3 中 各 工具 按钮 的 说 明 : 
控制 草 绘 尺寸 的 显示 /关闭 。 A: 对 单 绘图 元 的 封闭 链 内 部 着 色 。 
: 控制 约束 符号 的 显示 /关闭 。 B: 加 亮 不 为 多 个 图 元 共有 的 草 绘 图 
: 控制 草 绘 网 格 的 显示 /关闭 。 元 的 顶点 。 
: 控制 章 绘 截面 顶点 的 显示 /关闭 。 C: 加 亮 重合 几何 图 元 的 显示 。 


4.4 ” 草 绘 环境 中 的 下 拉 采 EE 


， 本 要 画 下 拉 菜 单 
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这 是 理 绘 环境 中 的 主要 沫 单 〈 如 网 4.4.1 所 示 )， 它 的 功能 主要 包括 草图 的 绘制 、 标 注 、 


添加 约束 等 。 


草签 区 芬 析 握 ) 


线 已 ) 
得 形 双 ) 
加 并 ) 
fA) 
圆 角 它 ) 
合 角 局 ) 
样 条 名) 


坐标 了 系 血 ) 


态 全 ) 


Sas ll 


过 人) 


数据 来 自 妃 件 呈 )... 


尺寸 吧 ) 
光束 并) 


选项 .. . 
号 谨 型 
偿 断 


2. 编辑 于) 下 拉 菜 4 


图 4.4.1 


了 


指定 放 面 被 标注 和 约束 到 的 参照 
创建 直线 或 中 心 线 
创建 矩形 或 平行 四 边 形 
创建 圆 或 椭圆 

创建 加 弧 

在 两 图 元 间 创 建 圆 角 或 椭圆 形 圆 角 
在 两 图 元 间 创 建 倒 角 
创建 样 条 曲线 

创建 坐标 系 

创建 点 

创建 文本 ， 作 为 训 面 的 一 部 分 
利用 其 他 特征 的 边线 或 俩 移 该 边线 来 创建 章 网 
将 外 部 数据 插入 到 活动 对 象 

创建 尺寸 标注 

在 截面 草图 中 添加 约束 


进行 如 定义 起 始点 、 切 换 截 面 、 饭 金 件 加 厚 等 操作 


设置 草 绘 右 的 环境 选项 
设置 章 绘 图 元 的 线 体 和 颜色 
单 击 选项 以 显示 相应 的 诊断 


“ 草 绘 ” 下 拉 菜 音 


这 是 草 绘 环 境 中 的 对 草图 进行 编辑 的 菜单 (如 图 4.4.2 所 示 )。 


编辑 全 ) 视图 外 插入 让) 


咒 


区 


5| 


撒 销 草 蚂 矩形 身 ) 
重 基 草 蚂 拭 形 时) 
Ee 
复制 忆 ) 
粘贴 人 ) 


镇 像 叫 ) 


移动 向 吾 术 小 吕 ) 


| 


切 的 构造 避 ) 
切 的 锁定 tL) 
iE 
转 的 到 | WH) 
蔡 换 应 ) 
je 必 
册 | 际 吧 ) 


选 职 吧 ) 


Ctrltz 
Bt 


Ctrl+ 
Eel 
Ctrlt¥ 


Ctrlts 


Del 


撤销 前 面 的 操作 

重新 执行 被 撤销 的 操作 

将 绘制 图 元 、 注 释 或 表 攀 切 到 副 切 板 

对 象 的 复制 

对 象 的 粘贴 

选择 性 粘贴 

通过 阵列 的 方式 得 到 新 的 图 元 

镜像 选 定 的 图 元 

移动 、 调 整 选 定 图 元 大 小 

对 图 元 进行 修剪 、 分 割 

切换 选 定 的 图 元 ， 使 其 成 为 构造 图 元 或 几何 图 元 
锁定 /解锁 选 定 的 矿 寸 值 及 剖面 几何 的 部 分 

顷 辑 押 选 图 元 的 线 体 和 两 色 

进行 转换 操作 ， 如 “ 弱 ” 矿 寸 转换 为 “ 强 ” 扩 二 等 
用 新 创建 的 图 元 或 太 寸 符 换 从 原 剂 面 所 选 的 图 元 或 太 寸 
修改 尺寸 值 ， 样 条 几何 或 文本 图 元 
删除 选 定 的 项 目 

编辑 选取 优先 选项 和 过 小 此 

在 模型 中 按 规则 搜索 、 过 小 和 选取 项 目 


图 4.4.2 “编辑 ”下 拉 菜 单 
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单 击 该 下 拉 沫 单 ， 即 可 弹出 其 中 的 命令 ， 其 中 绝 大 部 分 命令 都 以 快捷 按钮 方式 出 现在 
屏幕 的 工具 栏 中 。 


4.5 草 绘 前 的 准备 


1. 设置 网 格 则 距 


根据 模型 的 大 小 ， 可 设置 草 绘 环境 中 的 网 格 大 小 ， 其 操作 流程 如 下 : 
Step1. 选择 下 拉 荣 单 草 芭 名， esp 太 项 命令 。 


贡 格 间距 -选项 组 中 选取 蕊 到 时 ， 然 后 在 - 值 选项 组 中 的 和 文本 杠 中 输入 间距 值 ， 单 
击 [Y 按钮 ， 结 束 网 格 设置 。 
说 明 : 
1) Pro/ENGINEER 软件 支持 笠 卡 儿 坐 标 和 极 坐 标 网 格 。 当 第 一 次 进入 草 绘 环境 时 ， 
系统 显示 笛 卡 儿 坐 标 网 格 . 
2) 通过 “ 草 绘 器 优先 选项 ”对 话 框 ， 可 以 修改 网 格 间 距 和 角度 。 其 中 ，X 间距 仅 设 
置 义 方向 的 间距 ，YY 间距 仅 设置 立方 向 的 间距 ， 角 度 设 置 相对 于 X 轴 的 网 格 线 
的 角度 。 当 刚 开 始 草 绘 时 (创建 任何 几何 形状 之 前 )， 使 用 网 格 可 以 控制 截面 的 
近似 尺寸 。 


2. 设置 优先 约束 项 目 


在 “ 草 绘 器 优先 选项 ”对 话 框 的 名 束 忆 选项 卡 中 ， 可 以 设置 草 绘 环 境 中 的 优先 约束 项 目 
(如 图 4.5.2 所 示 )。 只 有 在 这 里 选中 了 一 些 约束 选项 ， 在 绘制 草图 时 ， 系 统 才 会 自动 地 添 
加 相应 的 约束 ， 否 则 不 会 自动 添加 。 


3. 设置 优先 显示 

在 “ 草 绘 器 优先 选项 ”对 话 框 的 其 册 选项 卡 中 ,可 以 设置 草 绘 环境 中 的 优先 显示 项 目 
等 《如 图 4.5.3 所 示 )。 只 有 在 这 里 选中 了 这 些 显 示 选 项 ， 在 绘制 草图 时 ， 系 统 才 会 目 动 显 
示 有 章 图 的 尺寸 、 约 束 符 写 和 顶点 等 项 目 。 

注意 : 在 此 如 果 选 中 了 | | 辅 近 到 器 烙 GG) 复 选 框 ， 则 前 面 已 设置 好 的 网 格 就 会 起 到 捕捉 定 
位 的 作用 。 


4. 章 绘 区 的 快速 调整 


单 击 “ 网 格 显示 ”按钮 路 ， 如 果 看 不 到 网 格 ， 或 者 网 格 太 密 ， 可 以 缩放 草 绘 区 ;如 果 
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想 调 整 图 形 在 章 绘 区 的 上 下 、 左 右 的 位 置 ， 可 以 移动 草 绘 区 。 
鼠标 操作 方法 说 明 : 
@ 中 键 滚轮 (缩放 草 绘 区 ) 滚动 鼠标 中 键 滚轮 ， 向 前 滚 可 看 到 图 形 在 缩小 ， 向 后 滚 
可 看 到 图 形 在 变 大 。 
@ 中 键 (移动 草 绘 区 )， 按 住 鼠 标 中 键 ， 移 动 鼠 标 ， 可 看 到 图 形 跟 着 鼠标 移动 。 
注意 : 草 绘 区 这 样 的 调整 不 会 改变 图 形 的 实际 大 小 和 实际 空间 位 置 ， 它 的 作用 是 便于 
用 户 查 看 和 操作 图 形 ， 


， 草 给 器 首选 项 西 回 四 | 
其 它 咖 的 束 双 | 参 数 台 ) 


山 格 苔 ) 
硬 上 DD) 


约束 定 ) 


了 + 水平 排列 
| 十 坚 百 排列 
中 于 平行 
”| 上 垂直 
”| A 等 长 
| 相等 半径 


乒 寸 吧 ) 


| 弱 乓 寸 则 ) 
帮助 刀 本 上 的 图 元 ID 并 ) 
捕 控 天山 格 把 ) 


锁定 已 修 吃 的 乓 十 tL) 


1 -er 共 线 
++ 对 称 
司 所 中 点 
司 多 相 切 


锁定 用 尸 定 共 的 扩 寸 上 


导 六 贱 们 型 和 颜色 这) 
出 洽 对) 


图 4.5.1 “参数 ”选项 卡 图 4.5.2 “约束 ”选项 卡 图 4.5.3 “杂项 ”选项 卡 


4.6 ”草图 的 绘制 


4.6.1 草图 绘制 概述 


要 进行 草 绘 ， 应 先 从 草 绘 环 境 的 工具 栏 按钮 区 或 对 乱 铝 下 拉 菜 单 中 选取 一 个 绘图 命令 
《由 于 工具 栏 的 命令 按钮 简明 而 快捷 ， 因 此 推荐 优先 使 用 )， 然 后 可 通过 在 屏幕 图 形 区 中 单 
击 选择 位 置 来 创建 图 元 。 

在 绘制 图 元 的 过 程 中 ， 当 移动 鼠标 指针 时 ，Pro/ENGINEER 系统 会 目 动 确定 可 添加 的 
约束 并 将 其 显示 。 妆 同时 出 现 多 个 约束 时 ， 系 统 以 红色 显示 活动 约束 。 

草 绘 图 元 后 ， 用 户 还 可 通过 “约束 ”工具 栏 继续 添加 约束 。 
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在 绘制 截面 草图 的 过 程 中 ,Pro/ENGINEER 系统 会 自动 标注 几何 ,这 样 产生 的 尺寸 称 为 
“ 弱 ” 尺 寸 ， 系 统 可 以 自动 地 删除 或 改变 它们 。 用 户 可 以 把 有 用 的 “ 弱 ” 尺 寸 转 换 为 “ 强 ” 
凡 司 。 
说 明 : 草 绘 环境 中 和 鼠标 的 使 用 : 
@ 章 绘 时 , 可 单 击 鼠标 左 键 在 绘图 区 选择 位 置 , 单 击 和 鼠标 中 键 中 止 当前 操作 或 退出 
当前 命令 ，。 
@ 章 绘 时 ， 可 以 通过 单 击 和 鼠标 右键 来 禁用 当前 约束 (显示 为 红色 )， 也 可 以 按 Shift 
键 和 和 鼠标 右键 来 锁定 约束 。 
@ 当 不 处 于 绘制 图 元 状态 时 ， 按 Ctrl 键 并 单 击 ， 可 选取 多 个 项 目 。 
@ 右 击 将 显示 带 有 最 第 用 单 绘 命令 的 快捷 菜单 〈 当 不 处 于 绘制 模式 时 )。 


4.6.2 ”绘制 直线 


step1. 单 击 工具 栏 中 “直线 ”命令 按钮 "中 的 路 再 单 击 按钮 入 |。 

注 : 还 有 下 列 两 种 方法 进入 直线 绘制 命令 。 

@ ”选择 下 拉 菜 单 草 给 加 p> 线 I) | p> 总 于 分 分 . 

@ 在 绘图 区 右 击 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 ”号 呈 命 令 ， 

Step2. 单 击 直线 的 起 始 位 置 点 ， 此 时 可 看 到 一 条 “ 橡 记 筋 ” 线 附 独 在 鼠标 指针 上 。 

Step3. 单 击 特 线 的 终止 位 置 点 ， 系 统 便 在 两 点 间 创 建 一 条 直线 ， 并 且 在 直线 的 终点 处 

出 现 男 一 条 “橡皮 腑 ” 线 。 

Step4. 重复 步骤 Step3， 可 创建 一 系列 连续 的 线段 。 

Step5. 单 击 鼠标 中 键 ， 结 束 直 线 的 创建 。 

说 明 : 

e@ 在 草 绘 环 境 中 ， 单 击 “ 撤 销 ” 按 钮 四 可 撤销 上 一 个 操作 ， 单 击 “ 重 做 ”按钮 已 可 
重新 执行 被 撤销 的 操作 。 这 两 个 按钮 在 草 绘 环 境 中 十 分 有 用 。 

@ Pro/ENGINEER 具有 尺寸 驱动 功能 ， 即 图 形 的 大 小 随 着 图 形 尺 寸 的 改变 而 改变 。 

e@ 用 Pro/ENGINEER 进行 设计 ， 一 般 是 先 绘制 大 致 的 草图 ， 然 后 再 修改 其 尺寸 ， 在 
修改 尺寸 时 输入 准确 的 尺寸 值 ， 即 可 获得 最 终 所 需要 大 小 的 图 形 。 


4.6.3 ” 乡 制 相 切 直 线 


Stepl1. 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 入 "中 的 "|， 再 单 击 按钮 [~X|, 
注 : 也 可 以 选择 下 拉 菜 单 草料 下， ee 线 L) 上 ep 和 直线 相 切 II1 命令 。 
Step2. 在 第 一 个 圆 或 弧 上 单 击 一 点 ， 此 时 可 观察 到 一 条 始终 与 该 圆 或 弧 相 切 的 “橡皮 
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筋 ” 线 附 看 在 鼠标 指针 上 。 

Step3. 在 第 二 个 圆 或 弧 上 单 击 与 直线 相 切 的 位 置 点 ， 此 时 便 产 生 一 条 与 两 个 圆 〈 弧 ) 
相 切 的 下 线段 。 

Step4. 单 击 鼠 标 中 键 ， 络 束 相 切 直 线 的 创建 。 


4.6.4 ”绘制 中 心 线 


Pro/ENGINEER5.0 提供 两 种 中 心 线 创建 方法 ， 分 别 是 创建 2 点 中 心 线 和 创建 2 点 几何 
中 心 线 。 一 般 2 点 中 心 线 是 用 来 作为 作 图 辅助 线 中 心 线 使 用 的 ; 2 点 几何 中 心 是 作为 一 个 旋 
转 特 征 的 中 心 轴 ， 或 作为 截面 内 的 对 称 中 心 线 来 使 用 的 。 下 面 介绍 创建 方法 。 

方法 一 : 创建 2 点 中 心 线 。 

Step1. 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 入 "中 的 于 。 

说 明 : 或 者 选择 下 拉 菜 单 草签 名。 ee 号 人 ep 中心 喇 人 E) 命令 ， 或 者 在 绘图 区 
右 击 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 中心 喇 E) 命 邻 。 

Step2. 在 绘图 区 的 某 位 置 单 击 ， 一 条 中 心 线 附 着 在 鼠标 指针 上 。 

Step3. 在 男 一 位 置 点 单 击 ， 系 统 即 绘 制 一 条 通过 此 两 点 的 “中 心 线 ”。 

方法 二 : 创建 2 点 几何 中 心 线 。 

说 明 : 创建 2 点 几何 中 心 线 的 方法 和 创建 2 点 中 心 线 的 方法 完全 一 样 ， 此 处 不 再 介绍 。 


4.6.5 ”绘制 矩形 


矩形 对 于 绘制 截面 十 分 有 用 ， 可 和 省 去 绘制 四 条 线 的 麻烦 。 
Step1. 单 击 “矩形 ”命令 按钮 口 |。 

注 : 还 有 两 种 方法 可 进入 移 形 绘制 命令 : 

@ ”选择 下 拉 菜 单 草 绽 侣 ) me 汇 形 人 于 上 ses 拭 形 人 于) 命令 

e@ ”在 绘图 区 右 击 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 扼 形 加 命令. 

Step2. 在 绘图 区 的 某 位 置 单 击 ， 放 置 矩 形 的 一 个 角 点 ， 然 后 将 该 矩形 拖 至 所 需 大 小 。 
Step3， 再 次 单 击 ， 放 置 矩 形 的 另 一 个 角 点 。 此 时 ， 系 统 即 在 两 个 角 点 间 绘 制 一 个 矩形 。 


4.6.6 ”绘制 料 和 窍 形 


Step1. 单 击 “ 和 斜 矩 形 ”命令 按钮 他 。 

注 : 还 有 一 种 方法 可 进入 余 和 珑 形 绘制 命令 : 

@ 选择 下 拉 菜 单 草 绽 人 区) ”me 和 。 和 拭 形 下 上 mm 和 判 氨 形 晤 ) 命令 。 

Step2. 在 绘图 区 的 某 位 置 单 击 ， 放 置 斜 矩形 的 一 个 角 点 ， 然 后 拖 动 鼠 标 确定 斜 矩 形 的 
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倾 竹 角度 ， 并 单 击 左 键 定 义 笠 矩形 的 长 度 ， 最 后 拖 动 鼠标 并 单 击 左 键 定义 笠 窍 形 的 局 度 。 
Step3. 此 时 ， 完 成 斜 矩 形 的 创建 。 


4.6.7 ”绘制 平行 四 边 形 


下 面 介绍 平行 四 边 形 的 创建 方法 。 
Step1. 单 击 “ 平 行 四 边 形 ” 命 令 按钮 号， 
注 : 还 有 一 种 方法 可 进入 平行 四 边 形 绘制 命令 : 
@ 选择 下 拉 菜 单 草 奏 加 ”ee 拭 形 于 ， =p | 平行 四 天 形 世 舍 今 . 
Step2. 在 绘图 区 的 某 位 置 单 击 ， 放 置 平行 四 边 形 的 一 个 角 点 ， 然 后 拖 动 鼠标 确定 平行 
四 边 形 的 长 度 并 单 击 左 键 确 认 ， 最 后 拖 动 鼠标 定义 平行 四 边 形 的 高 度 。 
Step3. 此 时 ， 完 成 平行 四 边 形 的 创建 。 


4.6.8 绘制 圆 


方法 一 :中 心 /点 一 一通 过 选取 中 心 点 和 圆 上 一 点 来 创建 圆 。 

stepl. 单 击 “ 圆 ”命令 按钮 'D "中 的 |D|. 

Step2. 在 某 位 置 单 击 ， 放 置 圆 的 中 心 点 ， 然 后 将 该 圆 拖 至 所 需 大 小 并 单 击 左 键 ， 完 成 该 
圆 的 创建 。 

方法 二 : 同心 圆 。 

Stepl. 单 击 “ 圆 ”命令 按钮 "中 的 图 |. 

Step2. 选取 一 个 参照 圆 或 一 条 圆 踊 边 来 定义 圆心 。 

Step3. 移动 鼠标 指针 ， 将 圆 拖 至 所 需 大 小 并 单 击 左 键 ， 然 后 单 击 中 键 。 

方 尖 宇 ， 守 直 而 

Stepl. 单 击 “ 圆 ”命令 按钮 [ID "中 的 | 人 |. 

Step2. 在 绘图 区 任意 位 置 点 击 三 个 点 ， 然 后 单 击 鼠 标 中 键 ， 完 成 该 圆 的 创建 。 


4.6.9 绘制 贿 圆 


Pro/ENGINEER5.0 提供 两 种 创建 顶 圆 的 方法 ， 并 且 可 以 创建 竹 顶 圆 。 下 面 介 绍 椭圆 的 
两 种 创建 方法 。 

方法 一 : 根据 椭圆 长 轴 妆 点 来 创建 彬 圆 。 

step1. 单 击 “ 圆 ”命令 按钮 口 ' 中 的 [@|. 

Step2. 在 绘图 区 的 某 位 置 单 击 ， 放 置 李 圆 的 长 轴 起 始 曾 点 ， 移 动 妇 标 指针 ， 在 绘图 区 
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的 某 位 置 单 击 ， 放 置 椭圆 的 长 轴 结 束 端点 。 
Step3. 移动 鼠标 指针 ， 将 椭圆 拉 至 所 需 形状 并 单 击 左 键 ， 完 成 椭圆 的 创建 。 
方法 二 : 根据 椭圆 中 心 和 长 轴 端 点 来 创建 椭圆 。 
Step1. 单 击 “ 圆 ”命令 按钮 'D "中 的 [|. 
Step2. 在 绘图 区 的 某 位 置 单 击 ， 放 置顶 圆 的 圆心 ， 移 动 鼠标 指针 ， 在 绘图 区 的 某 位 置 
单 击 ， 放 置顶 圆 的 长 轴 端 点 。 
Step3. 移动 鼠标 指针 ， 将 椭圆 拉 至 所 需 形状 并 单 击 左 键 ， 完 成 椭圆 的 创建 。 
说 明 : 椭圆 有 如 下 特性 : 
@ 椭圆 的 中 心 点 相当 于 圆心 ， 可 以 作为 尺寸 和 约束 的 参照 。 
@ 椭圆 由 两 个 半径 定义 : X 半径 和 YY 半径。 从 椭圆 中 心 到 椭圆 的 水 平 半 轴 长 度 称 为 
XX 半径 ， 坚 直 半 轴 长 度 称 为 Y 半径 ， 
e@ ” 当 指 定 椭圆 的 中 心 和 椭圆 半径 时 ， 可 用 的 约束 有 “ 相 切 ”、“ 图 元 上 的 点 ”和 “ 相 
等 半径 ”等 . 


4.6.10 ”绘制 圆 吸 


共有 四 种 绘制 圆 弧 的 方法 。 

方法 一 : 点 /终点 圆 弧 一 一 确定 圆 弧 的 两 个 端点 和 弧 上 的 一 个 附加 点 来 创建 一 个 三 点 圆 弧 。 

Step1. 单 击 “ 圆 弧 ” 命 令 按 钮 "中 的 

Step2. 在 绘图 区 某 位 置 单 击 ， 放 置 圆 绝 一 个 端点 ， 在 另 一 位 置 单 击 ， 放 置 另 一 端点 。 

Step3. 此 时 移动 鼠标 指针 ， 圆 弧 呈 “橡皮 筋 ” 样 变化 ， 单 击 确定 圆 狐 上 的 一 点 。 

A 

step1. 单 击 “ 圆 弧 ” 命 令 按 钮 "中 的 [SS 

Step2. 选取 一 个 参照 圆 或 一 条 圆 踊 边 来 定义 圆心 。 

Step3. 将 圆 拉 至 所 需 大 小 ， 然 后 在 圆 上 单 击 两 点 以 确定 圆 弧 的 两 个 端点 。 

方法 三 ， 圆 心 /端点 圆 弧 。 

Step1. 单 击 “ 圆 弧 ” 命 令 按 钮 "中 的 [|. 

Step2. 在 某 位 置 单 击 ， 确 定 圆 弧 中 心 点 ， 然 后 将 圆 拉 至 所 需 大 小 ， 并 在 圆 上 单 击 两 点 
以 确定 圆 弧 的 两 个 端点 。 

方法 四 :创建 与 三 个 图 元 相 切 的 圆 弧 。 

Step1. 单 击 “ 圆 弧 ”命令 按钮 "中 的 [|。 

step2. 分 别 选 取 三 个 图 元 ， 系 统 便 自 动 创建 与 这 三 个 图 元 相 切 的 圆 弧 。 

注意 : 在 第 三 个 图 元 上 选取 不 同 的 位 置 点 ， 则 可 创建 不 同 的 相 切 圆 弧 。 
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4.6.11 绘制 圆锥 弧 


Step1. 单 击 “ 圆 弧 ” 命 令 按 钮 "中 的 [加 |. 
Step2. 在 绘图 区 单 击 两 点 ， 作 为 圆锥 弧 的 两 个 端点 。 
Step3， 此 时 移动 鼠标 指针 ， 圆 锥 弧 早 “橡皮 筋 ” 样 变 化 ， 单 击 确定 弧 的 “类 点 ”的 位 置 。 


4.6.12 ”绘制 圆 角 


Step1. 单 击 “ 同 角 ” 命 令 按钮 让 "| 

Step2. 分 别 选取 两 个 图 元 (两 条 边 )， 系 统 便 在 这 两 个 图 元 间 创 建 加 角 ， 并 将 两 个 图 元 
裕 而 至 区 局 。 

注意 : 倒 圆 角 对 象 中 有 圆 约 时 ， 系 统 不 会 自动 裁剪 图 元 。 


4.6.13 ”绘制 顶 圆 形 圆 角 


Stepl. 单 击 “ 圆 角 ” 命 令 按钮 说 "中 的 六 | 

Step2. 分 别 选取 两 个 图 元 (两 条 边 )， 系 统 便 在 这 两 个 图 元 间 创 建 椭 圆 形 贺 角 ， 并 将 两 
个 图 元 裁剪 至 交点 。 

注意 : 倒 椭 圆 形 圆 角 对 象 中 有 国 弧 时 ， 系 统 不 会 自动 裁剪 图 元 。 


4.6.14 ”绘制 倒 角 


Pro/ENGINEER5.0 狐 增 了 绘制 倒 角 的 命令 ， 并 提供 了 两 种 创建 方法 。 下 和 面 介绍 倒 角 的 
创建 方法 。 

方法 一 : 在 两 个 图 元 间 创 建 倒 角 并 创建 构造 线 延 伸 。 

方法 二 : 在 两 个 图 元 间 创 建 一 个 倒 角 。 

Step1. 单 击 “ 倒 角 ” 命 令 按钮 了 "中 的 六 。 

Step2. 分 别 选 取 两 个 图 元 (两 条 边 )， 系 统 便 在 这 两 个 图 元 间 创 建 倒 角 ， 并 创建 延伸 构 
造 线 。 

说 明 : 

@ 创建 倒 角 的 第 二 种 方法 是 单 击 “ 倒 角 ” 命令 按钮 了 "中 的 联 倒 角 的 操作 步骤 和 

方法 一 完全 一 样 ， 不 同 是 创建 完 倒 角 后 系统 不 会 创建 延伸 构造 线 。 
@ 倒 角 的 对 象 可 以 是 直线 ， 也 是 圆 约 ， 还 可 以 是 样 条 曲线 。 
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4.6.15 ”绘制 样 条 曲线 


样 条 曲线 是 通过 任意 多 个 中 间 点 的 平滑 曲线 。 
step1. 单 击 “ 样 条 曲线 ”按钮 忆 

Step2. 单 击 一 系列 点 ， 可 观察 到 一 条 “橡皮 筋 ” 样 条 附着 在 鼠标 指针 上 。 
Step3. 单 击 鼠 标 中 键 ， 结 束 样 条 线 的 绘制 。 


4.6.16 ”在 草 绘 环境 中 创建 坐标 系 


Step1. 选择 下 拉 沫 单 章 泽 Eee 灶 标 系 血 ] 命令 。 
Step2. 在 条 位 置 单 击 以 放置 该 坐标 系 原 点 。 


说 明 : 
@ 可 以 将 坐标 系 与 下 列 对 象 一 起 使 用 。 


回 “ 样 条 : 可 以 用 坐标 系 标 注 样 条 曲线 ， 这 样 即 可 通过 坐标 系 指 定 X、Y、Z 轴 的 
坐标 值 来 修改 样 条 点 。 
加 ”参照 可 以 把 坐标 系 增加 到 截面 中 作为 草 绘 参 照 。 
回 ”混合 特征 截面 : 可 以 用 坐标 系 为 每 个 用 于 混合 的 截面 建立 相对 原点 。 
@ 坐标 系 和 几何 坐标 系 的 区 别 : 坐标 系 是 指 用 于 草图 环境 中 的 参考 坐标 系 ; 几何 坐 
标 系 是 基准 坐标 系 。 


4.6.17 创建 总 


在 设计 管 路 和 电缆 布线 时 ， 创 建 点 对 工作 十 分 有 帮助 。 

Step1. 选择 下 拉 荣 单 音符 中 ee 环 正 命令 。 

Step2. 在 绘 赂 区 的 某 位 置 单 击 以 放置 该 点 。 

说 明 : 点 和 几何 点 的 区 别 : 点 是 指 用 于 草图 环境 中 的 参考 点 ; 几何 点 是 基准 点 。 


4.6.18 ”将 一 般 图 元 变 成 构建 图 元 


Pro/ENGINEER 中 构建 图 元 (构建 线 ) 的 作用 是 作为 辅助 线 〈 参 考 线 )， 构 建 图 元 以 虚 
线 显 示 。 音 绘 中 的 直线 、 圆 弧 和 样 条 线 等 图 元 狠 可 以 转化 为 构建 图 元 。 下 和 耐 以 图 4.6.1 为 例 ， 
说 明 其 创建 方法 : 

Stepl. 选择 下 拉 菜 单 交 作 昌 。”sesp> 设置 工作 目录 Ww 命令， 将 工作 目录 设置 至 DA 
proewfS.1\work\chO4\ch04.06。 
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Step2. 选择 下 拉 菜 单 文 fm 区 E2 打开 命令 ， 打 开 文件 construct.sec。 

Step3. 按 住 Ctrl 键 不 放 ， 依 次 选取 图 4.6.1a 中 的 直线 、 圆 弧 和 圆 。 

Step4. 右 击 ， 在 弹出 的 图 4.6.2 所 示 的 快捷 菜单 中 选择 蔷 攻 命令 ， 被 选取 的 图 元 就 转 
换 成 构建 图 元 。 结 采 如 图 4.6.1b 所 示 。 


兴 到 表 中 接 职 
册 隆 吧 ) Del 
复制 忆 ; 


疝 Re 证 Bo tl 
中 十 1! 2 烙 贴 中) 
\ J . | 


a) ”一 般 图 元 b) ”构建 图 元 择 直 
图 4.6.1 将 图 元 转换 为 构建 图 元 图 4.6.2 ”快捷 菜单 


4.6.19 ”在 章 绘 环境 中 创建 文本 


Stepl. 单 击 按钮 全 或 选择 下 拉 菜 单 草 给 加 mm 和 立 相 四 命 今 。 

Step2. 在 系统 ba 和 蜀 和 提示 下 ， 单 击 一 点 作为 起 始点 。 

Step3. 在 系统 ER 训 中 oa 各 i 机 国生 提示 下， 畦 击 为 一 点 。 此 时 在 两 点 之 间 会 

显示 一 条 构建 线 ， 该 线 的 长 度 决定 文本 的 局 度 ， 该 线 的 角度 决定 文本 的 方 同 。 
Step4. 系统 弹出 图 4.6.3 所 示 的 “文本 ”对 话 框 ， 在 净 丰 行 文本 框 中 输入 文本 一般 应 
少 于 79 个 笠 符 ) 

Step5. 可 设置 下 列 文本 选项 (如 图 4.6.3 所 示 ): 

© 字体 -下拉 列 表 框 : 从 系统 提供 的 字体 和 TrueType 字体 列表 中 选取 一 类 。 

@ ”位 征 : 下 拉 列 表 框 : 
回 求 站 : 水 平方 网上， 起 始点 可 位 于 文本 行 的 左边 、 中 心 或 右边 。 
回 雪 且 : 垂直 方向 上 ， 起 始点 可 位 于 文本 行 的 底部 、 中 间或 顶部 。 

@ 长 入 比 文本 框 : 拖 动 滑动 条 增 大 或 减 小 文本 的 长 宽 比 。 

@ 肴 角 文本 框 : 拖 动 滑动 条 增 大 或 减 小 文本 的 倾 料 角度 。 

© 汪 曲 虑 放下 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 可 沿 着 一 条 曲线 放置 文本 。 然 后 ， 需 选择 希 
望 在 其 上 放置 文本 的 弧 或 到 (如 图 4.6.4 所 示 )。 

© 子 桂 间 中 处 付 ， 启 用 文本 字符 串 的 字符 间距 处 理 。 这 样 可 控制 某 些 字符 对 之 间 的 空 
格 ， 改 善文 本 字符 串 的 外 观 。 字符 间距 处 理 属 于 特定 字体 的 特征 。 或 者 ， 可 议 置 
Sketcher_default_ font kerning 配置 选项 , 以 目 动 为 创建 的 新 文本 字符 串 局 用 字符 间 
距 处 理 。 

Step6. 单 击 [确定 | 按钮 ， 完 成 文本 创建 。 
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说 明 : 在 绘图 区 中 ， 可 以 拖 动 图 4.6.4 所 示 的 操纵 手柄 来 调整 文本 的 位 置 和 角度 。 


未 
于 


卓 剖 工作 室 
文本 的 位 置 和 角度 
Ta 操纵 手柄 
字体 ”|i[9|filled i | 


ae 


位 置 : 水 平 | 去 过 | TS 
长 宽 比 1.00 全 ———— - 
利 朋 上 00 | 一 有 

沿 曲线 放置 到 字符 间距 处 理 


| 确定 | 职 消 
图 4.6.3 “文本 ”对 话 框 图 4.6.4 ”文本 操纵 手柄 


4.6.20 ”使 用 以 前 保存 过 的 图 形 创 建 当 前 草图 

利用 前 面 介 绍 的 基本 绘图 功能 ， 用 户 可 以 从 头 绘 制 各 种 要 求 的 截面 另外， 还 可 以 继 
承 和 使 用 以 前 在 Pro/ENGINEER 软件 或 别 的 软件 (如 AutoCAD ) 中 保存 过 的 截面 图 形 。 

1. 保存 Pro/ENGINEER 草图 的 操作 方法 


选择 草 绘 环境 中 的 下 拉 菜 单 交 人 号 ”ee 上 | 保存 区) (或 保存 副本 全 1..，) 命令 。 


2. 使 用 以 前 保存 过 的 草图 的 操作 方法 


Stepl. 选择 草 绘 环境 中 的 下 拉 菜 单 划 上 辐 ”—_=> | 时 和 不 目 忆 > 
训 件 系 颖 命令， 此 时 系统 弹出 “打开 ”对 话 框 (如 图 4.6.5 所 示 )。 

Step2. 单 击 “ 类 型 ”下 拉 列 表 框 的 到 按钮 后 ， 可 看 到 图 4.6.6 所 示 的 下 拉 列 表 ， 从 中 选 
择 要 打开 文件 的 类 型 (Pro/ENGINEER 的 模型 截面 草 绘 格式 是 .sec )。 


Ferd Fudd ™ k cel-D4 kb MD: kk proe-course | 入 | 搜索... 


邮 | 让 名 ~ : 


所 有 也 件 t*) 


六 工作 目录 。 交 件 各 称 : s24001. see 由 改 日 期 :30-How-09 02:15:12 PN 预览 * 


文件 名 称 :| szabll se | 关 型 [所 有 人 @ TonS Ligs, iges) 
| 司 Dh fk. dwe) 
[Hf 职 沸 电 ) hdobe Illustrator Ik. a1) 


图 4.6.5 “打开 ”对 话 框 图 4.6.6 “类 型 ”选项 
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Step3. 选取 要 打开 的 文件 (s2d0001.sec) 并 单 击 。 打开 "按钮, 在 绘图 区 单 击 一 点 以 
确定 草图 放置 的 位 置 ， 该 截面 便 显示 在 图 形 区 中 (如 图 4.6.7 所 示 )， 同 时 系统 弹出 “移动 
和 调整 大 小 ”对 话 框 (如 图 4.6.8 所 示 )。 


: PP ti) 旋转 Doooooo | 


DODDDDn 


图 4.6.7 ”图 元 操作 图 图 4.6.8 “移动 和 调整 大 小 ”对 话 框 


Step4. 在 “移动 和 调整 大 小 ”对 话 框 内 ， 输 入 一 个 缩放 值 和 一 个 旋转 角度 值 。 
Step5. 在 “移动 和 调整 大 小 ”对 话 框 中 单 击 |_ 允 “| 按钮 ， 系 统 关 闭 该 对 话 框 并 添加 此 
新 几何 图 形 。 


4.6.21 调 色 板 的 使 用 


理 绘 右 调 色 板 相当 于 一 个 预定 义 形 状 的 定制 库 ， 用 户 可 以 将 调 色 板 中 捷 存 储 的 理 图 轮 
廊 方 便 地 调用 a 到 当前 的 草 绘 图 形 中 ， 也 可 以 将 目 定 义 的 轮 亡 日 图 保存 到 调 色 板 中 备用 。 


1. 调用 调 色 板 中 的 草图 轮廓 

在 正确 安装 Pro/ENGINEER 野火 版 5.0 后 ， 草 绘 器 调 色 板 中 就 已 存储 了 一 些 常用 的 草 
图 轮廓 ， 下 面 以 实例 讲解 调用 调 色 板 中 草图 轮廓 的 方法 。 

Step1. 单 击 “新 建文 件 ” 按 钮 口 。 


的 文本 框 中 接受 系统 默认 的 草图 名 称 s2d0001， 单 击 [确定 j 掖 钮 ， 即 进入 草 绘 环 境 。 

Step3. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 草 给 BE) me 知 数据 来 自立 件 丰 再 色 栋 .| 命 今 
(或 在 工具 栏 中 单 击 “ 调 色 板 ” 久 接 钮 )， 系 统 自动 弹出 图 4.6.9 所 示 的 “ 草 绘 器 调 色 板 ” 对 
话 框 。 

说 明 : 调 色 板 中 具有 表示 草图 轮廓 类 别 的 四 个 选项 卡 :| 这 地形 、 理 诛 、| 形 状 、 星 形 。 每 
个 选项 卡 都 具有 唯一 的 名 称 ， 并 且 至 少 包括 一 种 截面 

@ | 地 刘 形 ， 包括 常 规 多 边 形 ， 如 五 边 形 、 六 边 形 等 。 

e@ ” 轩 廊 ， 和 包括 常规 的 轮 廊 ， 如 C 形 轮 廊 、I 形 轮 麻 

@ | 形状 : 包括 其 他 的 常见 形状 ， 如 弧 形 跑道 、 十 字形 等 。 
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@ 星 形 : 包括 常规 的 星 形 形 状 ， 如 五 角 星 、 六 角 星 。 

Step4. 选择 选项 卡 。 在 “ 草 绘 器 调 色 板 ” 对 话 框 中 选取 | 多 卉 形 选项 卡 (在 列表 框 中 出 现 
与 选 定 的 选项 卡 中 的 形状 相应 的 缩 略 图 和 标签 )， 在 列表 框 中 选取 人) 国 结 入 员 ， 此 时 在 
预览 区 域 中 会 出 现 与 选 定形 状 相应 的 截面 。 

Step5. 将 选 定 的 选项 拖 到 图 形 区 。 选 中 《2 国光 项 后 ， 按 住 鼠 标 左 键 不 放 ， 把 光标 
移 到 图 形 区 中 ， 然 后 松 开 鼠标 ， 选 定 的 图 形 就 自动 出 现在 图 形 区 中 ， 图 形 区 中 的 图 形 如 图 


4.6.10 所 示 。 此 时 系统 弹出 图 4.6.11 所 示 的 “移动 和 调整 大 小 ”对 话 框 。 
， 章 栓 器 调 色 板 。 ” 辐 回 回 


大 过 飞 | 辊 库 | 来 状 | 星 来 


Unnnnannnoonnnnonnnnnnnonnnnnnnnnnnnnnaannnnnaannnnaaannnnaaannnnaaam 


关闭 已) 
图 4.6.9 “ 草 绘 器 调 色 板 ” 对 话 框 


说 明 : 选中 《 攻 国 二 项 后 ,双击 人》 国 加 六 项, 把 光标 移 到 图 形 区 中 合适 的 位 置 ， 
单 击 鼠 标 左 键 ， 选 定 的 图 形 也 会 自动 出 现在 图 形 区 中 . 

Step6. 在 “移动 和 调整 大 小 ”对 话 框 的 久 故 文本 框 中 输入 4.0。 

注意 : 输入 的 尺寸 和 约束 被 创建 为 强 尺 寸 和 约 来。 

Step7. 单 击 [ YY 胺 钮 ， 完 成 图 4.6.12 所 示 的 “六 边 形 ” 的 调用 。 


旋转 0.000000 


DODDDDD 


图 4.6.11 “移动 和 调整 大 小 ”对 话 图 4612 定义 后 的 “六 边 形 ” 
2. 将 草图 轮廓 存储 到 调 色 板 中 


当 调 色 板 中 的 草图 轮廓 不 能 满足 绘图 的 需要 时 ， 用 户 可 以 把 所 目 定 义 的 章 图 轮廓 添 加 
到 调 色 板 中 。 下 面 以 范例 讲解 将 目 定 义 草 网 轮廓 添加 到 调 色 板 中 的 方法 。 
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Step1. 选择 下 拉 菜 单 Tf 昌 ， ee 设置 工作 目录 Ww, 命令， 将 工作 目录 设置 至 
Pro/ENGI-NEER 野火 版 5.0 的 安 涛 目录 \text\sketcher_palette\polygons。 
Step2. 单 击 “ 新 建文 件 ”按钮 口 ， 


文本 框 中 输入 草图 名 称 lozenge， 单 击 [ 确定 ] 控 钮 ， 即 进入 草 绘 环境 。 
Step4. 编辑 轮廓 章 网 ， 绘 制图 4.6.13 所 示 的 平行 四 边 形 。 


| ww | 


上 


L H 
| 


图 4.6.13 ”轮廓 草图 

Step5. 将 轮廓 草图 保存 至 工作 目录 下 ， 即 调 色 板 存储 库 中 。 选 择 草 绘 环 境 中 的 下 拉 菜 
单 文 任 忆 ”mm 和 。 上 | 保 让 区 ] 合 令 ， 系 统 弹 出 图 4.6.14 所 示 的 “保存 ”对 话 框 ， 文 件 名 出 现在 
神 型 名 称 文本 框 中 ， 单 市 [确定 j 按 钮 ， 完 成 轮廓 草图 的 创建 。 

说 明 : 保存 的 轮廓 草图 文件 必须 是 扩展 名 为 .sec 的 文件 。 

Step6. 选择 下 拉 菜单 六 人 日 、=p 下 村 了 和 自如 3 和 今 ， 将 工作 目录 设置 至 DD 得。 

说 明 : 此 时 将 工作 目录 设置 至 其 他 位 置 后 ， 调 色 板 选项 卡 就 不 会 发 生变 化 ， 

Step7. 在 调 色 板 中 查看 保存 后 的 轮廓 。 选 择 下 拉 菜 单 草 痊 名 ”p> 本 来自 六 征 到 玫 和 
一 > 1 丙 盏 耐量 和合 人 (或 在 工具 栏 中 单 击 “ 调 色 板 ” | 咏 控 钮 )， 系 统 自动 弹出 图 4.6.15 所 
示 的 “ 草 绘 器 调 色 板 ” 对 话 框 ， 在 “ 草 绘 器 调 色 板 ”中 选取 ?em 选项 卡 ， 此 时 在 列表 杠 
中 就 能 找到 图 4.6.15 所 示 的 一 轩 呈 时. 


” 草 锥 器 调 色 板 。 回回 加 


Br et 下 < sketcher palette kb polveons -| 人 搜索 . . . 


醒 | 组 织 ~ = 视图 ~ 7 工具 ~ 


雪 过 飞 | 辊 库 | 来 状 | 星 形 


模型 名 称 | lorenee. SEC 
分 存 刘 


确定 职 消 


去 贱民 ) 


图 4.6.14 “保存 ”对 话 框 图 4.6.15 “ 草 绘 器 调 色 板 ” 对 话 框 
4.7 ”时 图 的 编辑 


4.7.1 删除 图 元 


Step1. 在 绘图 区 单 击 或 框 选 ( 框 选 时 要 框 住 整个 图 元 要 删除 的 图 元 (可 看 到 被 选中 
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的 图 元 变 红 )。 
Step2. 按 一 下 键盘 上 的 Delete 键 ， 所 选 图 元 即 被 删除 。 也 可 采用 下 面 两 种 方法 删除 图 元 : 
e 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 型 等 m 命令 。 
@ 在 篇 辑 锯 ) 下 拉 菜 单 中 选择 古 际 面 命 令 。 


4.7.2 直线 的 操纵 


Pro/ENGINEER 提供 了 图 元 操纵 功能 ， 可 方便 地 旋转 、 拉 伸 和 移动 图 元 。 

操纵 1 的 操作 流程 ,在 绘图 区 ， 把 鼠标 指针 蕉 移 到 直线 上 ， 按 下 左 键 不 放 ， 同 时 移动 
鼠标 〈 此 时 鼠标 指针 变 为 扎 )， 此 时 直线 以 远离 鼠标 指针 的 那个 端点 为 圆心 转动 (如 图 4.7.1 
所 示 )， 达 到 绘制 意图 后 ， 松 开 鼠 标 左 键 。 

操纵 2 的 操作 流程 : 在 绘图 区 , 把 鼠标 指针 从 移 到 直线 的 某 个 端点 上 , 按 下 左 键 不 放 ， 
同时 移动 鼠标 ， 此 时 会 看 到 直线 以 另 一 端点 为 固定 点 伸缩 或 转动 (如 图 4.7.2 所 示 )， 达 到 
绘制 意图 后 ， 松 开 鼠 标 左 键 。 


4.7.3 ” 圆 的 操纵 


操纵 1 的 操作 流程 ， 把 鼠标 指针 络 移 到 圆 的 边线 上 ， 按 下 左 键 不 放 ， 同 时 移动 鼠标 ， 
此 时 会 看 到 圆 在 变 大 或 缩小 (如 图 4.7.3 所 示 )。 达 到 绘制 意图 后 ， 松 开 鼠 标 左 键 。 

操纵 2 的 操作 流程 :把 鼠标 指针 从 移 到 圆心 上 ， 按 下 左 键 不 放 ， 同 时 移动 鼠标 ， 此 时 
会 看 到 圆 随 着 指针 一 起 移动 《如 图 4.7.4 所 示 )。 达 到 绘制 意图 后 ， 松 开 鼠 标 左 键 。 


有 

ER 
人 > > 

图 4.7.1 直线 的 操纵 1 图 4.7.2 ”直线 的 操纵 2 图 4.7.3 圆 的 操纵 1 图 4.7.4 圆 的 操纵 2 


4.7.4 圆 引 的 操纵 


操纵 1 的 操作 流程 :把 鼠标 指针 从 移 到 圆 弧 上 ， 按 下 左 键 不 放 ， 同 时 移动 鼠标 ， 此 时 
会 看 到 圆 弧 半径 变 大 或 变 小 (如 图 47.5 所 示 )。 达 到 绘制 意图 后 ， 松 开 鼠 标 左 键 。 

操纵 2 的 操作 流程 : 把 鼠标 指针 这 移 到 圆 弧 的 某 个 端点 上 ， 按 下 左 键 不 放 ， 同 时 移动 
鼠标 ， 此 时 会 看 到 圆 弧 以 另 一 端点 为 国定 点 旋转 ， 并 且 圆 弧 的 包 角 也 在 变化 〈 如 图 47.6 所 
示 )。 达 到 绘制 意图 后 ， 松 开 鼠 标 左 键 。 

操纵 3 的 操作 流程 : 把 鼠标 指针 从 移 到 圆 弧 的 圆心 点 上 ， 按 下 左 键 不 放 ， 同 时 移动 鼠 
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标 , 此 时 间 弧 以 某 一 端点 为 固定 点 旋转 , 并 且 圆 弧 的 包 角 及 半径 也 在 变化 (如 图 47.7 所 示 )。 
达到 绘制 意图 后 ， 松 开 鼠 标 左 键 。 

操纵 4 的 操作 流程 ， 单 击 圆心 ， 然 后 把 鼠标 指针 从 移 到 圆心 上 ， 按 下 左 键 不 放 ， 同 时 
移动 鼠标 ， 此 时 间 弧 随 着 指针 一 起 移动 《如 图 4.7.7 所 示 )。 达 到 绘制 意图 后 ， 松 开 忌 标 左 键 。 


十 十 + 人 涉 二 


图 4.7.5 圆 踊 的 操纵 1 图 4.7.6 ” 辆 弧 的 操纵 2 图 4.7.7 圆 弧 的 操纵 3 和 4 
说 明 : 


@ 点 和 坐标 系 的 操纵 很 简单 ， 读 者 不 妨 自 己 试 一 试 。 
@ 同心 圆 陶 的 操纵 与 圆 陶 基本 相似 ， 


4.7.5 样 条 曲线 的 操纵 与 编辑 
1， 样 条 曲线 的 操纵 


操纵 1 的 操作 流程 (如 图 4.7.8 所 示 ): 把 鼠标 指针 维 移 到 样 条 曲线 的 某 个 端点 上 ， 接 
下 左 键 不 放 ， 同 时 移动 鼠标 ， 此 时 样 条 线 以 为 一 站 后 为 固定 上 挟 旋 转 ， 同 时 大 小 也 在 变化 。 
达到 绘制 意图 后 ， 松 开 忌 标 左 键 。 

操纵 2 的 操作 流程 (如 图 4.7.9 所 示 ): 把 鼠标 指针 纵 移 到 样 条 曲线 的 中 间 点 上 ， 按 下 
左 键 不 以， 同时 移动 鼠标 ， 此 时 样 条 曲线 的 拓扑 形状 〈 曲 京 ) 不 断 变 化 。 达 到 绘制 意图 后 ， 
松 开 也 标 左 键 。 


有 
> ed 
图 4.7.8 样 条 曲线 的 操纵 1 图 4.7.9 样 条 曲线 的 操纵 2 


2. 样 条 曲线 的 高 级 编辑 


样 条 曲线 的 高 级 编辑 包括 增加 插入 点 、 创 建 控制 多 边 形 、 显 示 曲 线 曲率 、 创 建 关 联 坐 
标 系 和 修改 各 点 坐标 值 等 。 下 面 说 明 其 操作 步 又 。 

Step1. 选择 下 拉 沫 单 编辑 E mc 命令 。 

Step2. 系统 弹出 “选取 ”对 话 框 (如 图 4.7.10 所 示 )， 选 取 图 4.7.11 所 示 的 样 条 曲线 ， 
此 时 在 屏 右 下 方 出 现 如 图 4.7.12 所 示 的 “ 样 条 修改 ”操控 板 。 修 改 方法 有 以 下 儿 种 : 
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1.73 


8. 84 


图 4.7.10 “选取 ”对 话 框 图 4.7.11 样 条 曲线 


在 “ 样 条 修改 ”操控 板 中 按 下 总 按钮 ， 然 后 单 击 样 条 曲线 上 的 相应 点 ， 可 以 显示 
并 修改 该 点 的 坐标 值 〈 相 对 坐标 或 绝对 坐标 )， 如 网 4.7.12 所 示 。 

在 操控 板 中 按 下 拒 全 按钮 , 可 以 对 样 条 曲线 的 拟 合 情况 进行 设置 , 如 图 4.7.12 所 示 。 
切换 到 控制 多 边 形 模式 。 控 制 点 驱动 样 条 定义 

用 内 插 点 修改 样 条 

用 控制 点 修改 样 条 

显示 曲率 分 析 


选 定点 的 坐标 值 
让 


10. 935337 


1 7.T15897 


图 4.7.12 “ 样 条 修改 ”操控 板 


在 操控 板 中 按 下 交 件 按钮 ， 并 选取 相关 联 的 坐标 系 〈 图 4.7.11 所 示 的 坐标 系 )， 就 
可 形成 相对 于 此 坐标 系 的 该 样 条 曲线 上 所 有 点 的 坐标 数据 文件 。 

在 操控 板 中 按 下 众 按 钮 ， 可 创建 控制 多 边 形 ， 如 图 4.7.13 所 示 。 如 果 已 经 创建 了 
控制 多 边 形 ， 单 击 此 按钮 则 可 删除 创建 的 控制 多 边 形 。 

在 操控 板 中 按 下 邻 或 党, 用 于 显示 内 插 点 (如 图 4.7.11 所 示 ) 或 控制 点 (如 图 4.7.13 
所 示 )。 

oko lord aerial 
操控 板 上 会 oj 过 滚动 左 铅 滚轮 可 调整 曲率 线 
的 长 度 ， Wo heel eic peril 
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om 
和 
和 
SU 
UN 
醋 
本 了 1.87 人 
加 只 | 入 攻 4 
1.86 | 
人 7 
8.84 | 
图 4.7.13 创建 控制 多 边 形 图 4.7.14 显示 曲率 分 析 图 
e@ 在 样 条 曲线 上 需要 增加 点 的 位 置 右 击 , 选择 恶 加 号 命令 , 便 可 在 该 位 置 增加 一 个 点 。 
注意 : 当 样 条 曲线 以 内 插 点 的 形式 显示 时 ， 在 样 条 曲线 上 需要 增加 点 的 位 置 右 击 ， 才 
能 弹出 医 厅 是 命令 ; 当 样 条 曲线 以 控制 点 的 形式 显示 时 ， 需 在 控制 点 连 成 的 直线 上 右 击 才 能 


弹出 | 医 而 圳 命 令 . 
e 在 样 条 曲线 上 右 击 需 要 删除 的 点 , 选择 加 辽 点 命令, 便 可 将 该 点 在 样 条 曲线 中 删除 。 
Step3. 单 击 双 按 钮 ， 完 成 编辑 。 


比 说 3 000000 * | 密度 5 
图 4.7.15 调整 曲率 界面 
e 在 样 条 曲线 上 需要 增加 点 的 位 置 右 击 , 选择 谈 加 总 命令 , 便 可 在 该 位 置 增加 一 个 点 。 
注意 : 当 样 条 曲线 以 内 插 点 的 形式 显示 时 ， 在 样 条 曲线 上 需要 增加 点 的 位 置 右 击 ， 


弹出 三 加 吕 命令 ; 当 样 条 曲线 以 控制 点 的 形式 显示 时 , 需 在 控制 点 连 成 的 直线 上 右 击 


e 在 样 条 曲线 上 右 击 需要 删除 的 点 , 选择 国际 量 命令 , 便 可 将 该 点 在 样 条 曲线 中 删除 。 
4.7.6 平移、 旋转 和 缩放 图 元 


才 
才 


Step1. 在 绘图 区 单 击 或 框 选 〈 框 选 时 要 框 住 整个 图 元 ) 要 比例 缩放 的 图 元 〈 可 看 到 选 
中 的 图 元 变 红 )，。 

Step2. 单 击 工具 栏 按钮 网 "中 的 名 ， 或 选择 下 拉 菜 单 篇 中 一 > 机 天 下 硬 
命令 ， 图 形 区 出 现 图 4.7.16 所 示 的 图 元 操作 图 和 图 4.7.17 所 示 的 “移动 和 调整 大 小 ”对 话 
框 。 

(1) 单 击 选 取 不 同 的 操纵 手柄 ， 可 以 进行 移动 、 缩 放 和 旋转 操纵 (为 了 精确 ， 也 可 以 
在 图 4.7.17 所 示 的 文本 框 内 输入 相应 的 缩放 比例 和 旋转 角度 值 )。 

(2) 单 击 “ 移 动 和 调整 大 小 ”对 话 框 中 的 [ YY 胺 钮 ， 确 认 变 化 并 退出 。 
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”移动 和 调整 大小 


平移 
等 照 


平行 i 求 平 0. 000000 


正 全 /者 直 0. 000000 
> 
移动 于 策 旋转 /名 放 


一 -一 -一 -一 -一 -一 -一 - 了、_ 
| 转动 手柄 3 
! 5 | 旋转 “0. 000000 
| | 和 狂放 1.000000 
| | 
:比例 缩放 手柄 
We EE 


图 4.7.16 图 元 操作 图 图 4.7.17 “移动 和 调整 大 小 ”对 话 框 


4.7.7 ”复制 图 元 


De me ee ee ia 


Step1. 在 绘图 区 单 击 或 框 选 〈 框 选 时 要 框 住 整个 图 元 ) 要 复制 的 图 元 ， 如 图 4.7.18 所 
示 ( 可 看 到 选中 的 图 元 变 红 )。 

Step2， 先 选择 下 拉 菜 单 编 和 外 吧 和 | 有 3 复制 命令， 然后 选择 下 拉 菜 单 
编 扣 下 中 | 上 粘贴 中 命令， 再 在 绘图 区 单 击 一 点 以 确定 草图 放置 的 位 置 ， 图 形 区 出 现 图 
4.7.19 所 示 的 图 元 操作 图 和 图 4.7.20 所 示 的 “移动 和 调整 大 小 ”对 话 框 。Pro/ENGINEER 在 复 
制 截 面 的 同时 ， 还 可 对 其 进行 比例 缩放 和 旋转 。 

Step3. 单 击 按 钮 [| YY ]， 确 认 变 化 并 退出 。 


旋转 0.000000 


| 
了 DODDDDD 


图 4.7.18 复制 图 元 “图 4.7.19 操作 图 图 4.7.20 “移动 和 调整 大 小 ”对 话 框 
4.7.8 ”镜像 图 元 


Step1. 在 绘图 区 单 击 或 框 选 要 镜像 的 图 元 。 

Step2. 单 击 工具 栏 按钮 典 " 中 的 典 ， 或 选择 下 拉 菜 单 篇 和 外 一 > 及 借 而 赂 命令。 

Step3. 系统 提示 选取 一 个 镜像 中 心 线 ， 选 择 图 4.7.21 所 示 的 中 心 线 (如 果 没 有 可 用 的 
中 心 线 ， 可 用 绘制 中 心 线 的 命令 绘制 一 条 中 心 线 。 这 里 要 特别 注意 : 基准 面 的 投影 线 看 上 
去 像 中 心 线 ， 但 它 并 不 是 中 心 线 )。 


图 4.7.21 图 元 的 镜像 
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4.7.9 ”裁剪 图 元 


方法 一 : 去 挥 方式 。 

Stepl. 在 工具 栏 中 单 击 按钮 
Step2. 分 别 单 击 各 相交 图 元 上 要 去 挥 的 部 分 ， 如 图 4.7.22 所 示 。 
方法 二 : 保留 (延伸 ) 方式 。 

Stepl. 在 工具 栏 中 单 击 按钮 党 "中 的 [二 | 
Step2. 依次 单 击 两 个 相交 图 元 上 要 保留 的 一 侧 ， 如 图 4.7.23 所 示 。 

说 明 : 如 果 所 选 两 图 元 不 相交 ， 则 系统 将 对 其 延伸 ， 并 将 线段 修剪 至 交点 。 


-本 定 广 下 叱 一 


a) 裁剪 前 b) 裁 甬 后 a) 裁 甬 前 b) 裁剪 后 


举 ， 


图 4.7.22 “去掉 方式 图 4.7.23 保留 方式 
方法 三 ， 图 元 分 割 。 
Stepl. 单 击 按钮 党 ' 中 的 | 碟 ，。 
Step2. 单 击 一 个 要 分 割 的 图 元 ， 如 图 4.7.24 所 示 。 系 统 在 单 击 处 断 开 了 图 元 。 


如 条 在 此 处 单 击 ， 该 圆 便 在 此 处 断 开 


ea 
ae 


图 4.7.24 图 元 分 割 


4.7.10 ”设置 线 造 型 


“ 线 造 型 ”选项 可 用 来 设置 二 维持 图 的 线 体 ， 包 括 线 型 和 闫 色 。 
下 面 以 绘制 图 4.7.25 所 示 的 直线 为 例 ， 说 明 线 造型 设置 的 方法 。 
Step1. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 旦 尝 加 ep 总计 型 | ep 训 赴 线 店 于. 命令， 系统 
弹出 图 4.7.26 所 示 的 “ 线 造型 ”对 话 框 。 


J 


现 有 有 线 ” 选 职 贱 ... 


颜色 图 


一 一 


Le 


一 一 


车 吾 E 
图 4.7.25 ”绘制 的 直线 图 4.7.26 “ 线 造 型 ”对 话 框 
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图 4.7.26 所 示 的 “ 线 造 型 ”对 话 框 中 各 选项 的 说 明 如 下 : 
@ 受制 目 区 域 : 
回 ”样式 下 拉 列 表 : 可 以 选取 任意 一 个 线 型 来 设置 线 型 名 称 ， 
回 “| 选 职 线 .， 腕 钮 : 单 击 此 按钮 可 以 在 划 绘 图形 区 中 复制 现 有 的 线 型 。 
@ 居 性 区 域 : 
回 区 型 下 拉 列 表 : 可 以 选取 一 种 线 型 来 设置 线 型 . 
回 ”而 色 按 钮 : 单 击 此 按钮 可 以 在 弹出 的 “颜色 ”对 话 框 中 设置 所 选 线 的 颜色 ， 
Step2， 在 复 币 自 区 域 的 样式 下 拉 列 表 中 选取 国 竖 选项 ， 此 时 届 浊 区域 的 诺 蜡 下拉 列表 中 自 
动 选取 回国 选项 . 
Step3. 设置 类 色 。 
(1) 在 属 昌 区 域 的 天 四 选项 中 单 击 国 按钮 ， 系 统 弹出 图 4.7.27 所 示 的 “颜色 ”对 话 框 。 
图 4.7.27 所 示 的 “颜色 ”对 话 框 中 各 选项 的 说 明 如 下 : 
e@ 。 素 缮 疗 色 区 域 ， 选 取 任意 一 个 线 型 按钮 来 设置 线 型 颜色 ， 
@ ”用户 室 的 区 域 ， 选 取 一 种 颜色 来 设置 线 型 颜色 ， 
@ | 新 建 .， | 按钮 单 击 此 按钮 ， 可 以 从 图 4.7.28 所 示 的 “颜色 编辑 器 ”对 话 框 中 设置 
一 种 颜色 来 定义 线 型 颜色 。 
(2) 在 用 户 室 的 区 域 的 下 拉 列 表 中 选取 “ 蓝 色 ”按钮 来 设置 线 型 颜色 。 
(3) 单 击 [ 确定 ”| 上 按钮， 完成 “颜色 ”的 设置 。 此 时 在 “ 线 造型 ” 对 话 框 中 肌 枉 区 域 的 芋 
选项 的 颜色 按钮 变 成 蓝 色 ， 而 日 要 和 自 区 域 的 样式 下 拉 列 表 自 动 选取 国 选项 ， 
Step4. 在 “ 线 造型 ” 对话 框 中 单 击 [ 记 用 ”| 按钮, 然后 再 单 击 关闭 ”| 控 钮 ， 完 成 “ 线 
造型 ”的 设置 。 
Step5. 单 击 工具 栏 中 “直线 ”命令 按钮 \\ "中 的 外， 再 单 击 按钮 IN ， 绘 制 出 图 4.7.25 
所 示 的 直线 ， 该 直线 的 线 型 为 中 心 线 ， 并 且 其 颜色 为 蓝 色 。 


系 久 新 包 用 户 定义 的 | ”确定 
国 " 国 读 2# 梧 基 还 
国 | 颜色 编辑 器 
[于 建 ， 
》 就 色 才 盘 
国 i 国 ; 咏 - 主 》 温 合 调 色 板 
国 下 8 国 加 - 辅 有 》 RGBAHEY 诊 块 
国 刊 洁 性 不 块 加 轩 - 边 国 -一 


图 4.7.27 “颜色 ”对 话 框 图 4.7.28 “颜色 编辑 占 ” 对 话 框 
说 阴 : 
@ 。 如果 设置 的 “ 线 造型 ”不 符合 要 求 ， 可 以 在 “ 线 造型 ”对 话 框 中 单 击 [， 重 置 “ | 按 
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ee 或 通过 下 拉 菜 单 草 么 外， ee 绕 计 型 = 清 际 绕道 型 命令 清 
经 设置 的 “ 线 造 型 ”后 再 重新 设置 。 
@ Ra 
的 线 型 和 闫 色 输 出 ， 并 且 设 置 一 次 “ 线 造 型 ”只 
改线 型 和 顾 色 时 ， 必 须 重 新 设置 “ 线 造 型 ”. 


绘图 按钮 ， 绘 出 的 图 形 都 将 以 设置 
能 使 用 一 种 线 型 和 颜色 ， 涉 及 到 更 


4.8 宣 图 的 诊断 


Pro/ENGINEER 野火 版 5.0 提供 了 诊断 草图 的 功能 ， 包括 诊断 图 元 的 封闭 区 域 、 开 放 区 
域 、 重 登 区 域 及 诊断 图 元 是 否 满足 相应 的 特征 要 求 。 


4.8.1 看 色 的 封闭 环 


“看 色 的 封闭 环 ” 命 令 用 预定 义 的 磊 色 将 图 元 中 封闭 的 区 域 进 行 填 元 ， 非 封闭 的 区 域 图 
元 省 要 化 5 

下 和 面 淮 例 说 明 “ 看 色 的 封闭 环 ” 命 令 的 使 用 方法 。 

Step1. 将 工作 目录 设置 全 D:\ proewf5.1\work\ch04\ch04.08, 打开 文件 sketch_diaenose.sec。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 音符 中， ep 从 断 ee 基色 震 同 环 命令 (或 
在 工具 栏 中 单 击 “ 着 色 封 闭环 ”| 国 | 按钮 )， 系 统 自动 在 图 48.1 所 示 的 圆 内 侧 填充 颜色 。 


四 上 


a) 着 色 封 闭环 前 b) 着 色 封 闭环 后 
图 4.8.1 痢 色 的 封闭 环 


说 明 : 

@ 当 绘 制 的 图 形 不 封闭 时 ， 草 图 将 无 任何 变化 ; 若 草图 中 有 多 个 封闭 环 时 ， 系 统 将 在 
所 有 封闭 的 图 形 中 填充 颜色 ; 如 果 用 封闭 环 创建 新 图 元 , 则 新 图 元 将 自动 着 色 显 示 ; 
如 果 草 图 中 存在 几 个 彼此 包含 的 封闭 环 ， 则 最 外 的 封闭 环 被 着 色 ， 而 内 部 的 封闭 环 
将 不 着 色 。 

@ 对 于 具有 多 个 草 绘 器 组 的 草 绘 ,识别 封闭 环 的 标准 可 独立 适用 于 各 个 组 。 所 有 草 给 
器 组 的 封闭 环 的 着 色 顾 色 都 相同 . 

@ 如果 想 设置 系统 默认 的 填充 颜色 ， 可 以 选取 下 拉 菜 单 视图 加 = 于 世 这 下 
mm 在 弹 出 的 “系统 颜色 ”对 话 框 中 单 击 日 经 器 选项 卡 ， 在 
2 在 色 圭 半球 选项 的 二 按钮 上 单 击 ， 就 可 以 在 弹出 的 列表 中 选取 各 种 系统 设 
置 的 顾 色 。 

Step3. 单 击 工具 栏 中 的 “着 色 的 封闭 环 ”| 园 按钮， 使 其 处 于 弹 起 状态 ， 退 出 对 封闭 环 

的 着 色 。 
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4.8.2 ”加 亮 开 放 端 点 


“加 腕 开 放 奖 点 ”命令 用 于 检查 网 元 中 所 有 开放 的 病 点 ， 并 将 其 加 亮 。 

下 和 面 举例 说 明 “ 加 腕 开放 问 点 ”命令 的 使 用 方法 : 

Stepl. 将 工作 目录 设置 全 D:\ proewf5.1\work\ch04\ch04.08, 打开 文件 sketch_diagnose.sec。 

Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 荣 单 对 荤 ep 断 ep 加 过 开 肌 新 后 命令 (或 
在 工具 栏 中 单 击 “ 加 亮 开 放 端 点 ”| 按钮 )， 系 统 自动 加 亮 图 4.8.2 所 示 的 各 个 开放 端点 。 


DO 


a) 加 亮 开 放 端 前 b) 加 亮 开放 端 后 
图 4.8.2 ”加 亮 开 放 端 


说 明 : 

@ 构造 几何 的 开放 端 不 会 被 加 元 。 

@ 在 “加 元 开放 端点 ”诊断 模式 中 ， 所 有 现 有 的 开放 端 均 加 元 显示 。 

@ 如 果 用 开放 端 创建 新 图 元 ， 则 新 图 元 的 开放 端 自动 着 和 色 显 示 。 

Step3. 单 击 工具 栏 中 的 “加 亮 开放 端点 ”| 按钮， 使 其 处 于 弹 起 状态 ， 退 出 对 开放 端 
点 的 加 亮 。 


4.8.3 重合 几何 


“ 重 登 几何 ”命令 用 于 检查 岁 元 中 所 有 相互 重 登 的 几何 《端点 重合 除外 )， 并 将 其 加 腕 。 
下 和 面 举例 说 明 “ 重 车 几何 ”命令 的 使 用 方法 : 
Step1. 将 工作 目录 设置 全 D:\ proewf5.1\work\ch04\ch04.08， 打开 文件 sketch_diasnose.sec。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 草 给 名 ”mm 和 论断 ”ep 重 委 几何 命令 (或 在 
工具 栏 中 单 击 “ 重 琶 几何 ” 译 按 钮 )， 系 统 自动 加 亮 图 4.8.3 所 示 的 重 关 的 图 元 。 
交 义 的 网 条 线 己 被 加 亮 


(a 
1 1 
\ 


呈 图 4.8.3 ”加 亮 重 车 部 分 
说 明 : 
@ ”加 亮 重 嫩 几 何 罕 按钮 不 保持 活动 状态 。 

@ 若 系 统 默认 的 填充 颜色 不 符合 要 求 ， 可 以 选取 下 拉 菜 单 视图 上 ee ”时而 训 生 Nb 


呈 =p> “ 永 统 颜色 @j 正 后， 在 弹出 的 “系统 颜色 ”对 话 框 中 单 击 蒋 租 选项 卡 ， 在 
等 加 高- 这 选项 的 筷 按钮 上 单 击 , 就 可 以 在 弹出 的 列表 中 选取 各 种 系统 设置 的 颜色 . 
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Step3. 单 击 工具 栏 中 的 “重奏 几何 ” 蚂 按钮 ， 使 其 处 于 弹 起 状态 ， 退 出 对 重 天 几 何 的 加 亮 。 


4.8.4 ”特征 要 来 


“特征 要 求 ”命令 用 于 检查 图 元 是 否 满足 当前 特征 的 设计 要 求 。 需 要 注意 的 是 ， 该 命令 
只 能 在 零件 模块 的 草 绘 环境 中 才 可 用 。 

下 面 举 例 说 明 “ 特 征 要 求 ”命令 的 使 用 方法 : 

Step1. 在 零件 模块 的 拉 伸 章 绘 环境 中 绘制 图 4.8.4 所 示 的 图 形 组 。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 大手 加 me 和 > 局 潜 让 呈 | 一 > | 人 仿 (或 
在 工具 栏 中 单 击 图 4.8.5 所 示 的 “特征 要 求 ”还 按钮 )， 系统 弹出 图 4.8.6 所 示 的 “特征 要 求 ” 
对 话 框 。 

图 4.8.6 所 示 的 “特征 要 求 ” 对 话 框 的 “状态 ” 列 中 各 符号 的 说 明 如 下 : 

一 表示 满足 零件 设计 要 求 ; 

9 一 -表示 不 满足 零件 设计 要 求 ; 

” 一 表示 满足 零件 设计 和 要求， 但 是 对 草 绘 进行 简单 的 改动 就 有 可 能 不 满足 零件 设计 和 要求， 

Step3. 单 击 | 过 名 科 钮 ， 把 “特征 要 求 ” 对 话 框 中 状态 列表 中 带 @ 和 4 的 选项 进行 修 
改 。 由 于 在 零件 模块 中 才 涉及 修改 ， 这 里 就 不 详细 叙述 ， 具 体 修改 步骤 请 参照 第 5 章 中 关 
于 零件 模块 的 内 容 。 


要 求 村 ; 


意 
剖面 此 及 包含 几何 图 元 。 W 
夫 面 此 及 闭合。 W 
心 
鱼 


基本 要 求 。 
图 4.8.4 ”绘制 的 图 形 组 芷 项 面 中 世 到 的 相 其 图 元。 
| 


图 4.8.5” 草 绘 工具 按钮 图 4.8.6 “特征 要 求 ” 对 话 框 


4.9 ”草图 的 标注 


4.9.1 时 图 标注 概述 


在 绘制 截面 的 儿 何 图 元 时 ， 系 统 会 及 时 目 动 地 产生 尺寸 ， 这 些 尺 寸 被 称 为 “ 界 ” 尺 寸 ， 
系统 在 创建 和 删除 它们 时 并 不 给 予 警 告 ， 但 用 户 不 能 手动 删除 ,“ 弱 ” 斥 寸 显示 为 灰色 。 用 
成 还 可 以 按 设 计划 图 增加 尺寸 以 创建 所 需 的 标注 布置 , 这 些 尺 寸 称 为 “ 强 ” 尺 寸 。 增 加 “ 强 ” 
尺寸 时 ， 系 统 目 动 删 除 多 余 的 “ 罚 ” 尺 寸 和 约束 ， 以 你 证 截面 的 完全 约束 。 在 退出 章 绘 坏 
卉 乙 前 ， 把 截面 中 的 “ 弱 ” 拓 二 变 成 “ 踢 ” 矿 二 是 一 个 很 好 的 习惯 ， 这 样 可 确保 系统 在 没 
有 得 到 用 户 的 确认 前 不 会 删除 这 些 矿 寸 。 
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4.9.2 ”标注 线段 长 度 


step1. 单 击 “ 标 注 ” 命 令 按钮 中" 中 的 站。 

说 明 : 也 可 选择 下 拉 菜 单 草 给 加 ”es ”尺寸 四 es 法 向 加 中 的 子 命令 ; 或 者 在 
绘图 区 右 击 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 尺寸 命令。 

Step2. 选取 要 标注 的 图 元 ; 单 击 位 置 1 以 选择 直线 (如 图 4.9.1 所 示 ) 

Step3. 确定 尺寸 的 放置 位 置 : 在 位 置 2 单 击 鼠 标 中 键 。 


4.9.3 ”标注 两 条 平行 线 间 的 距离 


Stepl1. 单 击 “ 标 注 ” 命 令 按 钮 1 "中 的 。 
Step2. 分 别 单 击 位 置 1 和 位 置 2 以 选择 两 条 平行 线 ， 中 键 单 击 位 置 3 以 放置 尺寸 (如 
4.9.2 所 示 )。 


图 4.9.1 线段 长 度 尺 寸 的 标注 图 4.9.2 平行 线 距 离 的 标注 
4.9.4 ”标注 一 点 和 一 条 直线 之 则 的 距离 
step1l. 单 击 “ 标 注 ” 命 令 按 钮 1' 中 的 站。 
Step2. 单 击 位 置 1 以 选择 一 点 ， 单 击 位 置 2 以 选择 直线 ， 中 键 单 击 位 置 3 以 放置 尺寸 
(如 图 4.9.3 所 示 )。 


4.9.5 ”标注 两 点 间 的 距离 


Step1. 单 击 “ 标 注 ” 命 令 按 钮 由 * 中 的 中。 
Step2. 分 别 单 击 位 置 1 和 位 置 2 以 选择 两 点 ， 中 键 单 击 位 置 3 以 放置 尺寸 (如 图 4.9.4 
所 示 )。 


.6 


图 4.9.3 ”点 、 线 间距 离 的 标注 图 4.9.4 两 点 间距 离 的 标注 


62 Pro/ENGINEER 中 文 野火 版 5.0 快速 入 门 教程 〈 修 订 版 ) 
4.9.6 ”标注 直径 


Stepl. 单 击 “ 标 注 ” 命 令 按钮 中 "中 的 站。 

Step2. 分 别 单 击 位 置 1 和 位 置 2 以 选择 圆 上 两 点 , 中 键 单 击 位 置 3 放置 尺寸 (如 图 4.9.5 
所 示 )， 或 者 双击 圆 上 的 某 一 点 如 位 置 1 或 位 置 2， 然 后 中 键 单 击 位 置 3 以 放置 尺寸 。 

注意 : 在 草 绘 环 境 下 不 显示 直径 四 符号。 


4.9.7 标注 对 称 尺 寸 


Step1. 单 击 “ 标 注 ” 命 令 按钮 站?' 中 的 站。 
Step2. 选择 点 1， 再 选择 对 称 中 心 线 上 的 任意 一 点 2， 再 次 选择 点 1， 中 键 单 击 位 置 3 
以 放置 尺寸 (如 图 4.9.6 所 示 )。 


4.9.8 标注 半径 


Step1. 单 击 “ 标 注 ” 命 令 按钮 总 "中 的 上 加 
Step2. 单 击 位 置 1 选择 圆 上 一 点 ， 中 键 单 击 位 置 2 以 放置 尺寸 (如 图 4.9.7 所 示 )。 
注意 ， 在 草 绘 环 境 下 不 显示 半径 及 符号 ， 


标注 对 称 尺寸 ， 必 
3 须 有 一 条 中 心 线 “~ ~ RO.4 


ND ww ~ 
因 
DD 


m= 
m= 
一 一 一 一 其 一 一 其- 一 


图 4.9.5 直径 的 标注 图 4.9.6 对称 尺寸 的 标注 图 4.9.7 半径 的 标注 


4.9.9 ”标注 两 条 直线 间 的 角度 


Step1. 单 击 “ 标 注 ”命令 按钮 中 * 中 的 中。 
Step2. 分 别 在 两 条 和 直线 上 选择 点 1 和 点 2; 中 键 单 击 位 置 3 以 放置 尺寸 (锐角 ， 如 图 
4.9.8 所 示 )， 或 中 键 音 击 位 置 4 以 放置 尺寸 ( 钝 角 ， 如 图 4.9.9 所 示 )。 


4.9.10 ”标注 圆 缴 角度 


Stepl. 单 击 “ 标 注 ” 命 令 按 钮 中 "中 的 中， 
Step2. 分 别 选 择 弧 的 端点 1、 端 点 2 及 弧 上 一 点 3; 中 键 单 击 位置 4 以 放置 尺寸 ， 如 图 
4.9.10 所 示 。 
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1 
1 
3 
OD 六 330.0° 人 
2 4 
图 4.9.8 ”锐角 标注 图 4.9.9 ” 钝 角 标注 图 4.9.10 ”标注 圆 跌 角度 


4.9.11 标注 周 长 


F 面 以 圆 和 和 拢 形 为 例 ， 介 绍 标准 周 长 的 一 般 方法 。 

(1) 标注 圆 的 周 长 。 四 

Step1. 单 击 “ 标 注 ”命令 按钮 中 "中 的 厂 ， 

Step2. 此 时 系统 弹出 “选取 ”对 话 框 ， 选 择 图 4.9.11a 所 示 的 轮廓 ， 单 击 “ 选 取 ” 对 话 
框 中 的 | 确定 按钮 ， 再 选择 图 4.9.11 a 所 示 的 尺寸 ， 此 时 系统 在 图 形 中 显示 出 周 长 尺 寸 。 结 
果 如 图 4.9.11 b 所 示 。 

说 明 : 当 添加 上 周 长 尺 寸 ， 系 统 将 直径 尺寸 转变 为 一 个 变量 尺寸 ， 此 时 的 变量 尺寸 是 


a) 标注 前 b) 标注 前 
图 4.9.11 圆周 长 标注 
(2) 标注 矩形 的 周 长 。 加 
Step1. 单 击 “ 标 注 ” 命 令 按钮 中 "中 的 国 |，。 
Step2. 此 时 系统 弹出 “选取 ”对 话 框 ， 选 择 图 4.9.12a 所 示 的 轮廓 ， 单 击 “ 选 取 ” 对 话 
框 中 的 辜 宇 按钮 ， 再 选择 图 4.9.12 a 所 示 的 尺寸 ， 此 时 系统 在 图 形 中 显示 出 周 长 尺寸 。 结 
果 如 图 4.9.12 b 所 示 。 


选取 此 尺寸 
rR 


a) 标注 前 b) 标注 前 


图 4.9.12 ”和 矩形 周 长 标 注 
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4.10 ”修改 尺寸 标注 


4.10.1 移动 尺寸 


Step1. 在 工具 栏 中 单 击 “选择 ” 按钮 上 |. 
Step2. 单 击 要 移动 的 尺寸 文本 。 选 中 后 ， 可 看 到 尺寸 变 红 。 
Step3. 按 下 左 键 并 移动 鼠标 ， 将 尺寸 文本 拖 至 所 需 位 置 。 


4.10.2 ”将 “ 弱 ” 尺 寸 转换 为 “ 强 ” 尺 二 


退出 章 绘 环境 乙 前 ， 将 鹤 面 中 的 “ 弱 ” 尺 寸 加 强 是 一 个 很 好 的 习惯 ， 那 么 如 何 将 “ 弱 ” 
矿 寸 变 成 “ 强 ” 尺 寸 呢 ? 

操作 方法 如 下 : 

Step1. 在 绘 独 区 选取 要 加 强 的 “ 弱 ” 斥 寸 〈 呈 灰色 )。 

Step2. 右 击 ， 在 快捷 菜单 中 选择 军 铝 命令 (或 者 选择 下 拉 菜 单 轧 加 EE mm 
千 执 到 他) 上 me 区 于 芭 ) 命令 )， 此 时 可 看 到 所 选 的 尺寸 由 灰色 变 为 楼 色 ， 说 明 已 经 完成 转 
换 。 

注意 : 

@ 在 整个 Pro/ENGINEER 软件 中 ， 每 当 修 改 一 个 “ 弱 ” 尺 寸 值 ， 或 在 一 个 关系 中 使 用 

它 时 ， 该 尺寸 就 自动 变 为 “ 强 ” 尺 寸 。 
@ 加 强 一 个 尺寸 时 ， 系 统 按 四 使 五 入 原则 对 其 取 整 到 系统 设置 的 小 数位 数 ， 


4.10.3” 探 制 尺 寸 的 显示 


可 以 用 下 列 方法 之 一 打开 或 天 闭 尺寸 显示 : 

e 选择 下 拉 菜 单 草 给 人 ee 和 | 这 南 和 命令， 然后 选中 或 取消 口上 寺 如 i 和 
加 人 十 9, 复 选 杠 ， 从 而 打开 或 关闭 尺寸 和 弱 尺 寸 的 显示 。 

单 击 工具 栏 中 的 “尺寸 显示 ”按钮 [中 

要 禁用 默认 尺寸 显示 ， 需 将 配置 文件 config.pro 中 的 变量 Sketcher_disp_dimensions 

设置 为 no。 


4.10.4 修改 尺寸 值 


有 两 种 方法 可 修改 标注 的 尺寸 值 。 
万 法 一 : 
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Step1. 单 击 中 键 ， 退 出 当前 正在 使 用 的 草 绘 或 标注 命令 。 
Step2. 在 要 修改 的 尺寸 文本 上 双击 ， 此 时 出 现 图 4.10.1b 所 示 的 尺寸 修正 框 国 下， 
Step3. 在 尺寸 修正 框 | 村 加 ,中 输入 新 的 尺寸 值 (如 1.80) 后 ， 按 回 车 键 完成 修改 ， 如 图 

4.10.1c 所 示 。 

Step4. 重复 步骤 Step2 和 Step3， 修 改 其 他 尺寸 值 。 


TT 7 
= = 


-sa | 林 - 本 


a) 修改 前 b) 修改 中 c) 修改 后 
图 4.10.1 修改 尺寸 值 


万 法 二 : 
stepl. 在 工具 栏 中 单 击 “ 选 择 ”按钮 必 |。 
Step2. 单 击 要 修改 的 尺寸 文本 ， 此 时 尺寸 颜色 ER 
变 红 ( 按 下 Ctrl 键 可 选取 多 个 尺寸 目标 )。 一 | :aa forzneaasaee| TTTTTTTI | 
Step3. 单 击 “ 尺 寸 修改 ”按钮 列 (或 选择 下 拉 | 外 sa itsztsrozsk 四 | 
医 单 编辑 外 = 售 政 而 命令， 或 右 击 ， 选 择 | | 全 | saz 556ous19 四 TD| 


修改 血 ). .， 命令 )。 此 时 出 现 图 4.10.2 所 示 的 “修改 本 再 生 台 ) Et : ol 
尺寸 ”对 话 框 ， 所 选取 的 每 一 个 目标 的 尺寸 值 和 尺 一 中 灵敏 度 


寸 参 数 (如 sd1、sd2 等 sd# 系列 的 尺寸 参数 ) 出 现 x 
在 “尺寸 ” 列表 中 。 

Step4. 在 尺寸 列表 中 输入 新 的 尺寸 值 。 AO SPR UE 

注意 : 也 可 以 单 击 并 拖 移 尺寸 值 旁 边 的 旋转 轮 盘 。 要 增加 尺寸 值 ， 向 右 拖 移 ; 要 减少 尺 
十 值 ， 则 向 左 拖 移 。 在 拖 移 该 轮 盘 时 ， 系 统 会 自动 更 新 图 形 ， 

Step5. 修改 完毕 后 ， 单 击 LY | 扩 钮 。 系 统 再 生 和 截面 并 关闭 对 话 框 。 


4.10.5 输入 负 尺 寸 


在 修改 线性 矿 二 时， 可 以 输入 一 个 负 斥 寸 值 ， 它 会 使 几何 改变 方 同 。 在 捍 绘 环 蒂 中 ， 
负 号 总 是 出 现在 矿 寸 劳 边 ， 但 在 “零件 ” 模 却 中 ， 斥 二 值 总 以 正 值 出 现 。 

可 以 使 用 “ 章 绘 右 优 先 选 项 ”对 话 框 来 指定 太 寸 值 的 默认 小 数位 数 。 

Step1. 选择 下 拉 菜 单 号 苦 人 mm 和 夺 贡 命令 。 


上 、 下 三 角 按钮 绊 来 增加 或 减少 小 数位 数 ， 单 击 LV 有 较 钮 ， 系 统 接受 该 变化 并 关闭 对 话 框 。 
注意 ; 增加 尺寸 时 ， 系 统 将 数值 四 售 五 入 到 指定 的 小 数位 数 ， 


66 Pro/ENGINEER 中 文 野火 版 5.0 快速 入 门 教程 〈 修 订 版 ) 


4.10.6 ” 符 换 尺寸 


可 以 用 狐 的 尺寸 百 换 昔 绘 环境 中 现 有 的 尺寸 ， 以 便 使 狮 尺寸 保持 原始 的 尺寸 参数 
(sd#)。 当 要 保留 与 原始 尺寸 相关 的 其 他 数据 时 例如: 在 “草图 ”模式 中 添加 了 几何 公差 
从 写 或 额外 文本 )， 蔡 换 尺 寸 非常 有 用 。 

其 操作 方法 如 下 : 

Step1. 选择 下 拉 菜 单 编辑 和 ee 车 执 EE) 命令 。 

Step2. 单 击 一 个 要 巷 换 的 尺寸 ， 选 取 的 尺寸 即 被 删除 。 

Step3. 创建 一 个 新 的 相应 尺寸 。 


4.11 草图 中 的 几何 约束 


按照 工程 技术 人 员 的 设计 习惯 ， 在 草 绘 时 或 草 绘 后 ， 希 望 对 绘制 的 草图 增加 一 些 平 行 、 
相 切 、 相 等 和 共 线 等 约束 来 帮助 定位 几何 ，Pro/ENGINEER 系统 可 以 很 容易 地 做 到 这 一 点 。 
下 面 对 约 束 进行 详细 的 介绍 。 
4.11.1 约束 的 显示 


1. 约束 的 屏幕 显示 控制 
在 工具 栏 中 单 击 按钮 [ 外， 即 可 控制 约束 符号 在 屏幕 中 的 显示 /关闭 。 
2， 约 束 符号 颜色 含义 

约束 : 显示 为 楼 色 。 

鼠标 指针 所 在 的 约束 : 显示 为 天 黄色 。 

选 定 的 约束 (或 活动 约束 )， 显示 为 红色 。 

锁定 约束 : 放 在 一 个 圆 中 ， 

禁用 约束 ;用 一 条 直线 穿 过 约束 符号 。 


3. 各 种 约束 符号 列表 


各 种 约束 的 显示 符号 见 表 4.11.1。 
4.11.2 ”约束 的 禁用 、 锁 定 与 切换 


在 绘制 岁 元 过 程 中 ， 系 统 经 常会 目 动 进行 约束 并 显示 约束 人 符 写 。 例 如 ， 在 绘制 下 线 时 ， 
在 定义 且 线 的 起 点 时 ， 如 来 将 眠 标 指 针 移 全 一 个 圆 弧 附近 ， 系 统 目 动 将 直线 的 起 点 与 贺 弧 
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线 对 齐 ， 并 显示 对 章 约 束 符 号 〈 小 圆 图 )。 此 时 ， 如 采 : 
e@ 右 击 ， 对 章 约束 符号 〈 小 圆圈 ) 上 被 男 上 和 斜 线 〈 如 网 4.11.1 所 示 )， 表 示 对 齐 约束 
被 “禁用 ” 即 对 齐 约束 不 起 作用 。 如 果 再 次 右 击 ,“ 禁 用 ” 则 被 取消 。 
e 接 住 Shift 键 的 同时 投下 鼠标 右键 ， 对 齐 约束 符号 〈 小 圆圈 ) 外 显示 一 个 大 一 点 的 
(如 图 4.11.2 所 示 )， 这 表示 该 对 齐 约束 被 “锁定 ”>， 此 时 无 论 将 鼠标 指针 移 
至 何 处 ， 系 统 总 是 将 直线 的 起 点 “锁定 ”在 圆 弧 (或 圆 弧 的 延长 线 ) 上 。 再 次 按 
住 Shift 键 ， 同 时 按 下 鼠标 右键 ,“ 锁 定 ” 将 被 取消 。 
表 4.11.1 约束 符号 列表 


约束 名 称 约束 显示 符号 
中 点 x 
相同 点 六 
水 平 图 元 H 
坚 直 图 元 V 
图 元 上 的 点 是 
相 切 图 元 T 
垂直 图 元 站 
平行 线 六 
人 机 守 于 作 在 半径 相等 的 图 元 旁 ， 显 示 一 个 下 标的 民 ( 如 Rl1、R2 等 ) 
具有 和 相等 长 度 的 线段 在 等 长 的 线段 旁 ， 显 示 一 个 下 标的 L (如 LI1、L2 等 ) 
对 称 a 
图 元 水 平 或 坚 直 排 列 -一 | 
共 线 = 
“使 用 边 ”/“ 偏 移 使 用 边 ” ee 


在 绘制 图 元 过 程 中 ， 当 出 现 多 个 约束 时 ， 上 只 有 一 个 约束 处 于 活动 状态 ， 其 约束 符号 以 
党 颜 色 〈 红 颜色 ) 显示 ; 其 余 约 束 为 非 活动 状态 ， 其 约束 符 写 以 灰 闫 色 显 示 。 只 有 活动 的 
约束 可 以 被 “ 荣 用 ”或 “锁定 ”用户 可 以 使 用 Tab 键 ， 轮 流 将 非 活 动 约束 “切换 ”为 活动 
约束 ， 这 样 用 户 瑟 可 以 将 多 约束 中 的 任意 一 个 约束 设置 为 “共用 ”或 “锁定 ”。 例 如 ， 在 绘 
制图 4.11.3 中 的 直线 1 时 ， 当 直线 1 的 起 点 定义 在 圆 踊 上 后 ， 在 定义 直线 1 的 终点 时 ， 当 
其 终点 位 于 直线 2 上 的 条 处， 系统 会 同时 显示 三 个 约束 : 第 一 个 约束 是 直线 1 的 终点 与 再 
线 2 的 对 齐 约 束 ， 第 二 个 约束 是 直线 1 与 百 线 三 的 平行 约束 ， 第 三 个 约束 是 直线 1 与 圆 弧 
的 相 切 约束 。 由 于 图 4.11.3 中 当前 显示 平行 约束 符号 为 完 斋 色 《〈 红 凑 色 )， 表 示 该 约束 为 活 
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动 约束 ， 所 以 可 以 将 该 平行 约束 设置 为 “禁用 ”或 “锁定 ”。 如 果 按键 盘 上 的 Tab 键 ， 可 以 
轮流 将 其 余 两 个 约束 “切换 ”为 活动 约束 ， 然 后 将 其 设置 为 “禁用 ”或 “锁定 ”。 


图 直线 3 
人 1 了 一 直线 1 
A  - 开 ” 省 线 2 
-+ 
十 时 ! 
< | NY 
/ 


图 4.11.1 约束 的 “禁用 ” ”图 4.11.2 约束 的 “锁定 ” 图 4.11.3 ”约束 的 “切换 ” 


4.11.3” ”Pro/ENGINEER 软件 所 支持 的 约束 种 类 
Pro/ENGINEER 所 支持 的 约束 种 类 如 表 4.11.2 所 示 。 


表 4.11.2 ” ”Pro/ENGINEER 所 支持 的 约束 种 类 


按 钮 约 时 

十 | 使 直线 或 两 点 竖 直 

十 使 直线 或 两 点 水 平 

回 使 两 直线 图 元 垂直 

ww 使 两 图 元 〈 圆 与 圆 、 直 线 与 圆 等 ) 相 切 

区 把 一 点 放 在 线 的 中 间 

加 使 两 点 重合 ， 或 使 一 个 点 落 在 直线 或 圆 等 图 元 上 
kr 使 两 点 或 顶点 对 称 于 中 心 线 

= 创建 相等 长 度 、 相 等 半径 或 相等 曲率 

i 使 两 直线 平行 


4.11.4 ”创建 约束 


F 面 以 图 4.11.4 所 示 的 相 切 约束 为 例 ， 说 明 创建 约束 的 步骤 
Step1. 单 击 工具 栏 按钮 十 中 的 (或 选择 下 拉 菜 单 草 痊 加 > 约 素 吕 > 
党 相 切 命令 )， 系 统 弹 出 图 4.11.5 所 示 的 “约束 ”工具 栏 。 


(+:)” > 
= Hi 
图 4.11.4 图 元 的 相 切 约束 图 4.11.5 “约束 ”工具 栏 


| 
+ 
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Step2. 在 “约束 ”工具 栏 中 选择 一 个 约束 ， 例 如 单 击 对 话 框 中 的 按钮 >。 
Step3. 系统 在 信息 区 提示 EGEER33WE ， 分 别 选取 直线 和 圆 。 此 时 系统 按 创建 的 约 

束 更 新 截面 ， 并 显示 约束 符号 “T”。 如 果 不 显示 约束 符号 ， 可 单 击 “ 约 束 显 示 ” 命 令 按钮 | 多。 
Step4. 重复 步骤 Step2 和 Step3， 可 创建 其 他 的 约束 。 


4.11.5 ”删除 约束 


Step1. 单 击 要 删除 的 约束 的 显示 符 写 〈 如 上 例 中 的 “T”， 选 中 后 ， 约 束 符号 的 两 色 变 红 。 

Step2. 右 击 ， 在 快捷 菜单 中 选择 出 条 出 命令 (或 按 下 Delete 键 )， 系 统 删除 押 选 的 约 
束 。 

注 : 删除 约束 后 ， 系 统 会 自动 增加 一 个 约束 或 尺寸 ， 来 使 截面 图 形 保持 全 约 来 状态 。 


4.11.6 解决 约束 冲突 


当 增 加 的 约束 或 尺寸 与 现 有 的 约束 或 “ 强 ” 尺 寸 相 互 冲 突 或 多 余 时 ， 例 如 在 图 4.11.6 
所 示 的 草 绘 截面 中 添加 尺寸 3.8 时 (如 图 4.11.7 所 示 )， 系 统 就 会 加 亮 冲 突 尺 寸 或 约束 ， 并 
告诉 用 户 删 除 加 亮 的 尺寸 或 约束 之 一 ; 同时 系统 弹出 图 4.11.8 所 示 的 “解决 草 绘 ” 对 话 框 ， 
利用 此 对 话 框 可 以 解决 冲突 。 其 中 各 选项 说 明 如 下 : 


= 


< 3.8 | 
ee 添加 此 尺寸 


国 罗 池 > 本 6 


图 4.11.6” 草 绘图 形 图 4.11.7 添加 尺寸 


加 高 的 2 个 约束 和 
3 中 光 0 
选 职 其 中 一 个 进行 删除 或 转换 。 


图 4.11.8 “解决 草 绘 ”对 话 框 


@ | 增 消 W 按钮 撤销 刚刚 导致 截面 的 尺寸 或 约束 冲突 的 操作 . 


70 Pro/ENGINEER 中 文 野火 版 5.0 快速 入 门 教程 〈 修 订 版 ) 


® 遇险 名) 按钮 从 列表 框 中 选择 菜 个 多 余 的 尺寸 或 约束 ， 将 其 删除 。 
@ | 尺 十 > 参照 节 ) 按钮 : 选取 一 个 多 余 的 尺寸 ， 将 其 转换 为 一 个 参照 尺寸 。 
@ | 解释 于 | 按钮 选择 一 个 约束 ， 获 取 约 束 说 明 。 


4.11.7 ”操作 技巧 :使 用 约束 捕捉 设计 意图 


般 用 户 的 习惯 是 在 绘制 完毕 后 ， 手 动 创建 大 量 所 需 的 约束 ， 其 实在 绘制 过 程 中 ， 大 
量 的 约束 可 以 由 系统 自动 创建 。 下 面 举例 说 明 这 个 操作 技巧 ， 如 图 4.11.9 所 示 ， 要 在 圆 A 
和 直线 B 之 间 创建 一 个 圆 弧 。 

Step1. 按 下 [多 按钮 ， 打 开 约束 显示 。 

Step2. 单 击 “ 绘 制 圆 弧 ” 按 钮 |， 系 统 提示 选取 欲 绘制 圆 弧 的 起 点 〈 有 时 需 将 信息 区 
拖 宽 ， 才 会 在 信息 区 看 到 这 一 提示 。) 

Step3. 当 把 鼠标 指针 移 到 圆 A_ 上 时 ， 可 看 到 圆 上 出 现 红 色 的 圆圈 状 齐 〈 如 图 4.11.10 
所 示 )， 表 明 系 统 已 经 捕捉 到 圆 上 一 点 作为 圆 弧 的 起 点 。 


圆 和 A 直线 B 7 / 


图 4.11.9 ”创建 一 个 圆 弧 图 4.11.10 将 鼠标 指针 移 到 缴 线 上 


Step4.〈 本 步 为 可 选 操作 ， 读 者 不 妨 也 练习 一 下 。 ) 在 刚才 出 现 红色 的 小 圆圈 香 时 ， 也 
可 以 进行 约束 锁定 操作 ， 即 按 住 Shift 键 , 同时 右 击 , 此 时 小 圆圈 审 变 成 2 个 小 同心 圆圈 交 
(如 图 4.11.11 所 示 )。 在 图 形 区 任意 移动 鼠标 ， 会 发 现 同心 圆圈 咏 始 终 在 贺 A 上 转动 ， 表 
明 只 能 在 该 圆 上 确定 一 点 ， 这 就 是 “锁定 约束 ”的 概念 。 

Step5. 单 击 ， 接 受 “ 点 在 圆 上 ”这 一 约束 ， 此 时 系统 便 将 该 点 作为 圆 弧 的 起 点 ， 同 时 
提示 选取 欲 绘制 圆 弧 的 终点 。 

Step6. 移动 鼠标 指针 寻找 圆 弧 的 终点 (设计 意图 是 想 把 终点 放 在 直线 B 上 )， 当 鼠标 指 
针 移 到 直线 B 上 时 ， 直 线 上 出 现 红色 的 小 圆圈 沼 (如 图 4.11.12 所 示 )， 表 明 系 统 已 经 捕捉 
到 直线 上 的 一 点 作为 圆 弧 的 终点 。 

Step7. 沿 直线 B 移动 小 圆圈 要 ， 当 移 到 直线 的 中 点 位 置 时 ， 可 看 到 小 圆圈 车 变 成 红 
色 的 关 # (如 图 4.11.13 所 示 )， 表 明 系 统 已 经 捕捉 到 直线 的 中 点 。 


全/ 四/ 四/ 


图 4.11.11 进行 约束 锁定 操作 图 4.11.12 ”锁定 操作 的 过 程 图 4.11.13 移 到 直线 中 点 
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Step8. 当 小 圆圈 划 在 直线 上 移 至 某 一 点 处 , 该 点 与 刚才 确定 的 圆 弧 的 起 点 大 约 在 同一 
水 平 线 上 ， 此 时 可 看 到 小 圆圈 号 变 成 红色 的 和 。 -总 符号 (如 图 4.11.14 所 示 )， 表 明 系 
统 已 捕捉 到 与 起 点 在 同一 水 平 线 的 直线 B 上 的 某 一 点 。 

Step9. 继续 移动 鼠标 指针 ， 当 鼠标 指针 移 到 直线 的 某 一 端点 处 时 ， 可 看 到 端点 处 出 现 
红色 的 昌 符号 (如 图 4.11.15 所 示 )， 表 明 系 统 已 捕捉 到 该 端点 。 

Step10. 此 时 再 将 鼠标 指针 移 至 端点 之 外 的 直线 的 延长 线 上 ， 可 看 到 鼠标 指针 变 成 红色 
的 < 符号 (如 图 4.11.16 所 示 )， 表 明 系 统 已 捕捉 到 直线 的 延长 线 。 

ea ela 
其 中 的 一 种 形式 9 端点 上 为 例 ， 说 明 系 统 如 何 进一步 帮助 用 户 


捕捉 设计 意图 . 
图 4.11.14 ”捕捉 水 平 线 图 4.11.15 移 到 直线 病 点 图 4.11.16 移 到 直线 端点 之 外 


ee 
aa 此 时 系统 提示 选取 欲 绘制 圆 弧 的 中 点 。 

Step12. 随 厦 鼠标 指针 的 不 断 移动 ， 系 统 继 戌 自动 捕 所 许多 约束 或 约束 组 合 。 下 面 说 明 
其 中 几 种 情况 : 

e 如 图 4.11.17 所 示 ， 红 色 的 R1 表示 圆 踊 与 圆 A 同 半径 。 

e 如 图 4.11.18 所 示 ， 红 色 的 十 表示 圆 缴 与 直线 垂直 。 

@ 如 图 4.11.19 所 示 ， 红 色 的 TT 表示 辆 缴 与 直线 相 切 。 

e@ 如 图 4.11.20 所 示 ， 红 色 的 Rl 表示 圆 踊 与 圆 A 同 半径 ，T 表示 圆 缴 与 直线 相 切 。 


QA Of Ry 


图 4.11.17 同 弧 与 加 A 同 半径 。 图 4.11.18 圆 弧 与 直线 垂直 图 4.11.19 ” 同 弧 与 直线 相 切 
e@ 如 图 4.11.21 所 示 ， 红 色 的 一 表示 圆 弧 的 中 心 与 加 A 的 中 心 在 同一 水 平 线 上 。 
e@ 如 图 4.11.22 所 示 ， 红 色 的 TT 表示 圆 弧 与 加 A 相 切 。 


QQ OV 


图 4.11.20 同 半 径 且 相 切 图 4.11.21 中心 在 同一 水 平 线 ”。 图 4.11.22 ” 圆 踊 与 圆 A 相 切 
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Step13. 当 以 上 菏 种 约束 《组 合 ) 符合 用 户 的 设计 要 求 时 ， 单 击 ， 接 受 显 示 的 约束 ， 完 
成 加 弧 的 创建 。 


4.12 ”修改 整个 稚 面 和 锁定 尺寸 


4.12.1 缩放 和 旋转 一 个 截面 


在 草 绘 环境 中 ， 选 择 下 拉 菜 单 篇 加 加 ”一 > 有 十 油 整 天 书面 里 合 仿 ， 可 缩放 或 旋转 苞 
个 截面 ， 其 操作 步骤 如 下 : 

Step1， 选 择 下 拉 菜单 编辑 下 ep 选取 中 es 全 部 上 命令， 系统 将 选取 整个 
草 绘 截面 。 

Step2， 选 择 下 拉 菜 单 编 加 加 ”ep 【移动 和 调整 去 下 GO 命令 ， 系 统 弹 出 “移动 和 调整 大 
小 ”对 话 框 ， 同 时 “缩放 ” “旋转 ”和 “平移 ”手柄 出 现在 截面 图 上 。 

Step3， 在 “移动 和 调整 大 小 ”对 话 框 内 ， 输 入 一 个 缩放 值 和 一 个 旋转 值 ， 或 者 分 别 操 
纵 手柄 入 、~w、 贸 进行 缩放 、 旋 转 、 移 动 操作 (参见 4.7.6 节 内 容 )。 

step4， 单 击 “ 缩 放 和 旋转 ”对 话 框 中 的 [_Y 及 钮 。 


4.12.2 ”锁定 或 解锁 截面 尺寸 


在 草 绘 截面 中 ， 选 择 一 个 尺寸 (例如 在 图 4.12.1 所 示 的 草 绘 截面 中 ， 单 击 尺寸 2.2)， 
再 选择 下 拉 荣 单 编辑 EE ee 轨 扫 加 定 命令 ， 可 以 将 尺寸 锁定 。 注 意 : 被 锁定 的 尺寸 将 
以 橘 黄色 显示 。 当 编辑 、 修 改革 绘 截 面 时 〈 包 括 增 加 、 修 改 截 面 尺 寸 )， 非 锁定 的 尺寸 有 可 
能 被 系统 目 动 删除 或 修改 其 大 小 ， 而 锁定 后 的 尺寸 则 不 会 被 系统 目 动 删除 或 修改 〈 但 用 户 
可 以 手动 修改 锁定 的 尺寸 )。 这 种 功能 在 创建 和 修改 复杂 的 草 绘 截面 时 非常 有 用 ， 作 为 一 个 
操作 技巧 会 经 常 被 用 到 。 


被 锁定 的 矿 寸 将 以 郴 黄 色 显 示 -~ -~ -~ ~- 


- 


-一 - 


a) 锁定 前 b) 锁定 后 


图 4.12.1 尺寸 的 锁定 


注意 : 
@ ”当选 取 被 锁定 的 尺寸 并 再 次 选择 编辑 E ee 菩 扣 直下 还) 命令 后 ， 该 尺寸 即 被 解 
锁 ， 此 时 该 尺寸 的 顾 色 恢复 到 以 前 未 锁定 的 状态 。 
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e@ 通过 设置 草 绘 器 优先 选项 ， 可 以 控制 尺寸 的 锁定 。 操 作 方法 是 : 选择 下 拉 菜单 
草 皖 访 ) ss 选项 .. . 命令 ， 系统 弹出 “ 草 绘 器 优先 选项 ” 对 话 框 ， 在 其 它 是 选项 


4.13 ” 章 绘 汉 例 1 


与 其 他 二 维 软件 (如 AutoCAD) 相 比 ，Pro/ENGINEER 的 二 维 截 面 草图 的 绘制 有 自己 
的 方法 、 规 律 和 技巧 。 用 AutoCAD 绘制 二 维 图 形 ， 通 过 一 步 一 步 地 输入 准确 的 尺寸 ， 可 以 
直接 得 到 最 终 需 要 的 图 形 。 而 用 Pro/ENGINEER 绘制 二 维 图 形 ， 一 般 开 始 不 需要 给 出 准确 
的 尺寸 ， 而 是 先 绘制 草图 ， 义 勒 出 图 形 的 大 概 形状 ， 然 后 对 草图 创建 符合 工程 需要 的 尺寸 
布局 , 最 后 修改 革 图 的 尺寸 , 在 修改 时 输入 各 尺寸 的 准确 值 (正确 值 )。 由 于 Pro/ENGINEER 
其 有 尺寸 驱动 功能 ， 所 以 军 图 在 修改 尺寸 后 ， 图 形 的 大 小 会 随 看 尺寸 而 变化 。 这 样 绘 制图 
形 的 方法 虽然 索 琐 ， 但 在 实际 的 产品 设计 中 ， 筷 比较 符合 设计 师 的 思维 方式 和 设计 过 程 。 
例如 ， 某 个 设计 师 现 需 要 对 产品 中 的 一 个 零件 进行 全 新 设计 ， 在 设计 刚 开 始 时 ， 设 计 师 的 
脑海 里 只 会 有 这 个 零件 的 大 概 轮廓 和 形状 ， 上 所 以 他 会 先 以 章 岁 的 形式 把 它 勺 勒 出 来 ， 章 多 
完成 后 ， 设 计 师 接 看 会 考虑 图 形 《〈 和 零件 ) 的 尺寸 布局 和 基准 定位 等 ， 最 后 设计 师 根据 诸多 
因素 《如 零件 的 功能 、 和 零件 的 强度 要 求 、 零 件 与 产品 中 其 他 零件 的 猴 配 关系 等 )， 人 确定 零件 
每 个 尺寸 的 最 终 准 确 值 ， 而 完成 零件 的 设计 。 由 此 看 来 ，Pro/ENGINEER 的 这 种 “ 先 绘 草 
图 、 再 改 尺 寸 ” 的 绘图 方法 是 有 一 定 道 理 的 。 
范例 概述 : 


本 范例 从 新 建 一 个 草图 开始 ， 详 细 介 绍 了 草图 的 绘制 、 编 辑 和 标注 的 过 程 ， 要 重点 掌握 
的 是 绘图 前 的 设置 、 约 束 的 处 理 以 及 尺寸 的 处 理 技巧 。 图 形 如 图 4.13.1 所 示 ， 其 绘制 过 程 如 下 : 


Stage1. 新 建 一 个 草 绘 文件 


Stepl. 单 击 “ 新 建文 件 ” 按钮 口 


文本 框 中 输入 草图 名 称 spsk1， 单 击 [确定 | 按钮 ， 即 进入 草 绘 环境 。 


Stage2. 绘图 前 的 必要 设置 
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Step1. 议 置 顶 格 。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 章 给 名。 m 目下 命 令 . 


和 立 文 本 框 中 输入 间距 值 10.0， 单 击 按钮 [又 |， 完 成 设置 。 
Step2， 此 时 ， 绘 图 区 中 的 每 一 个 栅 格 表示 10 个 单位 。 为 了 便于 查看 和 操作 图 形 ， 可 以 


滚动 鼠标 中 键 滚轮 ， 调 整 栅 格 到 合适 的 大 小 〈 如 图 4.13.2 所 示 )。 单 击 “ 网 格 显示 ”按钮 | 汉 
将 栅 格 的 显示 关闭 。 


人 


on 


= RE 
图 4.13.1 范例 1 图 4.13.2 ”调整 栅 格 到 合适 的 大 小 


Stage3. 创建 草图 以 勾勒 出 图 形 的 大 概 形 状 


由 于 Pro/ENGINEER 具有 尺寸 驱动 功能 ， 开 始 绘 独 时 上 只 需 绘 制 大致 的 形状 即 可 。 
Sstep1. 确认 “切换 尺寸 显示 的 开 / 关 ”按钮 吕 在 弹 起 状态 〈 即 不 显示 尺寸 )。 

Step2. 选择 草料 外 ee 绪 开 上 mm 区 中 心绪 让 命令 ,绘制 图 4.13.3 所 示 的 中 心 线 。 
Step3. 选择 草 给 区 mm 和。 站 工区 站 让 命令 ， 绘 制图 4.13.4 所 示 的 图 形 。 


量 L | 
ee “相等 ” 约束 一 加 
一 一 一 从 
了 “平行 ”约束 一 一 一 尼 吕 
a H 
图 4.13.3 ”绘制 中 心 线 图 4.13.4 绘制 图 形 


Stage4. 为 草图 创建 约束 


Step1. 删除 无 用 的 约束 。 在 绘制 草图 时 ， 系 统 会 自动 加 上 一 些 无 用 的 约束 ， 如 本 例 中 
系统 目 动 加 上 了 图 4.13.4 所 示 的 “相等 ”和 “平行 ”约束 。 

注意 : 读者 在 绘制 时 ， 可 能 没有 这 两 个 约束 ， 自 动 添加 的 约束 取决 于 绘制 时 鼠标 的 走 
向 与 停留 的 位 置 ， 

(1) 在 工具 栏 中 单 击 “ 选 取 项 目 ” 按 钮 必 |. 

(2) 删除 “相等 ”约束 。 在 图 4.13.4 所 示 的 图 形 中 ， 选 取 “ 相 等 ”约束 ， 然 后 右 击 ， 
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在 系统 弹出 的 图 4.13.5 所 示 的 快捷 菜单 中 选择 出 除 @ 命令 。 

(3) 删除 “平行 ”约束 。 在 图 4.13.4 所 示 的 图 形 中 ， 和 选取“ 和 平行” 约束， 然后 右 击 ， 
在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 册 除 外 命令 。 完 成 操作 后 ， 图 形 如 图 4.13.6 所 示 。 

Step2. 添加 有 用 的 约束 。 

(1) 单 击 工具 栏 按钮 土 中 的 中 (或 选择 下 拉 菜 单 茧 闪 四 > 2 器 > 
= 相等 命令 )， 系 统 弹出 “约束 ”工具 栏 。 

(2) 在 ”约束 ”工具 栏 中 单 击 = 按钮 ， 然 后 在 图 4.13.6 所 示 的 图 形 中 依次 单 击 线段 1 
和 线段 2。 完 成 操作 后 ， 图 形 如 图 4.13.7 所 示 。 


从 列表 中 抬 职 本 
册 | 降 血 ) Del 

解释 多) 

图 4.13.5 ”快捷 菜单 图 4.13.6 删除 无 用 的 约束 


Stage5. 调整 草图 尺寸 


Step1. 按 下 “切换 尺寸 显示 的 开 / 关 ”按钮 |I 辐 ， 打 开 尺 寸 显示 ， 此 时 图 形 如 图 4.13.8 所 示 。 
Step2. 移动 凡 寸 至 合适 的 位 置 ， 如 图 4.13.9 所 示 。 


F189 ] 9 让 


本 FF 一 32.6 .Hf 
图 4.13.7 添加 有 用 的 约束 图 4.13.8 ”打开 尺寸 显示 图 4.13.9 ”移动 尺寸 至 合适 的 位 置 


Step3. 锁定 有 用 的 尺寸 标注 。 

当 用 户 编辑 、 修 改革 绘 截面 时 《包括 增加 、 修 改 截面 尺寸 )， 非 锁定 的 尺寸 有 可 能 被 自 
动 删除 或 大 小 目 动 发 生变 化 ， 这 样 很 容易 使 所 绘图 形 的 外 在 形状 和 面目全非 或 丢失 有 用 的 斥 
寸 ， 因 此 在 修改 前 ， 我 们 可 以 先 锁定 有 用 的 关键 矿 寸 。 

在 图 4.13.9 所 示 的 图 形 中 ， 单 击 有 用 的 尺寸 ， 然 后 右 击 ， 在 系统 弹出 的 图 4.13.10 所 示 
的 快捷 菜单 中 选择 年 至 命令 。 此 时 被 锁定 的 尺寸 将 以 橘 黄色 显示 ， 结 果 如 图 4.13.11 所 示 。 
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3~ ~ 此 尺寸 被 锁定 


189. -| 

上 列表 中 接 职 2 
删除 吕 ) ee 

' 47.3 ， 
修改 0)... He 
参照 虽 ] > 
锁定 eal 
解释 信 ) 此 尺寸 被 锁定 i -此 尺寸 被 锁定 

~ 四 全 五 入 显示 值 @) 2 Fe 0 Me 

图 4.13.10 ”快捷 菜单 图 4.13.11 锁定 有 用 的 尺寸 标注 


Step4. 添加 新 的 尺寸 ， 以 创建 所 需 的 标注 布局 。 
(1) 添加 第 一 个 角度 标注 。 单 击 “标注 ”按钮 咏 ， 在 图 4.13.12 所 示 的 图 形 中 ， 依 次 单 
击 中 心 线 和 直线 A， 中 键 单 击 位 置 A 放置 尺寸 ， 创 建 第 一 个 角度 尺寸 。 
(2) 添加 第 二 个 角度 标注 。 在 图 4.13.13 所 示 的 图 形 中 ， 依 次 单 击 中 心 线 和 直线 B， 中 
键 单 击 位 置 B 放置 尺寸 ， 创 建 第 二 个 角度 尺寸。 


-189 -| 中 小 线 


直线 -~ - 
位 置 B --- 
中 心 线 -=--- 了 过 
3 2 有 | 326 一 
图 4.13.12 ”添加 第 一 个 角度 标注 图 4.13.13 ”添加 第 二 个 角度 标注 


Step5. 修改 尺寸 至 最 终 尺 寸 。 

以 草图 的 方式 绘制 出 大 致 的 形状 后 ， 束 可 以 对 章 图 凡 寸 进行 修改 ， 从 而 使 章 绘 图 变 成 
最 终 的 精确 图 形 。 

(1) 先 解 锁 Step3 中 被 锁定 的 三 个 尺寸 。 

(2) 在 图 4.13.14a 所 示 的 图 形 中 ， 双 击 要 修改 的 人 尺寸， 然后 在 系统 弹出 的 文本 框 中 输 
入 正确 的 尺寸 值 ， 并 按 回 车 键 。 

(3) 用 同样 的 方法 修改 其 余 的 矿 寸 值 ， 使 图 形 最 终 变 成 图 4.13.14b 所 示 的 图 形 。 

= 18.9 -| 


2 = 32.6 ”一 | 
a) 修改 前 b) 修改 后 
图 4.13.14 ”修改 尺寸 
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4.14” 草 绘 范 例 2 


江 例 概述 : 
本 范例 主要 介绍 对 已 有 草图 的 编辑 过 程 ， 重 点 讲解 用 “修剪 ”"、“ 延 伸 ” 的 方法 进行 草图 
的 编辑 。 图 形 如 图 4.14.1 所 示 ， 其 编辑 过 程 如 下 : 


一 


图 4.14.1 范例 2 
Stage1. 打开 章 绘 文件 
将 工作 目录 设置 全 D:\ proewf5.1\work\ch04\ch04.14， 打 开 文 件 spsk2.sec。 
Stage2. 编辑 草图 


Step1. 编辑 早 图 前 的 准备 工作 : 

(1) 确认 “切换 尺寸 显示 的 开 / 关 ” 按 钮 加 在 弹 起 状态 ( 即 尺寸 显示 关闭 )。 

(2) 确认 “切换 约束 显示 的 开 / 关 ”按钮 [各 在 弹 起 状态 ( 即 约 束 显示 关闭 )。 

Step2. 修剪 岁 元 。 

(1) 在 工具 栏 中 单 击 按钮 党 ' 中 的 党 ， 

(2) 按 住 鼠 标 左 键 并 拖 动 ， 可 绘制 图 4.14.2a 所 示 的 路 径 ， 与 此 路 径 相交 的 部 分 被 前 掉 。 


拖 动 鼠标 绘制 此 路 径 


一 十 


a) 修剪 图 元 前 b) 修剪 图 元 后 
图 4.14.2 ”修剪 图 元 


Step3. 延伸 修剪 网 元 。 

(1) 在 工具 栏 中 单 击 按钮 竺 "中 的 

(2) 分 别 选 取 图 4.14.3a 中 的 线段 A 和 线段 B, 系统 便 对 线段 进行 延伸 以 使 两 线段 相交 ， 
并 将 线段 修剪 至 交点 。 


千 |. 
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”和 轩 耶 
选 职 1 个 项 目 。 


a) 延伸 图 元 前 b) 延伸 图 元 后 
图 4.14.3 ”延伸 图 元 图 4.14.4 “选取 ”对 话 框 


4.15 ” 章 绘 沁 例 3 


范例 概述 : 
本 范例 主要 介绍 利用 “添加 约束 ”的 方法 进行 草图 编辑 的 过 程 。 图 形 如 图 4.15.1 所 示 ， 
其 编辑 过 程 如 下 : 


十 
图 4.15.1 范例 3 


Stage1. 打开 章 绘 文件 
将 工作 目录 设置 宇 Di:\ proewf5.1\work\ch04\ch04.15， 打 开 文 件 spsk3.sec。 
Stage2. 编辑 草图 前 的 准备 工作 


Stepl. 确认 “切换 尺寸 显示 的 开 / 关 ”按钮 吧 在 弹 起 状态 《〈 即 尺寸 显示 关闭 )。 
Step2. 按 下 “切换 约束 显示 的 开 / 关 ” 按 馈 [让 ， 即 显示 约束 。 


Stage3. 处 理 草 图 约束 (添加 约束 ) 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 草 葵 四， 约束 中， ep 和 相 切 命令 ， 系 统 弹 出 ”约束 ” 
工具 栏 。 

Step2. 添加 相 切 约束 。 在 图 4.15.2a 所 示 的 图 形 中 添加 相 切 约束 。 完 成 操作 后 ， 图 形 如 
图 4.15.2b 所 示 。 

Step3. 拖 动 项 点 到 适当 的 位 置 ， 以 便 添加 相 切 约束 。 在 工具 栏 中 单 击 “选取 项 目 ” 按 


第 4 重 ”二 维和 截面 的 草 绘 79 


拖 动 此 顶点 


a) 添加 约束 前 b) 添加 约束 后 a) 拖 动 前 b) 拖 动 后 


图 4.15.2 ”添加 约束 图 4.15.3” 拖 动 顶点 位 置 


Step4. 添加 相 切 约束 。 选 择 下 拉 菜 单 草 蔡 ee 约束 局 ep 相 切 命令 ， 在 
4.15.4a 所 示 的 图 形 中 添加 相 切 约束 。 完 成 操作 后 ， 图 形 如 图 4.15.4b 所 示 。 


十 
一 二 和 六 
T 
a) 添加 约束 前 b) 添加 约束 后 
图 4.15.4 ”添加 约束 


专 -了 相 切 


4.16 ”时 绘 沱 例 4 


范例 概述 : 

本 范例 讲解 的 是 一 个 草图 标注 的 技巧 。 在 图 4.16.1a 中 ， 标 注 了 圆 角 圆心 到 一 个 顶点 的 距 
离 值 12.8， 如 果 要 将 该 尺寸 变 为 图 4.16.1b 中 的 尺寸 17.1， 那 么 就 必须 先 绘制 两 条 构建 线 及 其 
交点 ， 然 后 创建 尺寸 17.1。 操 作 步 又 如 下 : 

Stepl. 将 工作 目录 设置 全 D:\ proewf5.1\work\ch04\ch04.16， 打 开 文 件 spskll.sec。 

Step2. 调整 显示 状态 ， 如 图 4.16.2 所 示 。 

(1) 关闭 尺寸 显示 。 在 工具 栏 中 单 击 “ 切 换 尺寸 显示 的 开 / 关 ”按钮 [| 喇 ， 使 该 按钮 弹 起 。 

(2) 打开 约束 符号 的 显示 。 在 工具 栏 中 按 下 “切换 约束 显示 的 开 / 关 ” 按 钮 [| 


创建 这 两 条 构建 线 


入 
1 


1 N 
1 N 
1 
< 
1 
1 
1 本 
1 
1 
1 
1 


图 4.16.1 范例 4 


R2.0 


a) 原 图 
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Step3. 选择 下 拉 荣 单 呈 关 名 mm 和 二 下 命令， 创建 任意 一 点 A， 如 图 4.16.3 所 示 。 
Step4. 将 点 A 约束 到 两 条 边 的 交点 上 ， 如 网 4.16.4 所 示 。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 日 泽 外 ep 2 宁 世上 mm 区 今昔 S 命令 。 
(2) 系统 在 信息 区 提示 选取 连 针 齐 的 两 图 元 或 顶 后 先 分 别 选 取 “ 点 A” 和 “ 边 1” 再 分 别 
选取 “点 A” 和 “ 边 2” 如 网 4.16.4 所 示 。 


创建 此 所 


图 4.16.2 ”打开 约束 符号 图 4.16.3 创建 点 


Step5. 绘制 两 条 直线 并 将 其 转化 为 构建 线 ， 如 图 4.16.5 所 示 。 
(1) 创建 第 一 条 构建 线 。 选 择 下 拉 菜 单 草 苦 名 m 和 拉线 让 命令 ， 选 


Hj， 
取 “ 边 1” 的 左 问 点 和 “点 A” 绘制 一 条 下 线 ; 然后 选择 该 下 线 并 右 击 ， 从 快捷 菜单 中 选择 
# 建 命令 ， 将 其 转化 为 构建 线 。 


(2) 参照 步 又 〈1) 的 操作 ， 创 建 男 一 条 构建 线 。 


(~DL NB 


a) 绘制 直线 b) 将 直线 变 成 构建 线 c) 结果 
图 4.16.5 ”绘制 两 条 直线 并 将 其 转化 为 构建 线 


图 4.16.4 创建 约束 


Step6. 打开 尺寸 显示 。 按 下 “切换 尺寸 显示 的 开 / 关 ”按钮 [了 
Step7. 创建 尺寸 。 单 击 标注 按钮 中， 分 别 选 取 “ 点 A” 和 另 一 顶点 ， 创 建 尺寸 17.1。 


4.17 草 绘 沁 例 5 


汇 例 概述 : 


本 范例 主要 介绍 利用 “缩放 和 旋转 ” 及 “镜像 ”命令 进行 图 形 编辑 的 过 程 .图 形 如 图 4.17.1 
所 示 ， 其 编辑 过 程 如 下 : 


图 4.17.1 范例 5 
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Stage1. 打开 章 绘 文件 
将 工作 目录 设置 全 D:\ proewf5.1\work\ch04\ch04.17， 打 开 文 件 spsk5.sec。 
Stage2. 编辑 草图 前 的 准备 工作 


Step1. 确认 “切换 尺寸 显示 的 开 / 关 ” 按 钮 [可 在 弹 起 状态 〈 即 尺寸 显示 关闭 )。 

Step2. 按 下 “切换 约束 的 显示 开 / 关 ”按钮 | 名， 即 显 示 约束 。 

Stage3. 旋转 图 元 

Stepl. 在 工具 栏 中 单 击 “ 选 取 项 目 ” 按 钮 由 |， 在 绘图 区 单 击 或 框 选 〈 框 选 时 要 框 住 整 
个 图 元 ) 要 旋转 的 图 元 (可 看 到 选中 的 图 元 变 红 )。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 编辑 EB me 移动 和 调整 太 小 血 ) 命令 ， 图 形 区 出 现 图 4.17.2 所 示 
的 图 元 操作 图 和 图 4.17.3 所 示 的 “移动 和 调整 大 小 ”对 话 框 。 


旋转 20.000000 


转动 手柄 纺 放 Too 
比例 缩放 手柄 
Lv 
图 4.17.2 ”图 元 操作 图 图 4.17.3 “移动 和 调整 大 小 ”对 话 框 


Step3， 在 “移动 和 调整 大 小 ”对 话 框 的 话 转 文本 框 中 输入 旋转 角度 值 20.0， 单 击 对 话 
框 中 的 [_Y 上 胺 钮 ， 确 认 变 化 并 退出 。 


Stage4. 镜像 图 元 

Step1. 选取 该 图 元 ， 然 后 选择 下 拉 菜 单 辆 辑 下 me 拓 。 这 这 山 ) 命令 。 

Step2. 选取 图 4.17.4a 所 示 的 中 心 线 ， 完 成 操作 后 ， 系 统 立 即 镜像 出 图 4.17.4b 所 示 的 
夯 一 半 图 形 。 


a) 镜像 前 b) 镜像 后 
图 4.17.4 ”镜像 图 元 
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4.18 ” 章 绘 沁 例 6 


范例 概述 : 

本 范例 主要 介绍 草图 的 绘制 、 编 辑 和 标注 的 过 程 ， 读 者 要 重点 掌握 约束 与 尺寸 的 处 理 技 
巧 。 图 形 如 图 4.18.1 示 ， 其 绘制 过 程 如 下 : 

Stage1. 新 建 一 个 草 绘 文件 


Stepl. 单 击 “新 建文 件 ” 按钮 口 


文本 框 中 输入 草图 名 称 spsk6; 单 击 [确定 j 掖 钮 ， 即 进入 草 绘 环 境 。 
Stage2. 绘图 前 的 必要 设置 


Step1. 设置 栅 格 和 自动 捕 握 。 选 择 下 拉 菜 单 旦 笃 台 ee 和 > 选项. 命令 ， 单 击 共 如 标 


选项 组 中 选取 乳 澡 是 , 然后 在 X 和 Y 文本 框 中 输入 机 格 间距 值 10.0; 单 击 按钮 LYJ, 完成 设置 。 
Step2， 此 时 ， 绘 图 区 中 的 每 一 个 栅 格 表示 10 个 单位 ,为 了 便于 查看 和 操作 图 形 ， 可 以 深 


动 鼠标 中 键 深 轮 ， 调 整 栅 格 到 合适 的 大 小 。 单 击 “ 网 格 显示 ”按钮 L 吕 ， 将 栅 格 的 显示 关闭 。 


Stage3. 创建 草图 以 勾勒 出 图 形 的 大 概 形 状 


由 于 Pro/ENGINEER 具有 尺寸 驱动 功能 ， 开 始 绘图 时 只 需 绘 制 大 致 的 形状 即 可 。 

Step1. 确认 “切换 尺寸 显示 的 开 / 关 ”按钮 [号 在 弹 起 状态 ( 即 尺寸 显示 关闭 )。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 草 痊 加。_=> 二 品 一 > 局 可 男儿 仿 ， 绘 制图 4.18.2 所 示 
的 中 心 线 。 四 

Step3. 单 击 “ 圆 弧 ” 命 令 按 钮 "中 的 ， 绘 制图 4.18.3 所 示 的 圆 弧 。 


H 
图 4.18.1 范例 6 图 4.18.2 ”绘制 中 心 线 图 4.18.3 ”绘制 圆 弧 


Step4. 选择 下 拉 菜 单 音符 加 号 > 号 命令 ,绘制 图 4.18.4 所 示 的 直 
线 。 


Stage4. 编辑 草图 
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Stepl. 在 工具 栏 中 单 击 按钮 党 ' 中 的 | 尝 ， 
Step2. 分 别 单 击 图 4.18.4 所 示 的 图 元 中 要 去 邱 的 部 分 ， 修 前 后 的 图 形 如 图 4.18.5 所 示 。 


图 4.18.4 绘制 直线 图 4.18.5 ”编辑 草图 


Stage5. 为 草图 创建 约束 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 草 蔡 四 ”ee 约束 p> 相 切 命令。 
Step2. 添加 相 切 约束 。 在 图 4.18.6a 所 示 的 图 形 中 选取 要 相 切 的 加 弧 和 直线 。 完 成 操作 
后 ， 图 形 如 图 4.18.6b 所 示 。 


a) 浴 加 约束 前 b) 添加 约束 后 
图 4.18.6 添加 约束 


Step3. 添加 两 顶点 垂直 约束 。 单 击 工具 栏 按钮 | 士 "中 的 士 ， 然 后 在 图 4.18.7a 所 示 的 图 
形 中 依次 单 击 两 个 顶点。 完成 操作 后 ， 图 形 如 图 4.18.7b 所 示 。 

注意 : 本 例 在 绘制 过 程 中 所 自动 生成 的 约束 ， 可 能 与 读者 操作 时 有 所 不 同 ， 要 根据 具 
体 情况 与 最 终 图 形 进行 对 照 ， 来 处 理 草图 约束 。 


a) 添加 约束 六 b) 添加 约束 后 
图 4.18.7 添加 约束 


Stage6. 调整 草图 尺寸 
Step1. 按 下 “切换 尺寸 显示 的 开 / 关 ”按钮 品 ， 打 开 尺 寸 显示 ， 此 时 图 形 如 图 4.18.8 所 示 。 
Step2. 移动 尺寸 至 合适 的 位 置 ， 此 时 图 形 如 图 4.18.9 所 示 。 
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图 4.18.8 ”打开 尺寸 显示 图 4.18.9 ”移动 尺寸 至 合适 的 位 置 


Step3. 锁定 有 用 的 尺寸 标注 。 在 图 4.18.10 所 示 的 图 形 中 , 单 击 有 用 的 矿 寸 ,然后 右 击 ， 
在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 馈 命令 。 
Step4. 添加 新 的 矿 寸 以 创建 所 需 的 标注 布局 。 


01 =— Y 


ae 


0 rT 锁定 这 两 个 尺寸 


Cd 


30.0 e 


图 4.18.10 锁定 有 用 的 尺寸 标注 


(1) 在 工具 栏 中 单 击 “ 标 注 ” 按 钮 I”。 
(2) 在 图 4.18.11a 所 示 的 图 形 中 ， 先 标注 里 面 两 直线 之 间 的 距离 ， 然 后 标注 外 面 两 直线 
之 则 的 距离 ， 此 时 图 形 如 图 4.18.11b 所 示 。 


~、~、、 
~ 和 N ~、~、、 
0 和 和 标注 1 > 标注 2 
4 png 
30.0 一 网 本 


a) 添加 尺寸 标注 前 b) 添加 尺寸 标注 后 
图 4.18.11 添加 有 用 的 尺寸 标注 


Step5. 对 日 图 斥 寸 进行 修改 ， 从 而 产生 精确 的 图 形 。 

(1) 在 图 4.18.12 所 示 的 图 形 中 ， 双 击 要 修改 的 尺寸 ， 然 后 在 系统 弹出 的 文本 框 中 输入 
正确 的 尺寸 值 ， 并 按 回 车 键 。 

(2) 用 同样 的 方法 修改 其 余 的 矿 寸 值 。 


A 


图 4.18.12 ”修改 尺寸 


a) 修改 前 
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4.19 站 题 


1. 习题 1 
绘制 并 标注 图 4.19.1 所 示 的 草图 。 
2. 习 患 2 


将 工作 目录 设置 至 D:\ proewf5.1\work\ch04\ch04.19， 打 开 文 件 exsk2.sec， 然 后 对 打开 


的 草图 进行 编辑 ， 如 图 4.19.2 所 示 。 
六 | 
蜡 


H 
a) 原 图 b) 结果 
图 4.19.1 习题 1 图 4.19.2 习题 2 


3. 习题 3 
绘制 并 标注 图 4.19.3 所 示 的 草图 。 
4. 习 趾 4 


将 工作 目录 设置 至 D:\ proewf5.1\work\ch04\ch04.19， 打 开 文 件 exsk4.sec， 然 后 绘制 并 
标注 图 4.19.4 所 示 的 草图 。 


42.0 | ; 
此 内 圈 为 样 条 曲线 -一 ~ 60.0 


图 4.19.3 习题 3 图 4.19.4 习题 4 


第 5 革 零件 设计 


零件 建 模 是 产品 设计 的 基础 ， 而 组 成 零件 的 基本 单元 是 特征 。 本 章 先 介 


绍 用 拉 伸 特征 创建 一 个 零件 模型 的 一 般 操 作 过 程 ， 然 后 介绍 其 他 一 些 基 本 的 特征 工具 ， 包 
括 旋 转 、 孔 、 倒 角 、 圆 角 和 抽 过 等 。 主 要 内 容 包括 : 

@ 三 维 建 模 的 管理 工具 一 模型 树 和 层 。 

@ 特征 的 创建 、 修 改 、 复 制 和 阵列 。 

@ 特征 失败 的 出 现 和 处 理 。 

@ 基准 特征 (包括 基准 面 、 基 准 轴 、 基 准点 、 基 准 曲线 和 坐标 系 ) 的 创建 。 


5.1 三 维 建 模 基础 


5.1.1 基本 的 三 维 模型 


一 般 来 说 ， 基 本 的 三 维 模型 是 具有 长 、 宽 《或 育 径 、 半 径 等 ) 和 蜗 的 三 维 儿 何 体 。 图 
5.1.1 中 列举 了 儿 种 典型 的 基本 模型 ， 它 们 是 由 三 维 空间 的 儿 个 和 面 拼 成 的 实体 模型 ， 这 些 面 
形成 的 基础 是 线 ， 线 构成 的 基础 是 点 ， 要 注意 三 维 几 何 图 形 中 的 点 是 三 维 概念 的 护 ， 也 不 
古 说 ， 所 需要 由 三 维 坐 标 系 “例如 和 华 卡 儿 坐 标 系 〉 中 的 X、Y、Z 三 个 坐标 值 来 定义 。 用 
CAD 软件 创建 基本 三 维 模 型 的 一 般 过 程 如 下 : 

(1) 选取 或 定义 一 个 用 于 定位 的 三 维 坐 标 系 或 三 个 垂直 的 空间 平面 ， 如 图 5.1.2 所 示 。 

(2) 选 定 一 个 面 《一 般 称 为 “ 草 绘 平面 7， 作 为 二 维 平 面 几 何 图 形 的 绘制 平面 。 

(3) 在 理 绘 面 上 创建 形成 三 维 模型 押 需 的 鹤 面 和 轨迹 线 等 二 维 平 面 几何 疼 形 。 

(4) 形成 三 维 立 体 模 型 。 


图 5.1.1 基本 三 维 模型 图 $.1.2 ”坐标 系 


注意 : 三 维 坐 标 系 其 实 是 由 三 个 相互 重 直 的 平面 一 一 XY 平面 、XZ 平面 和 YZ 平面 构成 
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的 (如 图 5.1.2 所 示 )， 这 三 个 平面 的 交点 就 是 坐标 原点 ，XY 平面 与 XZ 平面 的 交 线 就 是 X 
轴 所 在 的 直线 ，XY 平面 与 YZ 平面 的 交 线 就 是 Y 轴 所 在 的 直线 ，YZ 平面 与 XZ 平面 的 交 线 
就 是 Z 轴 所 在 的 直线 。 这 三 条 直线 按 箭 卡 儿 右 手 定 则 确定 方向 ， 就 产生 了 X、Y 和 了 Z 轴 。 


5.1.2 复杂 的 三 维 模 型 


5.1.3 所 示 图 形 是 一 个 由 基本 的 三 维 几 何 体 构成 的 较 复杂 的 三 维 模型 。 

在 目前 的 CAD 软件 中 , 对 于 这 类 复杂 的 三 维 模型 有 两 种 创建 方法 , 下 面 分 别 予 以 介绍 。 

一 种 方法 是 布尔 运算 ， 通 过 对 一 些 基本 的 三 维 模型 做 布尔 运算 〈 并 、 交 、 差 ) 来 形成 
复杂 的 三 维 模型 。 例 如 图 5.1.3 中 的 三 维 模型 的 创建 过 程 如 下 : 

(1) 用 5.1.1 节 介 绍 的 “基本 三 维 模型 的 创建 方法 ”创建 本 体 1。 

(2) 在 本 体 1 上 减 去 一 个 半圆 柱 体 ， 形 成 切削 拉 伸 2。 

(3) 在 本 体 1 上 加 上 一 个 而 形 实体 ， 形 成 拉 伸 3。 

(4) 在 本 体 1 上 减 去 一 个 截面 为 弧 的 柱 体 ， 形 成 倒 圆 角 4。 

(5) 在 凸 台 4 上 减 去 一 个 圆柱 体 ， 形 成 孔 5。 

(6) 在 凸 台 4 上 减 去 一 个 圆柱 体 ， 形 成 孔 6。 

(7) 在 本 体 1 上 减 去 四 个 圆柱 体 ， 形 成 孔 7。 

(8) 在 本 体 1 上 减 去 一 个 长 方 体 ， 形 成 切削 拉 伸 8。 


切削 拉 伸 8 、 
过 可 


有---- 拉 伸 3 


_ - 倒 贺 和 角 4 
E> Wf 


a 、 切削 拉 伸 2 
>”、 本 体 1 


图 5.1.3 ”复杂 三 维 模 型 


这 种 方法 的 优点 证， 无 论 什么 形状 的 实体 邦 能 创建 ， 但 其 缺点 也 有 不 少 : 

第 一 ， 用 CAD 软件 创建 的 所 有 三 维 模 型 将 来 部 要 进行 生产 、 加 工 和 装配 ， 以 获得 破 正 
的 产品 ， 所 以 我 们 希望 CAD 软件 在 创建 三 维 模型 时 ， 从 创建 的 原理 、 方 法 和 表达 方式 上 ， 
应 该 有 很 强 的 工程 蕊 义 ( 即 制造 意义 )。 显然, 在 用 布尔 运算 的 方法 创建 圆 角 、 倒 角 、 肪 ( 筋 )、 
腕 等 这 类 工程 蕊 义 很 强 的 几何 形状 有 时， 从 创建 原理 和 表达 方式 来 说 ， 其 工程 意义 不 是 很 明 
确 ， 因 为 它 强 调 的 是 点 、 线 、 面 、 体 等 这 些 没有 什么 实际 工程 意义 的 术语 ， 以 及 由 这 些 要 
素 构成 的 “几何 形状 ”的 并 、 交 、 兰 运算。 

第 二 ， 这 种 方法 的 图 形 和 NC 处 理 等 的 计算 非常 复杂 ， 需 要 较 高 配置 的 计算 机 使 件 ， 同 
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时 用 这 种 方法 创建 的 模型 ， 一 般 需 要 得 到 边界 评估 的 文 持 来 处 理 图 形 和 NC 计算 等 问题 。 

后 面 两 节 将 介绍 第 二 种 三 维 模型 的 创建 方法 ， 即 “特征 添加 ”的 方法 “特征 ”和 “ 特 
征 添 加 ”的 概念 和 方法 ， 是 由 美国 著名 的 制造 业 软 件 系统 供应 商 PTC 公司 较 早 提出 来 的 ， 
并 将 它 运 用 到 了 Pro/ENGINEER 软件 中 。 


5.1.3 “特征 ”与 三 维 建 模 


目前 ,“ 特 征 ” 或 者 “基于 特征 的 ”这 些 术语 在 CAD 领域 中 频频 出 现 ， 在 创建 三 维 模 
型 时 ， 人 们 普 壳 认为 这 是 一 种 更 直接 、 更 有 用 的 创建 表达 方式 。 
下 面 是 一 些 书 中 或 文献 中 对 “特征 ”的 定义 : 
e “特征 ”是 表示 与 制造 操作 和 加 工 工 具 相关 的 形状 和 技术 属性 。 
e “特征 ”是 需要 一 起 引用 的 成 组 几何 或 者 拓扑 实体 。 
e “特征 ”是 用 于 生成 、 分 析 和 评估 设计 的 单元 。 
一 般 来 说 ,“ 特 征 ” 构 成 一 个 零件 或 者 装配 件 的 单元 ， 虽 然 从 几何 形状 上 看 ， 它 也 包含 
作为 一 般 三 维 模型 基础 的 点 、 线 、 面 或 者 实体 单元 ， 但 更 重要 的 是 ， 它 具有 工程 制造 意义 ， 
也 就 是 说 基于 特征 的 三 维 模型 具有 常规 几何 模型 所 没有 的 附加 的 工程 制造 等 信息 。 
用 “特征 添加 ”方法 创建 三 维 模型 的 好 处 如 下 : 
e 表达 更 符合 工程 技术 人 员 的 习惯 ， 并且 三 维 模型 的 创建 过 程 与 其 加 工 过 程 十 分 相 
近 ， 软 件 容易 上 手 和 深入 。 

e 添加 特征 时 ， 可 附加 三 维 模型 的 工程 制造 等 信息 。 

e@ ”由 于 在 模型 的 创建 阶段 ， 特 征 结合 于 零件 模型 中 ， 并 且 采 用 来 自 数据 库 的 参数 化 
通用 特征 来 定义 几何 形状 ， 这 样 在 设计 进行 阶段 就 可 以 很 容易 地 做 出 一 个 更 为 丰 
富 的 产品 工艺 ， 能 够 有 效 地 支持 下 游 活动 的 上 自动化， 如 模具 和 刀具 等 的 准备 、 加 
工 成 本 的 早期 评估 等 。 

下面 以 图 5.1.4 为 例 ， 说 明 用 “特征 ”创建 三 维 模 型 的 一 般 过 程 : 

(1) 创建 或 选取 作为 模型 空间 定位 的 基准 特征 ， 如 基准 面 、 基 准 线 或 基准 坐标 系 。 

(2) 创建 基础 拉 伸 特征 一 一 本 体 1。 


(3) 添加 切削 拉 伸 特征 一 一 切削 拉 伸 特征 2。 
(4) 添加 拉 伸 特征 一 一 拉 伸 特征 3。 
(5) 添加 倒 圆 角 特 征 一 一 倒 贺 角 特 征 4。 


(6) 添加 和 孔 特征 一 一 孔 特 征 5。 
(7) 添加 筷 特 征 一 一 了 筷 特 征 6、7。 
(8) 添加 切削 拉 伸 特征 一 一 切削 拉 伸 特征 8。 


\- 


第 5 章 零件 设计 89 


图 $.1.4 复杂 三 维 模型 的 创建 流程 


5.2 创建 Pro/ENGINEER 零件 模型 的 一 般 过 程 


用 ProENGINEER 系统 创建 零件 模型 ， 其 方法 十 分 灵活 ， 按 大 的 方法 分 类 ， 有 以 下 几 种 。 
1. “积木 ” 式 的 方法 


这 是 大 部 分 机 械 零 件 的 实体 三 维 模型 的 创建 方法 。 这 种 方法 是 移 创 建 一 个 反映 零件 主 
要 形状 的 基础 特征 ， 然 后 在 这 个 基础 特征 上 座 加 其 他 的 一 些 特征 ， 如 伸 出 、 切 槽 《〈 口 )、 倒 
角 和 圆 角 等 。 


2. 由 曲面 生成 零件 的 实体 三 维 模 型 的 方法 
这 种 方法 是 完 创建 零件 的 曲面 特征 ， 然 后 把 曲面 转换 成 实体 模型 。 
3. 从 装配 中 生成 零件 的 实体 三 维 模 型 的 方法 


这 种 方法 是 先 创 建 装配 体 ， 然 后 在 装配 体 中 创建 零件 。 

本 章 将 主要 介绍 用 第 一 种 方法 创建 零件 模型 的 一 般 过 程 ， 其 他 的 方法 将 在 后 面 的 章 
中 陆续 介绍 。 

下 面 将 以 一 个 零件 一 一 消 块 《slide.prt) 为 例 ， 说 明 用 Pro/ENGINEER 软件 创建 零件 三 
维 模型 的 一 般 过 程 ， 同 时 介绍 拉 伸 〈Extrude) 特征 的 基本 概念 及 其 创建 方法 。 背 块 的 模型 
如 图 5.2.1 所 示 。 


5.2.1 新 建 一 个 零件 三 维 模型 


准备 工作 : 将 目录 D:\ proewf5.1\work\ch05\ch05.02 设置 为 工作 目录 。 在 后 面 的 章节 中 ， 
每 次 狐 建 或 打开 一 个 模型 文件 (包括 和 零件、 装配 件 每 ) 之 前 ， 都 应 先 将 工作 目录 设置 正确 。 
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新 建 一 个 零件 模型 文件 的 操作 步骤 如 下 : 
全 生生 第 一 个 添加 特征 ， 实 体 拉 伸 特征 
第 二 个 添加 特征 : 实体 切削 拉 伸 特征 & 


CC - - - 基础 特征 ， 实 体 拉 伸 特征 


图 5.2.1 滑 块 三 维 模型 


step1. 在 工具 栏 中 单 击 “新 建文 件 " 按 钮 口 (或 选择 下 拉 菜 单 kB 一 [0 二 面 和 
命令 ， 如 图 5.2.2 所 示 )， 此 时 系统 弹出 图 5.2.3 所 示 的 文件 “新 建 ” 对 话 框 。 
Step2. 选择 文件 类 型 和 子 类 型 。 在 对 话 框 中 选中 -类 型 -选项 组 中 的 时 可 鹤 从 ， 选 中 
子 类 型 -选项 组 中 的 加 实体 单 选 项 。 
Step3. 输入 文件 名 。 在 名 称 文本 框 中 输入 文件 名 slide。 
说 明 : 

@ 每 次 新 建 一 个 文件 时 ，Pro/ENGINEER 会 显示 一 个 默认 名 。 如 果 要 创建 的 是 零件 ， 
默认 名 的 格式 是 prt 后 跟 一 个 序号 (如 prt0001 )， 以 后 再 新 建 一 个 零件 ， 序 号 自动 
加 ] 。 

@ 在 作用 名 称 文本 框 中 可 输入 模型 的 公共 描述 , 该 描述 将 映射 到 Winchill 的 CAD 文档 
名 称 中 去 。 一般 设 计 中 不 对 此 进行 操作 ，。 

Step4. 取消 中 使 用 峡 独 模 想 复 选 框 并 选取 适当 的 模板 。 通 过 单 击 lw 使 用 扇 镍 模板 复 选 框 来 
取消 使 用 默认 模板 ， 然 后 单 击 对 话 框 中 的 [确定 | 按钮 ， 系 统 弹 出 图 5.2.4 所 示 的 “新 文件 选 
项 ”对 话 框 , 在 “模板 ”选项 组 中 选取 PTC 公司 提供 的 米 制 实体 零件 模型 模板 了-s019 
(如 果 用 户 所 在 公司 创建 了 专用 模板 ， 可 用 | 到 蜗 .， 按 钮 找到 该 模板 )， 然 后 单 击 [ 确定 | 按钮， 
系统 立即 进入 零件 的 创建 环境 。 

注意 : 为 了 使 本 书 的 通用 性 更 强 ， 在 后 面 各 个 Pro/ENGINEER 模块 ( 包括 零件 、 装 配件 、 
工程 制图 、 饭 金 件 和 模具 设计 ) 的 介绍 中 ， 无 论 是 范例 介绍 还 是 章节 练习 ， 当 新 建 一 个 模型 
时 ( 包括 零件 模型 、 装 配 体 模型 和 模具 制造 模型 )， 如 未 加 注 明 ， 都 是 取消 选中 | 使 用 缺 省 模 极 
复 选 框 ， 而 且 都 是 使 用 PTC 公司 提供 的 以 mmns 开始 的 米 制 模板 。 

说 明 : 关于 模板 及 默认 模板 。 

Pro/ENGINEER 的 模板 分 为 两 种 类 型 : 模型 模板 和 工程 图 模板 。 模型 模板 分 零件 模型 模板 、 
装配 模型 模板 和 模具 模型 模板 等 ， 这 些 模 板 其 实 都 是 一 个 标准 Pro/ENGINEER 模型 ， 它们 都 包 
含 预定 义 的 特征 、 层 、 参 数 、 命 名 的 视图 、 默 认 单位 及 其 他 属性 ，Pro/ENGINEER 为 其 中 各 类 
模型 分 别提 供 了 两 种 模板 : 一 种 是 米 制 模板 ， 以 mmns 开始 ， 使 用 米 制度 量 单位 ; 一 种 是 英制 
模板 ， 以 inlbs 开始 ， 使 用 英制 单位 (参见 图 5.2.4， 图 中 有 系统 提供 的 零件 模型 的 两 种 模板 )。 

工程 图 模板 是 一 个 包含 创建 工程 图 项 目 说 明 的 特殊 工程 图 文件 ， 这 些 工程 图 项 目 包括 
视图 、 表 、 格 式 、 符 号 、 捕 提 线 、 注 释 、 参 数 注 释 及 尺寸 ， 另 外 PTC 标准 绘图 模板 还 包含 
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人 
用 户 可 以 根据 个 人 或 本 公司 的 具体 需要 ， 对 模板 进行 更 详细 的 定制 ， 并 可 以 在 配置 文 
件 config.pro 中 将 这 些 模板 设置 成 默认 模板 。 


Ed 回 新 文件 选项 Xx| 
=” J |mmns_ part solid | | 浏 贤 … 
6 29 tp 至 
图 5.2.2 “文件 ”下 拉 有 订单 inlbs_part_ecad 英制 零件 模板 
LIL bs Pert Sod smn | ee 
回 新 村 外 immns part solid Mm 十 米 制 等 件 模 板 
使 用 PDM 时 会 
类 型 子 娄 型 基数 和 
pe Ss ,< 、 用 到 这 两 个 参数 
DA 六 ee ! DESCFIFTION | 


NODELED BY 


二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


所 称 slide 
公用 名 称 
四 旧制 相关 些 图 
:使 用 罐 省 模 根 
取消 
图 5.2.3 ” “新建” 对 话 框 图 5.2.4 “新 文件 选项 ”对 话 框 


5.2.2 创建 一 个 拉 伸 特征 作为 零件 的 基础 特征 


基础 特征 是 一 个 零件 的 主要 轮廓 特征 ， 创 建 什么 样 的 特征 作为 零件 的 基础 特征 比较 重 
要 ， 一 般 由 设计 者 根据 产品 的 设计 意图 和 零件 的 特点 灵活 掌握 。 本 例 中 ， 滑 块 零件 的 基础 
特征 是 一 个 拉 伸 Extrude) 特征 如 图 5.2.5 所 示 )。 拉 伸 特 征 是 将 截面 草图 沿 着 草 绘 平面 
的 垂直 方向 拉 伸 而 形成 的 ， 它 是 最 基本 且 经 常 使 用 的 零件 建 模 工具 选项 。 


1. 选取 特征 命令 


进入 Pro/ENGINEER 的 零件 设计 环境 后 , 屏幕 的 绘图 区 中 应 该 显示 图 5.2.6 所 示 的 三 个 
相互 垂直 的 默认 基准 平面 ， 如 果 没有 显示 ， 可 单 击 工具 栏 中 的 | 受 上 按钮 ， 将 其 显现 出 来 。 如 
果 还 是 没有 看 到 ， 就 需要 通过 单 击 按钮 己 来 创建 三 个 基准 平面 〈 请 注意 按钮 | 色 和 之 的 区 
别 ， 它 们 是 不 同 的 命令 按钮 )。 


TOP 
FRONT 
_ 模型 模板 提供 的 
1 
I 
拉 伸 特征 ee 


图 5.2.5 “ 拉 伸 ”示意 网 图 5.2.6 ”三 个 默认 基准 平面 
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选取 特征 命令 的 一 般 方 法 有 如 下 两 种 : 
方法 一 : 从 下 拉 荣 单 中 获取 命令 
如 图 5.2.7 所 示 。 


方法 二 ， 从 工具 栏 中 获取 命令 。 本 例 可 以 单 击 图 5.2.8 所 示 的 “ 拉 伸 ”工具 按钮 名 | 


和 劳 析 总 ) 


质 *. I) 


唱 :| 拉 伸 让) 
立信 诈 转 站] . 
扫描 (3) } 
半生 
、 ”号 扫描 混合 (SY 
螺旋 扫描 上 ky 
A 
SS 可 变 截面 扫描 疏 ).. . 
| 模型 基准 必 ) k 
C 部 分 注释 全 ) kp 
修饰 让) ; 
广 ] 造型 这].. . 
重新 造型 (R)... 
D 部 分 -< 小 平面 特征 全)... 
学 担 曲 员 ... 
独立 几何 问 )... 


用 中 是 闪 特征 UD)... 


4 
1 


ee ep 


J 


共享 状 据 血 ) 
局 纯 全 ] 


“插入 ”下 拉 菜 音 
菜单 中 的 各 命令 进 


4 


1 


图 5.2.7 


下 面 对 项 MD 下 拉 # 行 简要 说 明 ; 


图 5.2.8 


(修订 版 ) 


,本 例 可 以 选择 下 拉 菜 单 手 和 DD = 团 拉 伸 芭 .命令 ， 


“ 拉 伸 ”工具 按钮 


“ 拉 伸 ” 工 具 鬼 钮 


如 图 5.2.7 所 示 ， 该 下 拉 菜 单 包括 A~ 王 五 个 部 分 ， Pp he 


A 部 分 : 用 于 创建 构造 类 特征 。 该 部 分 中 的 所 有 命 
因为 它们 都 属于 构造 类 特征 ， 需 构造 在 其 他 特征 上 面 。 
B 部 分 : 该 部 分 列 出 了 几 种 创建 普通 
实体 (例如 凸 台 )、 
注意 : 同一 形状 的 特征 可 以 用 不 同方 法 来 创建 


局 拉 伸 外 ) 


命令 (用 拉 伸 的 方法 创建 ) 也 可 以 选择 *%。 话 苇 旬 … 


灰色 ， 表 明 它 们 此 时 不 可 使 用 ， 


特征 的 方法 ， 用 这 些 方 法 可 以 创建 一 般 的 加 材料 
减 材料 实体 〈 例 如 在 实体 上 挖 孔 ) 或 曲面 。 
比如 同样 一 个 圆柱 形 特征 ， 既 可 以 选择 


命令 (用 旋转 的 方法 创建 ). 
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C 部 分 :用 于 创建 基准 特征 ( 如 基准 面 )、 注 释 或 修饰 特征 ( 螺纹 修饰 )， 


D 部 分 : 主要 用 于 创建 高 级 的 空间 曲面 类 特征 。 
E 部 分 : 特征 的 高 级 应 用 ， 操 作 比 较 复 杂 。 


2. 定义 拉 伸 类 型 


在 选择 名 控 伸 加 命令 后 ， 屏 幕 上 方 出 现 图 5.2.9 所 示 的 “ 拉 伸 ”特征 操控 板 。 在 操控 
板 中 按 下 “实体 特征 类 型 ”按钮 口 | (默认 情况 下 ， 此 按钮 为 按 下 状态 )。 


口 | 功 EN dT -| 吕 中 局 sx[ 国 >x 
放置 选项 尾 性 


图 5.2.9 “ 拉 伸 ”特征 操控 板 


说 明 : 利用 拉 伸 工具 ， 可 以 创建 如 下 几 种 类 型 的 特征 : 


实体 类 型 : 按 下 操控 板 中 的 “实体 特征 类 型 ”按钮 口 ， 可 以 创建 实体 类 型 的 特征 。 
在 由 截面 草图 生成 实体 时 ， 实 体 特征 的 截面 草图 完全 由 材料 填充 ， 如 图 5.2.10 所 示 。 
曲面 类 型 : 按 下 操控 板 中 的 “曲面 特征 类 型 ”按钮 站， 可 以 创建 一 个 拉 伸 曲面 ， 
在 Pro/ENGINEER 中 ， 曲 面 是 一 种 没有 厚度 和 重量 的 面 ， 但 通过 相关 命令 操作 可 
变 成 带 厚度 的 实体 ， 

薄 壁 类 型 ， 按 下 “ 薄 壁 特征 类 型 ”按钮 所 ， 可 以 创建 薄 壁 类 型 特征 。 在 由 截面 草 
图 生成 实体 时 ， 薄 壁 特征 的 截面 草图 则 由 材料 填充 成 均 厚 的 环 ， 环 的 内 侧 或 外 全 
中 心 轮 慷 线 是 蕉 面 草图 ， 如 图 5.2.11 所 示 。 


图 5.2.10 “实体 ”特征 图 5.2.11 “ 注 壁 ”特征 


切削 类 型 : 操控 板 中 的 “切削 特征 类 型 ”按钮 | 四肢 按 下 时 ， 可 以 创建 切削 特征 。 


一 般 来 说 ， 创 建 的 特征 可 分 为 “ 正 空间 ”特征 和 “ 负 空 间 ” 特 征 .“ 正 空间 ”特征 是 指 
在 现 有 零件 模型 上 添加 材料 , “ 负 空 间 ” 特 征 是 指 在 现 有 零件 模型 上 去 除 材料 ， 即 切削 。 

如 果 “ 切 裔 特征 ”按钮 帮 被 按 下 ， 同 时 “实体 特征 ” 按钮 口 好 被 按 下 ， 则 用 于 创建 “ 负 
空间 ”实体 ， 即 从 零件 模型 中 去 除 材 料 。 当 创建 零件 模型 的 第 一 个 (基础 ) 特征 时 ， 零 件 
模型 中 没有 任何 材料 ， 所 以 零件 模型 的 第 一 个 (基础 ) 特征 不 可 能 是 切削 类 型 的 特征 ， 因 
而 切削 按钮 | 可 是 灰色 的 ， 不 能 选取 . 

如 果 “ 切 前 特征 ”按钮 | 亿 被 按 下 ， 同 时 “曲面 特征 ”按钮 丫 岂 被 按 下 ， 则 用 于 曲面 的 


0 
裁 勇 ， 


即 在 现 有 曲面 上 裁剪 掉 正 在 创建 的 曲面 特征 。 
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如 果 “ 切 削 特 征 ”按钮 | 加 央 按 下 ， 同 时 “ 薄 壁 特征 ”按钮 所 及 “实体 特征 ”按钮 口 地 
被 按 下 ， 则 用 于 创建 薄 壁 切削 实体 特征 ， 


3. 定义 规 面 草图 


定义 特征 截面 草图 的 方法 有 两 种 : 第 一 是 选择 已 有 草图 作为 特征 的 截面 草图 ， 第 二 是 创 
建新 的 草图 作为 特征 的 截面 草图 。 本 例 中 ， 介 绍 定义 截面 草图 的 第 二 种 方法 ， 操 作 过 程 如 下 : 

Step1. 选取 命令 。 单 击 图 5.2.12 所 示 的 “ 拉 伸 ”特征 操控 板 中 的 | 就 置 控 钮 ， 再 在 弹出 
的 界面 中 单 击 | 是 按钮 〈 也 可 在 绘图 区 中 按 下 鼠标 右键 ， 直 至 系统 弹出 图 5.2.13 所 示 的 
快捷 菜单 时 ， 松 开 鼠 标 右键 ， 选 择 下 由 部 后 誉 ,命令 )， 系 统 弹 出 图 5.2.14 所 示 的 “ 草 绘 ” 
对 话 框 。 

Step2. 定义 截面 草图 的 放置 属性 。 

(1) 定义 草 绘 平面 。 

对 草 绘 平面 的 概念 和 有 关 选 项 介绍 如 下 : 

@ 章 绘 平面 是 特征 截面 或 轨迹 的 绘制 平面 ， 可 以 是 基准 平面 ， 也 可 以 是 实体 的 某 个 


表面 。 
@ 单 击 便 用 先前 的 按钮 , 意味 着 把 先前 一 个 特征 的 草 绘 平面 及 其 方向 作为 本 特征 的 草 绘 
平面 和 方向 。 


选取 RIGHT 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 操 作 方法 如 下 : 

将 鼠标 指针 移 至 图 形 区 RIGHT 基准 平面 的 边线 或 RIGHT 字符 附近 ， 在 基准 平面 的 边 
线 外 出 现 天 蓝 色 加 亮 边线 时 单 击 ， 即 可 将 RIGHT 基准 平面 定义 为 草 绘 平面 〈 此 时 “ 草 绘 ” 
对 话 框 中 “和 草 绘 平 面 ”区 域 的 文本 框 中 显示 出 “RIGHT: Fl1 (基准 平面 )”)。 


TT TT 


回 一 亚 "| Te ” pe 量 I “omw YX 
放置 选项 属性 


草滩 
辣 选 职 1 个 项 目 


图 5.2.12 “ 拉 伸 ”特征 操控 板 


定 失 内 部 草 蚂 .. . 


曲面 

Wl | 
图 5.2.13 ”快捷 菜单 

(2) 定义 章 绘 视图 方 同 。 采 用 模型 中 默认 的 章 绘 视 岁 方 回 。 

说 明 : 完成 Step2 后 , 图 形 区 中 RIGHT 基准 平面 的 边线 劣 边 会 出 现 一 个 黄色 的 箭头 (如 
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图 5.2.15 所 示 )， 该 箭头 方向 表示 查看 单 绘 平面 的 方向 。 如 果 要 改变 该 箭头 的 方向 ， 有 三 种 方法 : 
方法 一 : 在 “ 草 绘 ”对 话 框 中 单 击 | 友 向 按钮 ， 如 图 5.2.14 所 示 。 
方法 二 : 将 鼠标 指针 移 至 该 箭头 上 ， 单 击 . 
方法 三 : 将 鼠标 指针 移 至 该 箭头 上 ， 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 忌 辣 命令 
(3) 对 草 绘 平 面 进行 定 问 。 
说 明 : 选取 草 绘 平面 后 ， 还 必须 对 草 绘 平面 进行 定向 。 定 向 完成 后 ， 系 统 即 按 所 指定 
的 定向 方位 来 摆 放 草 绘 平面 ， 并 进入 草 绘 环境 。 要 完成 草 绘 平面 的 定向 ， 必 须 进 行 下 面 的 操作 : 


Pro/ENGINEER 软件 中 有 许多 确定 方 问 
的 地 方 ， 系 统 在 图 形 区 都 会 有 相应 的 第 
头 加 以 明示 ， ” 暗 心 观察 


草 皖 平面 
平面 
草滩 方 同 


RIGHT :Fl ! 世 淮 平面 1 | 使 用 先前 的 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 ~、 人 


单 击 此 文本 框 ， 可 


1 ~ | 上 OP 
首 关 视图 方向 后 疝 重新 选取 草 给 平面， FRONT /一 人 人、 
委 照 TOP:F2 El 
法 机 
廊 部 
于 
RIGHT 
图 5.2.14 “ 昔 绘 ”对 话 框 图 5.2.15 ”查看 方向 箭头 


指定 草 绘 平面 的 参照 平面 ， 即 指定 一 个 与 和 草 绘 平面 相 垂直 的 平面 作为 参照 。“ 草 绘 平 面 
的 参照 平面 ”有 时 简称 为 “参照 平面 “参考 平面 ”或 “参照 ” 
指定 参照 平面 的 方向 , 即 指定 参照 平面 的 放置 方位 ,参照 平面 可 以 朝向 显示 器 屏幕 的 茎 
部 或 国 理 EE 时 1 国人 加 ， 如 图 5.2.14 所 示 . 
注意 : 
@ ”参照 平面 必须 是 平面 ， 并 且 要 求 与 草 绘 平面 重 直 。 
@ ”如 果 参 照 平面 是 基准 平面 ， 则 参照 平面 的 方向 取决 于 基准 平面 桶 黄色 侧面 的 朝向 。 
@ 这 里 要 注意 图 形 区 中 的 TOP ( 顶 )、 RIGHT ( 右 ) 和 图 5.2.14 中 的 国 、 E45 
模型 中 的 TOP ( 顶 )、RIGHT ( 右 ) 是 指 基准 平面 的 名 称 ， 该 名 称 可 以 随意 修改 ; 
图 5.2.14 中 的 国 、 国 于 是 草 给 平面 的 参照 平面 的 放置 方位 
@ 为 参照 平面 选取 不 同 的 方向 ， 则 章 绘 平面 在 草 绘 环境 中 的 摆 放 就 不 一 样 。 
@ 完成 Step2 操作 后 ， 当 系统 获得 足够 的 信息 时 ， 系统 将 会 自动 指定 草 绘 平面 的 参照 
平面 及 其 方向 (如 图 5.2.14 所 示 ), 系统 自动 指定 TOP 基准 平面 作为 参照 ， 自 动 指 
定 和 参照 平面 的 放置 方位 为 “ 左 ”. 
此 例 中 ， 我 们 按 如 下 方法 定 问 草 绘 平 而 : 
(QD 指定 草 绘 平面 的 参照 平面 。 完 成 草 绘 平面 选取 后 ,“ 草 绘 ” 对 话 框 的 矢部 文本 框 自动 
加 亮 ， 选 取 图 形 区 中 的 FRONT 基准 平面 作为 参照 平面 。 
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@ 指定 参照 平面 的 方向 。 单 击 对 话 框 中 | 邯 币 文本 框 后 的 [> 按钮 ， 在 弹出 的 图 5.2.14 所 
示 的 列表 中 选择 用 量 先 项。 完成 这 两 步 操作 后 ,“ 草 绘 ” 对 话 框 的 显示 如 图 5.2.16 所 示 。 

(4) 单 击 对 话 框 中 的 [ 草 闪 按钮， 系统 进入 草 绘 环境 。 

说 明 : 单 击 [ 草 缀 按钮 后 ,系统 进行 草 绘 平 面 的 定向 , 使 其 与 屏幕 平行 ,如 图 5.2.17 所 示 。 
从 图 中 可 看 到 ，FRONT 基准 平面 现在 水 平 放置 ， 并 且 FRONT 基准 平面 的 桶 黄色 的 一 侧 在 
底部 。 


TOP 
草料 平面 
平面 FISHT:F1 ( 蔚 准 平面 ) 
草 深 方向 
FRONT | | 
草 皖 视图 方向 | 诛 向 
RIGHT 
草 绽 ] 职 消 

图 5.2.16 “ 草 绘 ” 对话 杠 图 5.2.17” 草 绘 平面 与 屏幕 平行 


Step3. 创建 特征 的 截面 草 网 。 
基础 拉 伸 特征 的 截面 草图 如 图 5.2.18 所 示 。 下 面 将 以 此 为 例 介绍 特征 鹤 面 草图 的 一 般 
创建 步骤 : 


5.0 
图 5.2.18 ”基础 特征 的 截面 草图 
(1) 定义 章 绘 参照 。 本 例 采 用 系统 默认 的 章 绘 参照 。 
说 明 : 在 用 户 的 草 绘 过 程 中 ，Pro/ENGINEER 会 自动 对 图 形 进行 尺寸 标注 和 几何 约束 ， 
但 系统 在 自动 标注 和 约束 时 ， 必 须 参 考 一 些 点 、 线 、 面 ， 这 些 点 、 线 、 面 就 是 草 绘 参照 ， 
进入 Pro/ENGINEER 草 绘 环境 后 ， 系 统 将 自动 为 草图 的 绘制 及 标注 选取 足够 的 草 绘 参照 ， 
如 本 例 中 ， 系 统 默认 选取 了 TOP 和 FRONT 基准 平面 作为 草 绘 参照 ， 
关于 Pro/ENGINEER 的 草 绘 参 照 ， 应 注意 如 下 几 点 : 
e@ 查看 当前 草 绘 参 照 : 选择 下 拉 菜 单 意 生 四 ”ep 网 国人 命 仿 ， 弹 出 “参照 ” 
对 话 框 ， 系 统 在 参照 列表 区 列 出 了 当前 的 草 绘 参 照 ， 如 图 5.2.19 所 示 (该 图 中 的 
两 个 单 绘 参照 FRONT 和 TOP 基准 平面 是 系统 默认 选取 的 )。 如 果 用 户 想 添加 其 他 
的 点 、 线 、 面 作为 草 绘 参照 ， 可 以 通过 在 图 形 上 直接 单 击 来 选取 。 
@ 要 使 单 绘 截面 的 参照 完整 ， 必 须 至 少 选取 一 个 水 平 参照 和 一 个 重 直 参照 ， 否 则 会 


出 现 错误 警告 提示 。 


第 5 章 零件 设计 97 


在 没有 足够 的 参照 来 摆 放 一 个 截面 时 ， 系 统 会 自动 弹出 图 5.2.19 所 示 的 “参照 ” 
对 话 框 ， 要 求 用 户 选 取 足 够 的 草 绘 参 照 。 
在 重新 定义 一 个 缺少 参照 的 特征 时 ， 人 必须 选取 足够 的 草 绘 参照 。 


“参照 ”对 话 框 中 的 几 个 选项 介绍 如 下 : 


民有 把 钴 :用 于 为 尺寸 和 约束 选取 参照 ， 如 图 5.2.20 所 示 。 单 击 此 按钮 后 ， 即 可 
在 图 形 区 的 二 维 草 绘图 形 中 选取 直线 ( 包括 平面 的 投影 直线 )、 点 ( 包括 直线 的 
投影 点 ) 等 作为 参考 基准 . 

时 剖面 GG) 按钮 : 单 击 此 按钮 ， 再 选取 目标 曲面 ， 可 将 草 绘 平面 与 菜 个 曲面 的 交 线 
作为 参照 。 

| 删除 血 ， 腕 钮 : 如 果 要 删除 参照 ， 可 在 参照 列表 区 选取 要 删除 的 参照 名 称 ， 然 


后 单 击 此 按钮 。 


章 绘 参照 列表 区 


注意 :“ 参 照 ” 对 话 框 弹出 时 ， 此 “选取 ” 该 钥 [ 谍 得 动 被 按 下 ， 同时 


F? (TOP) 
图 5.2.20 所 示 的 “选取 ”对 话 框 也 自动 弹出 。 如 果 由 于 误 操作 而 使 “ 先 
居民 训 面包) ， 选 职 [使 用 边 / 仿 黎 | 取 ” 对 话 框 消失 ， 则 需 先 按 下 [谋反 包 以 使 “选取 ”对 话 框 激活 ， 多 
后 才能 选取 草 绘 参照 
求解 名) 
有 昭 状 
未 求解 的 草 择 
江 闭 翁 ) 
图 5.2.19 “参照 ”对 话 框 图 5.2.20 “选取 ”对 话 框 
(2) 设置 草图 环境 ， 调 整 草 绘 区 


操作 提示 与 注意 事项 : 


(3) 


参见 4.5 节 ， 将 草 绘 的 网 格 设置 为 1。 

除 可 以 移动 和 缩放 草 绘 区 外 ， 如 果 用 户 想 在 三 维 空间 绘制 草图 或 希望 看 到 模型 截 
面 草 图 在 三 维 空间 的 方位 ， 可 以 旋转 草 绘 区 ， 方 法 是 按 住 鼠标 的 中 键 ， 同 时 移动 
鼠标 ， 可 看 到 图 形 跟着 鼠标 旋转 。 旋 转 后 ， 单 击 按钮 师 可 恢复 绘图 平面 与 屏幕 平 
行 (有 些 筷 标的 中 键 在 鼠标 的 左 侧 ， 不 在 中 间 )。 

如 果 用 户 不 希望 屏幕 图 形 区 中 显示 的 东西 太 多 ， 可 单 击 按钮 攻 、[ 僻 、 效 等 ， 将 网 
格 、 基 准 平 面 、 坐 标 系 等 的 显示 关闭 ， 这 样 图 面 显 得 更 简洁 。 

在 操作 中 ， 如 果 和 鼠标 指针 变 成 圆圈 或 在 当前 窗口 不 能 选取 有 关 的 按钮 或 菜单 命令 ， 可 
单 击 按钮 [ 司 (或 者 选择 下 拉 菜 单 窗口 卫 ， 吧 和 拓 | [局 激活 名 命令 )， 将 当前 窗口 激活 。 
绘制 截面 草图 并 进行 标注 。 


@ 绘制 截面 几何 图 形 的 大 体 轮 廊 。 使 用 Pro/ENGINEER 软件 绘制 截面 草图 ， 开 始 时 没 


有 必要 很 精确 地 绘制 截面 的 几何 形状 、 位 置 和 尺寸 ， 只 和 需 义 勒 礁 面 的 大 概 形状 即 可 。 


98 Pro/ENGINEER 中 文 野火 版 5.0 快速 入 门 教程 〈 修 订 版 ) 


操作 提示 与 注意 事项 : 


e@ 为 了 使 草 绘 时 的 图 形 显示 得 更 简洁 、 清 晰 ， 并 在 匀 勒 截面 形状 的 过 程 中 添加 必要 
的 约束 ， 建 议 在 打开 约束 符号 显示 的 同时 关闭 尺寸 显示 。 方 法 如 下 : 
回 “ 单 击 “ 尺 寸 显示 的 开 / 关 ”按钮 品 ， 使 其 处 于 弹 起 状态 ( 即 关闭 尺寸 显示 )。 
团 ” 单 击 “ 约 束 显示 的 开 / 关 ”按钮 各， 使 其 处 于 按 下 状态 〔 即 打开 约束 显示 ) 


@ 选择 下 拉 菜 单 昔 给 加 ”ep 线 中 ”ep 线 轴 命令 ,绘制 图 5.2.21 所 示 的 8 条 线 
段 (绘制 时 不 要 大 在 意图 中 线段 的 大 小 和 位 置 ， 只 要 大 概 的 形状 与 图 5.2.21 相似 
就 可 以 )。 

@ 选择 下 拉 菜 单 草 答 名” 线 四 esp 中 心 织 忆 命 从 ， 绘 制图 5.2.22 所 示 的 中 心 线 ， 


直线 2 直线 3 ”' ”直线 1 ”站 线 8 
\ / 1 如 4 ， i 


Ye, [Ee 


雪人 级 4 。 直线 5 直线 6 | “绘制 此 中 心 线 
图 5.2.21 ” 草 绘 截面 的 初步 图 形 图 5.2.22 ”绘制 中 心 线 

@ 添加 必要 的 约束 。 操 作 提示 如 下 : 加 

a) 显示 约束 。 按 下 “约束 显示 的 开 / 关 ”按钮 [各 | 

b) 删除 无 用 的 约束 。 在 绘制 草图 时 ， 系 统 会 自动 添加 一 些 约束 , 而 其 中 有 些 是 没 用 的 ， 
例如 在 图 5.2.23 a 中 ， 系 统 自动 添加 了 “垂直 ”约束 (注意 : 读者 在 绘制 时 ， 可 能 没有 这 个 
约束 ， 这 取决 于 绘制 时 鼠标 的 走向 与 停留 的 位 置 )。 删 除 约束 的 操作 方法 为 :在 工具 栏 中 单 
击 “ 选 取 项 目 ” 按 钮 [民选 取 图 5.2.23a 中 的 “垂直 ”约束 1, 然后 右 击 ,在 弹出 的 图 5.2.24 
所 示 的 快捷 菜单 中 选择 异 除 面 命令 。 用 同样 的 方法 删除 “ 重 直 ”约束 2。 


[0 ”»” ' 
的 1 | “ 生 家 "约束 2 | 
、 H! 4 - Ce ie 
E 删除 约束 
a) 删除 前 b) 删除 后 


图 5.2.23 ”删除 无 用 约束 


c) 添加 垂直 约束 。 选 择 下 拉 菜单 天 加 > 如 四 ， 一 相干 委 直 命令 (或 音 
击 工具 栏 按钮 二" 中 的 | 十， 系统 弹出 图 5.2.25 所 示 的 “约束 ”工具 栏 )， 然 后 在 图 5.2.26a 
所 示 的 图 形 中 单 击 直 线 2， 此 时 图 形 如 图 5.2.26b 所 示 。 


册 险 血 ) Del 
和 解释 儿 ] 


图 5.2.24 ”快捷 菜单 图 5.2.25 “约束 ”工具 栏 


直线 2 和 | 


! HH 
Ne CSS ee el We 
N 
，H | HH | 
i | 
1 i 多 1 I 
a) 约束 前 垂直 约束 b ) 约束 后 


图 5.2.26 添加 垂直 约束 


d) 添加 相等 约束 。 单 击 工具 栏 按钮 十 "中 的 =， 然后 在 图 5.2.27a 所 示 的 图 形 中 ， 


单 击 直线 8， 再 单 击 直线 2， 此 时 图 形 如 图 $.2.27 b 所 示 。 


直线 2 | 直线 8 | 
\ HH! 上 四 Hi 
es / 
/ | ‘ l 
| mp I es 
| "| 
1 i 1 i 
a) 相等 前 相等 约束 b ) 相等 后 


图 5.2.27 添加 相等 约束 
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e) 添加 对 章 约束 。 单 击 工具 栏 按钮 土 "中 的 他 |， 然 后 在 图 5.2.28a 所 示 的 图 形 中 ， 先 


单 击 中 心 线 ， 再 单 击 图 中 的 基准 面 边线 ， 此 时 图 形 如 图 5.2.28b 所 示 。 


单 击 此 基准 面 边线 ; 上 单 击 此 中 心 线 


i ~ 2 H | 2 | 
| L [和 
! Hi i H 
H H ! 


H ! 
1 i 


、 添加 ' 
a) 添加 前 hls b) 添加 后 


图 5.2.28 ”添加 对 齐 约束 


f) 添加 对 称 约束 。 单 击 工具 栏 按 钮 [十 "中 的 | 站， 然后 依次 单 击 图 5.2.29a 所 示 的 中 心 
线 及 顶点 1 和 顶点 2， 完 成 操作 后 ， 图 形 如 图 $.2.29 b 所 示 。 再 单 击 图 5.2.30a 所 示 的 中 心 线 


及 顶点 3 和 顶点 4; 接着 单 击 中 心 线 及 顶点 5 和 顶点 6。 完 成 操作 后 ， 图 形 如 图 5.2.30b 所 示 。 
村 RE -- -和 ------ 
全 7 | 0 
' | 添加 约束 | 
a) 添加 六 b) 添加 后 
图 $.2.29 ”添加 对 称 约 束 〈 一 ) 
顶点 3 ,顶点 4 | 


i i cE -可 3 和 
中 | | 
| HH 、 一 月 “一 


H ~ | 
Di | 二 --- 顶 点 6 


a) 添加 前 


添加 约束 b) 添加 后 
图 5.2.30 ”添加 对 称 约束 (二 ) 
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@ 按 下 “尺寸 显示 的 开 / 关 ”按钮 吧 ， 并 尾 草图 的 尺寸 移动 至 适当 的 位 置 ， 如 图 52.31 所 示 。 

@ 将 符合 设计 意图 的 “ 弱 ” 尺 寸 转换 为 “ 强 ” 尺 寸 。 

作为 正确 的 操作 流程 ， 在 改变 尺寸 标注 方式 之 前 ， 应 将 符合 设计 意图 的 “ 弱 ” 尺 寸 转 
换 为 “ 强 ” 尺 寸 ， 以 免 用 户 在 改变 尺寸 标注 方式 时 ， 系 统 自动 将 符合 设计 意图 的 “ 弱 ” 尺 
寸 删 掉 。 将 图 5.2.32 所 示 的 三 个 尺寸 转换 为 “ 强 ” 尺寸, 关于 如 何 将 “ 弱 ” 尺 寸 转换 为 “ 强 ” 


尺寸 ， 可 参见 第 2 章 的 相关 内 容 。 


b) 调整 后 
图 5.2.31 尺寸 位 置 调整 图 5.2.32 转换 为 “ 强 ” 尺 十 


a) 调整 前 


@ 改变 标注 方式 ， 满 足 设 计 意 网 。 

a) 如 图 5.2.33 所 示 ， 去 挥 原 尺寸 标注 19.8， 评 加 新 尺寸 标注 41.7。 

注意 : 

@ ”不 要 试图 先 手 动 删除 原 尺 寸 标注 19.8, 然后 添加 所 需 的 尺寸 ; 如 果 此 时 原 尺寸 19.8 
是 “ 弱 ” 尺 寸 ， 则 添加 新 尺寸 41.7 后 ， 系 统 会 自动 将 “ 弱 ” 尺 寸 19.8 删除 。 

@ 如 果 此 时 原 尺寸 19.8 是 “ 强 ” 尺 寸 ， 应 先 添 加 所 需 的 尺寸 标注 ， 此 时 系统 将 弹出 
“解决 草 绘 ” 提 示 对 话 框 ， 其 中 列 出 了 冲突 的 尺寸 及 约束 ， 依 次 单 击 对 话 框 中 的 各 
列 出 项 ， 可 看 到 草图 中 的 相应 项 目 变 红 。 在 对 话 框 中 单 击 尺 寸 19.8， 此 时 草图 中 
的 原 尺寸 19.8 带 边框 高 亮 显 示 ， 单 击 。 其 际 @) 按钮 即 可 删除 该 尺寸 。 


52.1 
41.7 


a) 改变 前 b) 改变 后 
图 5.2.33 ”改变 标注 方式 1 
b) 如 图 5.2.34 所 示 ， 去 挥 原 尺 寸 标 注 S2.1， 添 加 新 尺寸 标注 39.5。 


b) 改变 后 


图 $.2.34 ”改变 标注 方式 2 


(6) 将 尺寸 修改 为 设计 要 求 的 尺寸 。 其 操作 提示 与 注意 事项 如 下 : 
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e ”大 寸 的 修改 往往 安排 在 建立 约束 以 后 进行 。 
e@ ”修改 矿 十 前 要 注意 ， 如 果 要 修改 的 矿 二 的 大 小 与 设计 目的 矿 二 相关 太 大 ， 应 该 爷 
用 图 元 操纵 功能 将 其 “ 拖 到 ”与 目的 尺寸 相近 ， 然 后 再 双击 尺寸 ， 输 入 目的 尺寸 。 


e 注 蕊 修改 尺寸 时 的 先后 顺序 ， 为 防止 图 形变 得 很 次 乱 , 应 和 完 修改 对 截面 外 观 有 影响 不 
大 的 尺寸 《在 图 5.2.35 a 中 ， 尺 寸 41.7 是 对 稚 面 外 观 影 响 不 大 的 尺寸 ， 所 以 建议 
完 修改 此 尺寸 )。 


| 修改 尺寸 
a) 修改 前 b) 修改 后 


图 5.2.35 ”修改 尺寸 

@ 编辑 、 修 剪 多 余 的 边线 。 使 用 “修剪 ”按钮 误 将 草图 中 多 余 的 边线 去 掉 。 为 了 确保 
草图 正确 ， 建 议 使 用 | 尝 " 中 的 .二 按钮 对 图 形 的 每 个 交点 处 进行 进一步 的 修剪 处理。 

将 截面 草图 中 的 所 有 “ 弱 ” 尺 寸 转换 为 “ 强 ” 尺 寸 。 

使 用 Pro/ENGINEER 软件 ， 在 完成 特征 截面 草图 后 ， 将 截面 草图 中 剩余 的 所 有 “ 弱 ” 
尺寸 转换 为 “ 强 ” 尺 寸 ， 是 一 个 好 的 习惯 。 

@@ 分 析 当 前 截面 草图 是 否 满足 拉 伸 特征 的 设计 要 求 。 选 择 下 拉 菜 单 划 给 B 。 _=> 
汪 村 于 sp 特征 要 求 .… 命令 ， 系 统 弹 出 图 5.2.36 所 示 的 “特征 要 求 ”对 话 框 ， 从 对 话 框 中 可 
以 看 出 当前 的 草 绘 截面 拉 伸 特 征 的 设计 要 求 。 单 击 [ 芝 册 , 按 钮 ， 以 关闭 “特征 要 求 ” 对 话 框 。 


(4) 单 击 “ 草 绘 ” 工 具 栏 中 的 “完成 ”按钮 Y， 完 成 拉 伸 特征 截面 草 绘 ， 退 出 草 绘 环境 。 

注意 : 

@ 草 绘 “ 完 成 ”按钮 Y| 的 位 置 一 般 如 图 5.2.37 所 示 。 

@ ”如 果 系 统 弹出 图 5.2.38 所 示 的 “未 完成 截面 ”错误 提示 ， 则 表明 截面 不 闭合 或 堆 
面 中 有 多 余 、 重 合 的 线段 ， 此 时 可 单 击 百 钾 按钮， 然后 修改 截面 中 的 错误 ， 完 
成 修改 后 再 单 击 按钮 Y | 


要 求 状态 I 
剖面 必 虎 包含 几何 图 元 。 v 
截面 必须 闭合 。 ww b 
该 特征 特定 的 要 求 。 ~ 
vw 
x 
图 5.2.36 “特征 要 求 ” 对 话 框 图 5.2.37 “完成 ”按钮 图 5.2.38 “未 完成 截面 ”错误 提示 


@ 绘制 实体 拉 伸 特征 的 截面 时 ， 应 该 注意 如 下 要 求 : 


102 Pro/ENGINEER 中 文 野火 版 5.0 快速 入 门 教程 〈 修 订 版 ) 


加 ”截面 必须 闭合 , 截面 的 任何 部 位 不 能 有 缺口 , 如 图 5.2.39 a 所 示 。 如 果 有 缺口 ， 
可 用 修剪 命令 区 一色 [二 将 缺口 封闭 

加 ee E 探 出 多 余 的 线头 ， 如 图 $.2.39 b 所 示 。 对 较 长 的 多 余 的 线 
头 ,用 命令 | 尝 ” ee 生 修 剪 挤 。 如 果 线 头 特别 短 ， 即 使 足够 放大 也 不 可 见 ， 
则 必须 用 命令 令 略 中 一 和 | 二 修剪 曙 挥 。 

加 ”截面 可 以 包含 一 个 或 多 个 封闭 环 ， 生 成 特征 后 ， 外 环 以 实体 填充 ， 内 环 则 为 
孔 。 环 与 环 之 间 不 能 相交 或 相 切 ， 如 图 5.2.39c 和 图 5.2.39 d 所 示 ; 环 与 环 之 
间 也 不 能 有 直线 (或 圆 陶 等 ) 相连 ， 如 图 5.2. 39 e 所 示 。 

@ 曲面 拉 伸 特征 的 截面 可 以 是 开放 的 ， 但 截面 不 能 有 多 于 一 个 的 开放 环 。 


1 [9 [3] 


a) 有 缺口 b) 有 线头 c) 相交 d) 相 切 e) 相连 
图 5.2.39 ”实体 拉 伸 特 征 的 儿 种 错误 截面 

4. 定义 拉 伸 深度 属性 

Step1. 定义 深度 方 同 。 采 用 模型 中 默认 的 深度 方 问 。 

说 明 : 按 住所 标的 中 键 且 移 动 和 鼠标 ， 可 将 草图 从 图 5.2.40 所 示 的 状态 旋转 到 图 5.2.41 
所 示 的 状态 ， 此 时 在 模型 中 可 看 到 一 个 黄色 的 箭头 ， 该 箭头 表示 特征 拉 伸 的 方向 ; 当选 取 
的 深度 类 型 为 皇 (对 称 深 度 )， 该 箭头 的 方向 没有 太 大 的 意义 ; 如 果 为 单 侧 拉 伸 ， 应 注意 箭 
头 的 方向 是 否 为 将 要 拉 伸 的 深度 方向 。 要 改变 箭头 的 方向 ， 有 如 下 几 种 方法 : 


深度 方向 箭头 、 


-一 一 90.0 


图 $.2.40 ” 草 绘 平 面 与 屏幕 平行 图 5.2.41 ” 草 绘 平面 与 屏幕 不 平行 


方法 一 : 在 操控 板 中 ， 单 击 深度 文本 框 中 ?后 

方法 二 : 将 鼠标 指针 移 至 深度 方向 箭头 上 ， 单 击 。 

方法 三 : 将 鼠标 指针 移 至 深度 方向 箭头 附近 ， 右 击 ， 选 择 信 自命 

方法 四 : 将 鼠标 指针 移 至 模型 中 的 深度 尺寸 216.5 上 ， 右 击 ， ca 图 5.2.42 所 示 的 
快捷 菜单 ， 选 择 反 向 深度 方向 命 信 


岳 疝 裕 基 方向 将 特征 的 拉 伸 方向 反 向 

盲 扎 一 一 一 一 一 一 特征 将 按照 所 输入 的 深度 值 问 草 绘 平面 的 某 一 侧 进 行 拉 伸 
晶 于 称 一 拉 伸 特征 向 草 绘 平面 的 两 侧 同 时 进行 等 深度 的 拉 伸 

到 法 款项 一 一 一 一 将 特征 拉 伸 到 指定 的 点 、 线 和 面 处 


图 $.2.42 ”深度 快捷 荣 单 
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Step2. 选取 深度 类 型 并 输入 其 深度 值 。 在 图 5.2.43 所 示 的 操控 板 中 ， 选 取 深度 类 型 日 


(好 “ 对 称 拉 伸 ”)。 


刑 


说 明 : 如 图 5.2.43 所 示 ， 单 击 操控 板 中 砷 按钮 后 的 " 边 钮 ， 可 以 选取 特征 的 拉 伸 深度 类 


十 ， 各 选项 说 明 如 下 : 


e@ 单 击 按钮 上 | ( 定 值 ， 以 前 的 版 本 称 为 “ 讶 孔 ”)， 可 以 创建 “ 定 值 ”深度 类 型 的 特 
征 ， 此 时 特征 将 从 草 绘 平面 开始 ， 按 照 所 输入 的 数值 ( 即 拉 伸 深度 值 ) 向 特征 创 
建 的 方向 一 侧 进行 拉 伸 。 

@ 单 击 按钮 则 (对称 )， 可 以 创建 “对 称 ” 深 度 类 型 的 特征 ， 此 时 特征 将 在 草 绘 平 面 
两 侧 进行 拉 伸 ， 输 入 的 深度 值 被 草 绘 平面 平均 分 审 ， 草 绘 平 面 两 边 的 深度 值 相等 。 

e@ 单 击 按钮 此 ( 到 选 定 的 )， 可 以 创建 “到 选 定 的 ”深度 类 型 的 特征 ， 此 时 特征 将 从 
草 绘 平面 开始 拉 伸 至 选 定 的 点 、 曲 线 、 平 面 或 曲面 

EE "| 
"] 品 国 ll Veo[v | Xx 


图 5.2.43 ”操控 板 
其 他 几 种 深度 选项 的 相关 说 明 : 
@ 。 当 在 基础 特征 上 添加 其 他 某 些 特 征 时 ， 还 会 出 现下 列 深度 选项 : 
回 “ 蔡 | (到 下 一 个 )， 深度 在 零件 的 下 一 个 曲面 处 终止。 
回 “日 四 ( 穿 透 ) 特征 在 拉 伸 方向 上 延伸 ， 直 至 与 所 有 曲面 相交 。 
回 “在 | ( 穿 至 )， 特征 在 拉 伸 方向 上 延伸 ， 直 到 与 指定 的 曲面 (或 平面 ) 相交 。 
@ 使用“ 穿 过 ”类 选项 时 ， 要 考虑 下 列 规则 : 
加 ”如 果 特 征 要 拉 伸 至 某 个 终止 曲面 ， 则 特征 的 截面 草图 的 大 小 不 能 超出 终止 曲 
面 (或 面 组 ) 的 范围 。 加 加 
回 ” 如 果 特 征 应 终止 于 其 到 达 的 第 一 个 曲面 ， 需 使 用 鞋 ( 到 下 一 个 ) 选 项 , 使 用 苦 
选项 创建 的 伸 出 项 不 能 终止 于 基准 平面 
回 “” 使 用 蔡 | ( 到 选 定 的 ) 选项 时 ， 可 以 选择 一 个 基准 平面 作为 终止 面 。 
回 ” 如 果 特 征 应 终止 于 其 到 达 的 最 后 曲面 ， 需 使 用 卓 目 ( 穿 透 ) 选项 . 
回 “ 穿 过 特征 没有 与 伸 出 项 深度 有 关 的 参数 ， 修 改 终止 曲面 可 改变 特征 深度 
@ 对 于 实体 特征 ， 可 以 选择 以 下 类 型 的 曲面 为 终止 面 : 
零件 的 某 个 表面 ， 它 不 必 是 平面 。 
回 。” 基 准 面 ， 它 不 必 和 平行 于 草 绘 平 面 。 
回 ”一 个 或 多 个 曲面 组 成 的 面 组 。 
加 | 
| 


| 


在 以 “装配 ”模式 创建 特征 时 ， 可 以 选择 另 一 个 元 件 的 几何 作为 些 选 项 的 参照， 
用 面 组 作为 终止 曲面 ， 可 以 创建 与 多 个 曲面 相交 的 特征 ， 这 对 创建 包含 多 个 
终止 曲面 的 阵列 非常 有 用 。 
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@ 图 5.2.44 显示 了 拉 伸 的 有 效 深度 选项 。 


a- 定 值 1- 草 绘 平面 

b- 到 下 一 个 二 下 二 个 曲面 

c- 穿 至 3、4、5- 模 型 的 其 他 曲面 
d- 穿 透 


图 5.2.44 ” 拉 伸 深 丰 选项 示意 图 


Step3， 定义 深度 值 。 在 操控 板 的 深度 文本 框 | 218.5 ”中 输入 深度 值 90.0， 并 按 回 车 键 。 

5， 完 成 特征 的 创建 

Step1. 特征 的 所 有 要 素 被 定义 完毕 后 ， 单 击 操控 板 中 的 “预览 ”按钮 外， 预览 所 创建 
的 特征 ， 以 检查 各 要 素 的 定义 是 否 正 确 。 预 览 时 ， 可 按 住 鼠 标 中 键 进行 旋转 查看 ， 如 果 所 
创建 的 特征 不 符合 设计 意图 ， 可 选择 操控 板 中 的 相关 项 ， 重 新 定义 。 

Step2， 预览 完 成 后 ， 单 击 操控 板 中 的 “完成 ”按钮 站， 完成 特征 的 创建 。 


5.2.3 ”在 零件 上 添加 其 他 特征 


1. 添加 拉 伸 特征 


在 创建 零件 的 基本 特征 后 ， 可 以 增加 其 他 特征 。 现 在 要 添加 图 5.2.45 所 示 的 实体 拉 伸 
特征 ， 操 作 步骤 如 下 : 

step1. 单 击 “ 拉 伸 ” 命 令 按钮 名 |。 

Step2. 定义 拉 伸 类 型 。 在 操控 板 中 ， 按 下 “实体 类 型 ”按钮 | 口 |。 

Step3. 定义 截面 草图 。 

(1) 在 绘图 区 中 右 击 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 定 多 内 部 草 绎 命令， 系统 弹出 “ 草 绘 ” 
对 话 框 。 

(2) 定义 截面 草图 的 放置 属性 。 

Q@ 设置 草 绘 平面 ， 选 取 图 5.2.46 所 示 的 模型 表面 为 草 绘 平面 。 

@ 设置 草 绘 视图 方向 ， 采 用 模型 中 默认 的 黄色 箭头 的 方向 为 草 绘 视图 方向 。 


NTOP -一 全 
RIGHT 


央 ee 
上 、 选择 模型 的 此 表面 为 草 绘 平面 
图 5.2.45 ”添加 拉 伸 特征 图 5.2.46 ”设置 草 绘 平 面 
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(3) 对 日 绘 平和 进行 定 问 。 

a) 指定 草 绘 平面 的 参照 平面 。 选 取 草 绘 平 面 后， 系统 目 动 选择 了 图 5.2.46 所 示 的 右 侧 
表面 为 参照 平和 面 ， 为 了 使 模型 按照 设计 意图 来 授 放 ， 早 击 图 5.2.47 所 示 “ 草 绘 ” 对 话 框 中 
“参照 ”后 面 的 文本 框 ， 选 择 图 5.2.48 所 示 的 模型 表面 为 参照 平面 。 


草 冯 平面 
平面 曲面 :rs 啦 伸 1) | 重用 先前 的 
草 竣 方向 
草 竣 视图 方向 | 皮条 | 
| 选择 此 表面 
参照 | Dh 为 参照 平面 
rr ”~ ~ -~ 单 击 此 文本 框  、、 
图 5.2.47 “ 草 绘 ”对 话 框 图 5.2.48 ”重新 设置 参照 平面 


b) 指定 参照 平面 的 方向 : 在 图 5.2.49 所 示 的 “ 草 绘 ” 对 话 框 中， 选取 国 作 为 参照 平面 
的 方向 。 

@ 单 击 “ 草 绘 ”对 话 框 中 的 [ 章 毕 | 按钮 。 至 此 ， 系 统 进入 截面 草 绘 环 境 。 

(3) 创建 图 5.2.50 所 示 的 特征 和 截面， 详细 操作 过 程 如 下 : 

Q) 定义 截面 草 绘 参照 。 选 取 RIGHT 基准 平面 和 图 5.2.50 所 示 的 表面 为 草 绘 参照 。 


草 熔 平面 
平面 。 曲面 :三 科 伸 _1) | 合用 先前 本 
草 经 方向 

草 给 视图 方向 | 技 商 

釜 照 。 曲面 :F5 ( 控 伸 _11 顶 

re 廊 部 
和 
| 草 给 ‖ 取消 
图 5.2.49 “ 草 绘 ”对 话 框 图 5.2.50 ”截面 图 形 


@ 为 了 使 草 绘 时 的 图 形 显示 得 更 清晰 , 在 图 5.2.51 所 示 的 工具 栏 中 按 下 按钮 回 ， 切 换 
到 “无 隐藏 线 ” 方 式 。 


i _ -模型 显示 方式 


EE Be 
图 5.2.51 “模型 显示 ”工具 栏 的 位 置 
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G@) 绘制 、 标 注 截 面 。 
a) 绘制 一 条 图 5.2.52 所 示 的 垂直 中 心 线 。 


垂 埋 参照 
’ 


’ 


绘制 此 垂直 中 心 线 - 二 | ， 
2 


图 5.2.52 绘制 重 直 中 心 线 


pb) 将 垂直 中 心 线 进行 对 称 约束 。 单 击 工具 栏 中 士 按钮 ， 在 “约束 ”对 话 框 中 单 击 按钮 
六 |， 然后 分 别 选取 图 5.2.53 中 的 垂直 中 心 线 和 两 个 点 ， 就 能 将 垂直 中 心 线 对 称 到 截面 草图 。 


选取 这 两 点 为 对 称 点 


一 一 | 一 ~ 了 ~、 i 
出 ' Re ¥ ee 
1 
I 1 
i 1 
| 1 


进行 约束 
行 约 b) 添加 后 
图 5.2.53 ”添加 对 称 约束 


a) 添加 前 


说 明 : 由 于 基础 特征 的 拉 伸 类 型 是 “对 称 ” 拉 伸 ， 所 以 在 绘制 图 5.2.52 所 示 的 垂直 中 
心 线 时 ， 可 以 直接 画 在 图 5.2.52 所 示 的 重 直 参照 (RIGHT 基准 平面 ) 上 上， 系统 会 自动 捕捉 


并 添加 重合 约束 。 
c) 使 用 边线 。 单 击 工具 栏 中 的 “使 用 边 ” 按 钮 .中 ， 在 弹出 的 图 5.2.54 所 示 的 “类 型 ” 


可 看 到 选取 的 “使 用 边 ” 变 腕 ， 其 上 出 现 “ 使 用 边 ” 的 约束 符号 “*_”( 如 图 5.2.55 所 示 )， 
这 样 这 条 “使 用 边 ” 殉 变 成 当前 鹤 面 理 图 的 一 部 分 。 


选取 这 条 边 为 6 使 用 边 » 
/ -- -此 为 “使 用 边 ” 的 约束 符号 


图 5.2.54 “使 用 边 ” 的 类 型 图 5.2.55 ”使 用 边 标 记 


天 于 “使 用 边 ” 的 补充 说 明 : 
@ “使 用 边 ” 类 型 说 明 : “使 用 边 ” 分 为 人 % 链 ” 和 和 2 三 个 类 型 ， 假如 要 


段 ; 假如 要 使 用 图 5.2.57 中 相连 的 两 个 圆 级 和 直线 线段 ， 可 先 选 中 一 性 咖 ， 然 后 
选取 该 “ 链 ” 中 的 首尾 两 个 图 元 圆 约 ; 假如 要 使 用 图 5.2.58 中 闭合 的 两 个 贺 
狐 和 两 条 直线 线段 ， 可 先 选 中 一 开 巴 ， 然 后 选取 该 “ 环 ” 中 的 任意 一 个 图 元 。 男 
外 ， 利 用 “ 链 ” 类 型 也 可 选择 闭合 边线 中 的 任意 几 个 相连 的 图 元 链 ， 
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@ 还 有 一 种 “ 偏 移 使 用 边 ” 命 令 (命令 按钮 为 口 " 中 的 男 |)， 如 图 5.2.59 所 示 。 由 图 
可 见 ， 所 创建 的 边线 与 原 边 线 有 一 定 距 离 的 偏 移 ， 偏 移 方向 有 相应 的 箭头 表示 。 


图 5.2.56 ”单个 : 图 5.2.57 和 链 图 5.2.58 环 


偏 移 值 为 4 ; 


图 5.2.59” 偏 移 使 用 边 


) 绘制 图 5.2.50 所 示 的 截面 草图 ， 并 创建 对 称 约束 及 相 切 约束 。 

e) 修 前 截面 的 多 余 边 线 。 为 了 确保 草图 正确 ， 建 议 使 用 | 尝 " 中 的 [二 控 钮 对 图 形 的 每 个 
交点 处 进行 进一步 的 修剪 处 理 。 

f) 修改 截面 草图 的 尺寸 。 

(4) 完成 截面 绘制 后 ， 单 击 “ 草 绘 ”工具 栏 中 的 “完成 ”按钮 v]。 

Step4. 定义 拉 伸 深度 属性 。 加 

(1) 定义 拉 伸 方向 。 单 击 “ 反 向 ”按钮 如 ， 切 换 拉 伟 方 向 。 

(2) 选取 深度 类 型 。 在 操控 板 中 选取 深度 类 型 此 | ( 即 “ 定 值 拉 伸 ”)。 

(3) 定义 深度 值 。 在 操控 板 的 “深度 ”文本 框 中 输入 深度 值 30.0。 

Step5. 完成 特征 的 创建 。 : 

(1) 特征 的 所 有 要 素 被 定义 完毕 后 ， 单 击 操控 板 中 的 “预览 ”按钮 守 ， 预 览 所 创建 的 
特征 ， 以 检查 各 要 素 的 定义 是 否 正 确 。 如 果 所 创建 的 特征 不 符合 设计 意图 ， 可 选择 操控 板 
中 的 相关 项 ， 重 新 定义 。 | 

(2) 在 操控 板 中 单 击 “ 完 成 ” 按 铀 站， 完成 特征 的 创建 。 

注意 : 我 们 在 上 述 截面 草图 的 绘制 中 引用 了 基础 特征 的 一 条 边线 ， 这 就 形成 了 它们 之 
间 的 父子 关系 ， 则 该 拉 伸 特征 是 基础 特征 的 子 特 征 。 在 创建 和 添加 特征 的 过 程 中 ， 特 征 的 
父子 关系 很 重要 ， 父 特征 的 删除 或 隐 含 等 操作 会 直接 影响 到 子 特征 。 


.添加 图 5.2.60 所 示 的 切削 拉 伸 特征 


Step1. 选取 特征 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 插入 esp 器 拉 伸 世 ) 命令， 屏幕 上 方 出 现 拉 伸 
操控 板 。 加 

Step2. 定义 拉 伸 类 型 。 确 认 “ 实 体 ”按钮 口 被 按 下 , 并 按 下 操控 板 中 的 “切削 按钮 加 

Step3. 定义 规 面 章 网 。 

(1) 选取 命令 。 在 操控 板 中 单 击 | 区 置 按钮 ,然后 在 弹出 的 界面 中 单 击 室内 .按钮 ， 系 
统 弹 出 “ 草 绘 ”对 话 框 。 
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(2) 定义 截面 草图 的 放置 属性 ， 
@ 定义 草 绘 平面 。 选 取 图 5.2.61 所 示 的 零件 表面 为 草 绘 平 面 。 

@) 定义 草 绘 视图 方向 。 采 用 模型 中 默认 的 黄色 箭头 方向 为 草 绘 视图 方向 。 

@) 对 草 绘 平面 进行 定向 。 

a) 指定 草 绘 平面 的 参照 而 。 选 取 图 5.2.62 所 示 的 拉 伸 面 作为 参照 平面 。 

bp) 指定 参照 平面 的 方向 。 在 对 话 框 的 “方向 ”下 拉 列 表 中 选择 国生 作为 参照 平 而 的 方向 。 
@ 在 “ 草 绘 ”对 话 框 中 单 击 [ 草 些 j 掖 钮 ， 进 入 草 绘 环境 。 

(3) 创建 图 5.2.62 所 示 的 截面 车 绘图 形 。 

@ 进入 截面 草 绘 环境 后 ， 接 受 系统 的 默认 参照 。 

@ 绘制 截面 几何 图 形 ， 建 立 约束 并 修改 尺寸 。 

@) 完成 绘制 后 ， 单 击 “ 草 绘 ” 工 具 栏 中 的 “完成 ”按钮 [~]。 


切削 拉 伸 孔 特 征 


图 $.2.60 ”添加 切削 拉 伸 特征 图 5.2.61 选取 章 绘 平面 与 参照 平面 图 5.2.62 ”截面 章 绘 图 形 


Step4. 定义 拉 伸 深度 属性 。 

(1) 定义 深度 方向 。 本 例 不 进行 操作 ， 采 用 模型 中 默认 的 深度 方 癌 。 

(2) 选取 深度 类 型 。 在 操控 板 中 选取 深度 类 型 ( 即 “ 穿 透 ”)。 

Step5. 定义 去 除 材料 的 方向 。 采 用 模型 中 默认 的 去 除 材料 方向 。 

说 明 : 如 图 5.2.63 所 示 ， 在 模型 中 的 圆 内 可 看 到 一 个 黄色 的 箭头 ， 该 箭头 表示 去 除 材 
料 的 方向 。 为 了 便于 理解 该 箭头 方向 的 意义 ， 请 将 模型 放大 (操作 方法 是 滚动 鼠标 的 中 键 
滑轮 )， 此 时 箭头 位 于 圆 内 ( 见 图 5.2.63 所 示 的 放大 图 )。 如 果 箭 头 指 向 圆 内 ， 系 统 会 将 贺 
圈 内 部 的 材料 挖 除 把， 圆圈 外 部 的 材料 保留 ; 如 果 改 变 箭头 的 方向 ， 使 箭头 指向 圆 外 ， 则 
系统 会 将 圆圈 外 部 的 材料 去 掉 ， 圆 圈 内 部 的 材料 保留 。 要 改变 该 箭头 方向 ， 有 如 下 几 种 方法 : 


箭头 表示 去 除 ”! 
| “材料 的 方向 | 《》 
1” 放大 图 
» 


和 


图 5.2.63 “去除 材料 的 方 辐 
方法 一 :在 操控 板 中 ， 单 击 “ 薄 壁 拉 伸 ” 按 钮 眶 后面 的 按钮 | 
方法 二 ， 将 息 标 指 针 移 至 深度 方向 箭头 上 ， 单 击 。 
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方法 三 ， 将 鼠标 指针 移 至 深度 方向 箭头 上 ， 右 击 ， 选 择 苞 雷 命 令 . 
Step6. 在 操控 板 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 加 |， 完 成 切削 拉 伸 特 征 的 创建 。 


5.2.4 保存 Pro/ENGINEER 文件 


1. 本 例 零件 模型 的 保存 操作 


Step1. 单 击 工具 栏 中 的 按钮 回 | (或 选择 下 拉 菜 单 交 人 日 。e=> 加 ] 保存 名 命令 )， 系 统 阐 
出 如 图 5.2.63 所 示 的 对 话 框 ， 文 件 名 出 现在 总 型 名 称 文本 框 中 。 

Step2. 单 击 L_ 确定 _j 腋 钮 。 如 果 不 进 行 保 存 操作 ， 单 击 | 更 消 “按钮 。 

注意 : 如 图 5.2.64 所 示 , “保存 ”模型 文件 时 ， 建 议 用 户 使 用 现 有 名 称 ， 如 果 要 修改 文 
件 的 名 称 ， 可 选择 下 拉 菜 单 交 件 上 日 。、esjp 重 市 各 加 命令 来 实现 . 


Ea Cd proewtS.1 h work 上 cehn5 chhs. 02 =| 好 搜索 .. . 


在 Pro/ENGINEER 立 件 卖 村 

Bi pe 
建议 用 户 不 要 一 
在 这 里 修改 文件 名 保存 到 


确定 职 消 


图 5.2.64 “保存 对 象 ” 对 话 框 
2. 文件 保存 操作 的 几 条 命令 的 说 明 


> “保存 ” 
关于 “保存 ”文件 的 几 点 说 阴 : 
@ 如 果 从 进程 中 (内存) 删除 对 象 或 退出 Pro/ENGINEER 而 不 保存 ， 则 会 丢失 当前 
进程 中 的 所 有 更 改 。 
@ ”Pro/ENGINEER 在 磁盘 上 保存 模型 对 象 时 ， 其 文件 名 格式 为 “对 象 名 .对 象 类 型 .版 本 
号 ”。 例 如， 创建 模型 slide， 第 一 次 保存 时 的 文件 名 为 Slide.pr1 ， 再 次 保存 时 版 本 号 
自动 加 1， 这 样 在 磁盘 中 保存 对 象 时 ， 不 会 覆盖 原 有 的 对 象 文件 。 
@ 新建 对 得 将 保存 在 当前 工作 目录 中 ; 如 果 是 打开 的 文件 , 保存 时 , 将 存储 在 原 目 录 中 ， 
如 果 override store back 设置 为 no (默认 设置 ), 而 且 没 有 原 目 录 的 写 入 许可 , 同时 又 
将 配置 选项 save_object_in_current 设置 为 yes， 则 此 文件 将 保存 在 当前 目录 中 。 
> “保存 副本 ” 
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选择 下 拉 菜 单 站 全日 。、mes> 保存 副 不由 命令， 系统 弹出 图 5.2.65 所 示 的 “保存 副本 ” 


对 话 框 ， 可 保存 一 个 文件 的 副本 。 


关于 保存 文件 副本 的 几 点 说 明 : 

@ “保存 副本 ”的 作用 是 保存 指定 对 象 文件 的 副本 ， 可 将 副本 保存 到 同一 目录 或 不 同 
的 目录 中 ， 无 论 哪 种 情况 都 要 给 副本 命名 一 个 新 的 (唯一 ) 名 称 ， 即 使 在 不 同 的 
目录 中 保存 副本 文件 ， 也 不 能 使 用 与 原始 文件 名 相同 的 文件 名 。 

@ “保存 副本 ”对 话 框 允许 Pro/ENGINEER 将 文件 输出 为 不 同 格式 ， 以 及 将 文件 另存 
为 图 像 (参见 图 5.2.65 )， 这 也 许 是 Pro/ENGINEER 设立 怀 行 副本 中.. 命令 的 一 个 很 
重要 的 原因 ， 也 是 与 文件 “备份 ”命令 的 主要 区 别 所 在 。 

@ 在 图 5.2.65 所 示 的 对 话 框 中 单 击 按钮 二 后 , 显示 可 用 对 象 菜 单 , 也 可 选择 选 职 ... 命 
令 以 显示 “选取 ”对 话 框 ， 并 在 对 办 上 选取 浓 配 元 件 作 为 “ 源 模 型 ”。 


国 保存 副本 选 职 ... 


> 


Ea 讶 | proewto. 1 | work echoo | ehb5.Dz 至 志和 搜索 . . . SILTTE 


明 织 下 唐 图 于 工具 科 


Wh | | slide ak. prt 


委任 tw pr 


IGES [*.ies) 


模型 名称 ”3LIDE DK. PRT 


新 名 称 
类型 “| 雪上 fp ee 
| 确定 | 取消 
图 $.2.65 “保存 副本 ”对 话 框 
“备份 ” 


选择 下 拉 菜 单 交 件 日。 ”备份 呈 命令， 可 对 一 个 文件 进行 备份 ， 
关于 文件 备份 的 几 点 说 明 : 


@ 可 将 文件 备份 到 不 同 的 目录 。 

@ 在 备份 目录 中 备份 对 象 的 修正 版 ， 重 新 设置 为 1 

@ 必须 有 备份 目录 的 写 入 许可 ， 才 能 进行 文件 的 备份 。 

@ 如果 要 备份 装配 件 、 工 程 图 或 制造 模型 ，Pro/ENGINEER 在 指定 目录 中 保存 其 所 


有 从 属 文 件 。 

@ ”如 果 装 配件 有 相关 的 交换 组 ， 备 份 该 装配 件 时 ， 交 换 组 不 保存 在 备份 目录 中 。 

@ ”如 果 备 份 模型 后 对 其 模型 进行 更 改 ， 然 后 再 保存 此 模型 ， 则 变更 将 被 保存 在 备份 
目 永 中 。 

文件 “ 重 命 名 ” 

选择 下 拉 菜 单 站 什 日 、eee>” 蕴 症 名 BE) 命 仿 ， 可 对 一 个 文件 进行 重 命 名 ， 如 图 5.2.66 所 示 。 
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关于 文件 “ 重 命名 ”的 几 点 说 明 : 

@  “ 重 命 名 ”的 作用 是 修改 模型 对 象 的 文件 名 称 。 

如 果 重 命名 磁盘 上 的 文件 ， 然 后 根据 先前 的 文件 名 打开 模型 〈 不 在 内 存 中 )， 则 会 

出 现 错误 。 人 例如， 在 装配 件 中 不 能 找到 零件 。 

@ “如果 从 非 工作 目录 检索 某 对 象 ， 并 重 命名 此 对 象 ， 然 后 保存 ， 它 将 保存 到 对 其 进 
行 检索 的 原 目 录 中 ， 而 不 是 当前 的 工作 目录 中 。 


~ 
N 


在 进程 中 和 大盘 上 重合 i 加 
名 : 改变 内 存 中 和 磁盘 | | 模型 SLID FRI 4 
上 对 象 的 文件 名 称 ;| | 新 名 称 : SLIDE_01 
AR ′ | | 作用 名 称 
和 5 在 磁盘 上 和 会 话 中 重 命名 
-在 会话 中 重 前 多 


在 进程 中 重 命名 ， 只 R 改 


入骨 大全 的 六 作 各 
C EE 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


图 5.2.66 “ 重 命名” 对话 框 


5.3 打开 Pro/ENGINEER 文件 


进入 Pro/ENGINEER 软件 后 ， 假 设 要 打开 名 称 为 slide 的 滑 块 文件 ， 其 操作 过 程 如 下 : 
Step1. 设置 工作 目录 。 选择 下 拉 菜 单 文件 所 mm 和- 设置 工作 目录 他) 命令， 在 弹出 的 “ 选 


取 工 作 目 录 ” 对 证 框 中 将 工作 目录 设 旱 到 D:\proewf5.1\work\ch05\ch05.03。 
Step2. 单 击 工 具 栏 中 的 按钮 芝 (或 选择 下 拉 菜 单 区 作品。 号 打 开 0... 命 令 ), 系 


弹出 图 5.3.1 所 示 的 “文件 打开 ”对 话 框 。 


统 


地 | 组织 ;视图 ~ 工具 ~ 
作用 羡 件 垃 [可 down base， pe 
在 会 话 中 


庆 工作 目录 立 件 各 称 : slide prt 相 改 日 期 :06-War-08 10:23:10 最 预览 = 
x 也 人 忻 名 称 : slide. prt ”类 型 | Pro/ENGINEERY 忻 Cpri™ | 
+ 立 件 卖 桂 | ”打开 *|| 打开 表示 ... 职 消 C) 


图 5.3.1 “文件 打开 ”对 话 框 
Step3. 在 文件 列表 中 选择 要 打开 的 文件 名 slide prt， 然 后 单 击 _ 打 和 “| 按钮 , 即 可 打 


开 文件 ， 或 者 双击 文件 名 也 可 打开 文件 。 
“文件 打开 ”对 话 框 中 有 天 按钮 的 说 明 : 
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@ ”如果 要 列 出 当前 进程 中 ( 内存 中 ) 的 文件 ， 单 击 按钮 图 在 会 话 中 ， 
@ 如 果 要 列 出 “桌面 ”中 的 文件 ， 单 击 按钮 国 旧 面 
@ ”如果 要 列 出 “我 的 文档 ”中 的 文件 ， 单 击 按钮 区 我 的 文档 ， 
@ 如果 要 列 出 当前 工作 目录 中 的 文件 ， 单 击 按钮 益 工 作 目录 。 
@ 如果 要 列 出 “网 上 邻居 ”中 的 文件 ， 单 击 按钮 室 网 上 邻居 。 
@ 如果 要 列 出 “系统 格式 ”中 的 文件 ， 单 击 按钮 四 系统 格式 。 
@ 如 果 要 列 出 “用 户 格式 ”中 的 文件 ， 单 击 按钮 甸 用 户 格式 。 
@ 要 列 出 收藏 天 的 文件 ， 单 击 “ 收 藏 夹 ”按钮 以 收 诚 夹 ， 
@ 单 走 “ 后 退 ” 按 钮 了 加， 可 以 返回 到 刚才 打开 的 目录 . 
e@ 单 击 “ 前 进 ” 按 钮 回 ， 与 单 击 “ 后 退 ” 按 钮 的 结果 相反 ， 
@ 单 击 “ 剧 新 ”按钮 | 疆 ， 剧 新 当前 目录 中 的 内 容 。 
@ 在 | 过 框 中 输入 文件 的 名 称 ， 系 统 可 以 根据 输入 文件 的 名 称 ， 快 速 从 当前 目 
孙 中 半 过 小 当前 前 目录 中 的 文件 。 
。 单 十 且 囊 畏 几 掖 馈 ， 出 现 图 5.3.2 所 示 的 选项 菜单 ， 可 选取 相应 命令 
. 按钮 ， 出 现 图 5.3.3 所 示 的 选项 菜单 ， 文 件 可 按 简 单列 表 或 详细 列表 
显示 。 
新 建立 件 夹 在 当前 目录 中 新 建文 件 夹 
重 傅 名 更 改 指定 文件 夹 的 名 称 
前 切 喜 切 文件 夹 或 文件 辐 可 表 一 按 人 简单 列表 显示 
内 除 删除 文件 夹 或 文件 Re 


添加 到 必用 交 件 去 将 指定 的 文件 夹 或 文件 添加 到 公用 文件 夹 、w 显示 弹出 式 查 看 器 
图 5.3.2 ” “组织 ” 菜 图 5.3.3 “视图 ”有 亲 单 


。 单 二 上 国电， 出 现 图 5.3.4 所 示 的 选项 菜单 ， 可 选取 相应 命令 


抽 首 地 址 议 秆 “文件 打开 ”对 话 框 所 搜索 的 默认 位 置 
排序 方式 设置 文件 显示 排序 方式 
向 上 一 朗 向 t+ 上 筋 头 对 到 上 一 级 目录 
添加 到 收藏 来 将 当前 位 置 谎 加 到 收藏 夹 
具 收 藏 夹 移 除 将 当前 位 置 从 收藏 夹 移 除 
蛆 电 收 蕊 严 打开 “组 织 收 藏 来 ”对 话 框 
所 有 版 本 显示 文件 所 有 的 版 本 
” 显示 实例 是 否 显示 实例 
调试 转 赃 调试 并 写 入 到 文件 名 为 file_open.dbg 的 文件 中 
作 当 庄 移 附件 发 络 收 件 人 作为 压缩 附件 用 电子 邮件 的 形式 发 给 收 件 人 


图 3 下 关于 征 


e。 单 击 国 校 知 ， 可 打开 上 下 文 相关 帮助 . 
@ 单 击 预 号 * 按 钮 ， 可 预览 要 打开 的 文件 。 
@ 单 击 ' 交 伯夷 几 按钮， 可 以 打开 文件 夹 的 树 列 表 。 
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e@ 单 击 区 型 列表 框 中 的 按钮.”|， 可 从 弹出 的 “类 型 ”列表 中 选取 菜 种 文件 类 型 ， 这 
样 “ 文 件 列表 ”中 将 只 显示 该 种 文件 类 型 的 文件 。 

@ 单 击 打开 表示 ... 按钮 ， 可 打开 模型 的 简化 表示 。 

@ 单 击 ”时 表 让) 按钮， 放弃 打开 文件 操作 。 


5.4 拭 除 与 删除 Pro/ENGINEER 文件 


首先 说 明 : 本 市 中 提 人 到 的 “对 和 象 ” 是 一 个 用 Pro/ENGINEER 创建 的 文件 ， 例 如 章 绘 、 
零件 模型 、 制 造 模型 、 装 配 体 模型 和 工程 图 等 。 


5.4.1 拭 除 文件 


1. 从 内 存 中 拭 除 未 显示 的 对 象 


每 次 选择 下 拉 菜 单 了 人 日 。eesp> 辐 | 保 存 久 命令 保存 对 象 时 , 系统 都 创建 对 象 的 一 个 新 版 
本 ， 并 将 它 写 入 磁 熏 。 系 统 对 存储 的 每 一 个 版 本 连续 编号 《简称 厂 本 号 )， 例 如 ， 对 于 零件 
模型 文件 ， 其 格式 为 slide.prt1、slide.prt 2 和 slide.prt3 等 。 
注意 : 
@ 这些 文 件 名 中 的 版 本 号 (1、2、3 等 )， 只 有 通过 Windows 操作 系统 的 窗口 才能 
到 ， 在 Pro/ENGINEER 中 打开 文件 时 ， 在 文件 列表 中 则 看 不 到 这 些 版 本 号 ， 
@ 如果 在 Windows 操作 系统 的 窗口 中 还 是 看 不 到 版 本 号 ， 可 进行 这 样 的 操作 : 在 
Windows 窗口 中 选择 下 拉 菜 单 工 具 代 = BEE3e 玫 中 分 分 (如 图 5.4.1 所 示 )， 
在 “文件 天 选项 ”对 话 框 的 天 看 训 先 项 卡 中 ， 取 消 口 操守 讽 | (各国 
5.4.2 所 示 )。 


副 
| 工具 民 才 助 遇 
映射 网 络 驱 动 妖 岂 )... 
断 开 网 跟 豫 动 妖 (0)... 
同步 (31... 


逊 诛 为 默认 便血 ) | 


也 件 来 选项 人 0)... 


图 5.4.1 “工具 ”下 拉 菜 单 图 5.4.2 “文件 夹 选 项 ”对 话 框 


如 果 选 择 下 拉 菜 单 定 口 各 ”esp [x] 关闭 局 命令 关闭 一 个 窗口 ， 窗 口中 的 对 象 便 不 在 图 
形 区 显示 ， 但 只 要 工作 区 处 于 活动 状态 ， 对 象 仍 保留 在 内 存 中 ， 我 们 称 这 些 对 象 为 “未 显 
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示 的 对 象 ”。 四 

选择 下 拉 菜 单 文 #f 加 中。 拭 除 刘 一 徊 “ 世 不 呈 示 加 命令 后 , 系统 弹出 图 5.4.3 所 示 
的 “ 拭 除 未 显示 的 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 列 出 未 显示 对 象 ， 单 击 | 玉生 入 钮 ， 所 有 的 未 显 
示 对 象 将 从 内 存 中 拭 除 ， 但 它们 不 会 从 磁盘 中 删除 。 当 参考 未 显示 对 象 的 装配 件 或 工程 图 
仍 处 于 活动 状态 时 ， 系 统 则 不 能 拭 除 该 未 显示 对 象 。 


2. 从 内 存 中 拭 除 当前 对 象 


第 一 种 情况 .如果 当 前 对 象 为 零件 、 格 式 和 布局 等 类 型 时 ， 选 择 下 拉 菜 单 日 ==> 
拭 除 加 ep 这 当前 书 命 令 后 ， 系 统 弹 出 图 5.4.4 所 示 的 “ 拭 除 确认 ”对 话 框 ， 单 击 [ 强 . 忱 
钮 ， 当 前 对 象 将 从 内 存 中 拭 除 ， 但 它们 不 会 从 磁 答 中 删除 。 

第 二 种 情况 ， 如 果 当 前 对 象 为 装配 、 工 程 图 和 模具 等 类 型 ， 选 择 下 拉 菜 单 立 #f 吕 ”mm 条 
拭 除 中 ， me 和。 当前 让 ) 命 令 后 ， 系 统 弹出 “ 拭 除 ”对 话 框 ， 选 取 要 拭 除 的 关联 对 象 后 ， 再 


SLITE. FRT 
SLIDE DOE.FRT 
FRIDDD1L .了 RT 


图 5.4.3 “ 拭 除 未 显示 的 ”对 话 框 图 5.4.4 “ 拭 除 确认 ”对 话 框 
5.4.2 ”删除 文件 


1. 删除 文件 的 旧版 本 


使 用 Pro/ENGINEER 软件 创建 模型 文件 时 (包括 零件 模型 、 装 配 模 型 和 制造 模型 等 )， 
在 最 终 完成 模型 的 创建 后 ， 可 将 模型 文件 的 所 有 旧版 本 删除 。 

选择 下 拉 菜 单 半日， 出 除 四 es 旧版 本 命令 后 , 系统 弹出 图 5.4.5 所 示 的 对 话 
框 ， 单 击 Y 腔 钮 (或 按 回 车 键 )， 系 统 就 会 将 对 象 的 除 最 新 版 本 外 的 所 有 版 本 删除 。 

例如 ; 假设 滑 块 零件 (文件 名 为 slide prt) 已 经 完成 ， 选 择 下 拉 菜 单 昌 ， => 
开除 加 ep 旧版 本 中 命令 ， 即 可 删除 其 旧版 本 文件 。 

2， 删除 文 件 的 所 有 版 本 

在 设计 完成 后 ， 可 将 没有 用 的 模型 文件 的 所 有 版 本 删除 。 

选择 下 拉 菜 单 六 作曲 ”ee 开除 加 oes 所 有 版 本 国 命 今后 ， 系 统 弹 出 图 5.4.6 所 示 的 敬 
告 对 话 框 ， 单 击 | 是 名” 按钮， 系统 就 会 删除 当前 对 象 的 所 有 版 本 。 如 果 选 择 删 除 的 对 象 是 
族 表 的 一 个 实例 ， 则 实例 和 普通 模型 都 不 能 被 删除 ， 如 果 选 择 删除 的 对 象 是 普通 模型 ， 则 
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将 删除 此 普通 模型 。 


pe 确实 要 从 


辆 六 其 旧 瞩 本 要 访 删 际 的 对 加 倒 蕊 和 工作 目 如 中 央 隐 siiD8 的 朋 有 限 半 交 ? 
Erne rm 区 
图 5.4.5 “删除 文件 的 旧版 本 ”对 话 框 图 5.4.6 “删除 所 有 确认 ”对 话 框 


5.5 控制 模型 的 显示 
在 学 习 本 节 时 ， 请 先 将 工作 目录 设置 至 D:\ proewf5.1\work\ch05\ch05.05， 然 后 打开 模 
型 文件 orient.prt。 
5.5.1 模型 的 几 种 显示 方式 


在 Pro/[ENGINEER 软件 中 ， 模 型 有 四 种 显示 方式 《如 图 5.5.1 所 示 )， 利 用 图 5.5.2 所 
示 的 “模型 显示 ”工具 栏 (一 般 位 于 软件 界面 的 右上 部 )， 可 以 切换 模型 的 显示 方式 。 


{o> o> 全 


a) 实 线 线 框 显示 方式 b) 虚线 线 框 显 示 方 式 c) 虚线 隐藏 线 框 显示 方式 d) 着 色 显 示 方 式 
图 5.5.1 模型 的 四 种 显示 方式 


- 模型 显示 方式 


nn PP 


图 5.5.2 “模型 显示 ”工具 栏 的 位 置 


e。。 实 线 线 框 显示 方式 ;模型 以 线 框 形式 显示 ， 模 型 所 有 的 边线 显示 为 深 颜色 的 实 线 ， 
如 图 5.5.1a 所 示 。 按 下 图 | 按钮， 模型 切换 到 该 显示 方式 。 

e@ 虚线 线 框 显示 方 式 ， 模 型 以 线 框 形式 显示 ， 可 见 的 边线 显示 为 深 颜 色 的 实 线 ， 不 
可 见 的 边线 显示 为 虚线 〈 在 软件 中 显示 为 灰色 的 实 线 )， 如 图 5.5.1b 所 示 。 按 下 回 | 
按钮 ， 模 型 切换 到 该 显示 方式 。 

e 虚线 隐藏 线 框 显示 方式 : 模型 以 线 框 形式 显示 ， 可 见 的 边线 显示 为 深 颜 色 的 实 线 ， 
不 可 见 的 边线 被 隐藏 起 来 〔 即 不 显示 )， 如 图 5.5.1c 所 示 。 按 下 名 | 按钮 ,模型 切换 
到 该 显示 方式 。 

e@ 着 色 显 示 方式 ， 模 型 表面 为 灰色 ， 部 分 表面 有 阴影 感 ， 所 有 边线 均 不 可 见 ， 如 图 
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5.5.1d 所 示 。 按 下 | 加 | 按 钮 ， 模 型 切换 到 该 显示 方式 。 


5.5.2 ”模型 的 移动 、 族 转 与 缩放 


用 鼠标 可 以 控制 网 形 区 中 的 模型 显示 状态 : 

e 沪 动 鼠标 中 键 滩 轮 ， 可 以 缩放 模型 回 前 滚 ， 模 型 缩小 ， 回 后 滚 ， 模 型 变 大 。 

e 按 住 鼠标 中 键 ， 移 动 忌 标 ， 可 旋转 模型 。 

e@ 先 按 住 键盘 上 的 Shift 键 ， 0 移动 鼠标 可 移动 模型 。 

注意 : 采用 以 上 方法 对 模型 进行 缩放 和 移动 操作 时 ， 只 是 改变 模型 的 显示 状态 ， 而 不 
能 改变 模型 的 真实 大 小 和 位 置 。 


5.5.3 ”模型 的 定 回 
1， 关 于 模型 的 定向 


利用 模型 “ 定 同 ”功能 可 以 将 绘图 区 中 的 模型 定 同 在 所 需 的 方位 以 便 查 看 。 例 如 在 图 
5.5.3 中 ， 方 位 1 是 模型 的 默认 方位 (默认 方 回 )， 方 位 2 是 在 方位 1 基础 上 将 模型 旋转 一 定 
的 角度 而 得 到 的 方位 ， 方 位 3、4、5 属于 正 交 方位 (这 些 正 交 方 位 党 用 于 模型 工程 图 中 的 
视图 )。 可 选择 下 拉 菜 单 入 图 加 ep 方向 四 esp [站 重 定 机 命令 (如 图 3.4.4 所 示 ) 
或 单 击 工具 栏 按钮 号 ， 打 开 “ 方 向 ”对 话 框 ， 通 过 该 对 话 框 对 模型 进行 定向 。 


3 全 《OL 日 EET 


a) 方位 1 b) 方位 2 c) 方位 3 d) 方位 4 e) 方位 5 
图 5.5.3 ”模型 的 几 种 方位 


视图 癌 ) 
重男 世 ) Er 
着 色 [ES) 
者 | 演 染 窗口 名 ) 
增 吗 的 真实 感 号 ) 


方向 血 ) *| 标准 方向 名) Ctrl1+D 以 标准 方向 定向 模型 
可 见 性 他 月 EL 返回 到 对 象 的 上 一 个 方向 

击 | 视图 管理 器 他) a es 一 使 其 完全 显示 在 屏幕 上 
显示 姐 合 视图 总 ) [和 草 定 向 地) 一 一 一 一 一 一 一 一 重 定 问 模 型 

泊 D 区 域 应 ) 活动 注释 方向 而] 一 一 一 一 一 一 显示 将 用 于 新 注释 的 活动 注释 方 问 
注释 方向 铅 ) 定向 模式 出 一 一 一 一 一 一 一 一 定 问 模 式 开 / 关 
模型 设置 和正 ) | 一 一 一 选中 “ 定 同 模 式 ” 后 ， 可 激活 该 命令 


二 Wi 
显示 谨 置 忆 ) 


图 5.5.4 “视图 ”下 拉 采 单 
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2， 模 型 定向 的 一 般 方法 


常用 的 模型 定向 方法 为 “参照 定向 ”( 在 图 5.5.5 所 示 的 “方向 ” 对话 框 中 选择 芒 
类 型 )。 这 种 定向 方法 的 原理 是 : 在 模型 上 选取 两 个 正 交 的 参照 平面 ， 然 后 定义 两 个 参照 平 
面 的 放置 方位 。 以 图 5.5.6 所 示 的 模型 为 例 ， 如 果 能 够 确定 模型 上 表面 1 和 表面 2 的 放置 方 
位 ， 则 该 模型 的 空间 方位 就 能 完全 确定 。 参 照 的 放置 方位 有 如 下 几 种 (如 图 5.5.5 所 示 ): 

。 国生， 使 所 选取 的 参照 平面 与 显示 器 的 屏幕 平面 平行 ， 方 向 朝向 屏幕 前 方 ， 即 面 

对 操作 者 。 
。 隔 理 : 使 参照 平面 与 屏幕 平行 且 朝 向 屏幕 后 方 ， 即 背 对 操作 者 。 
e 。” 国 对 使 参照 乎 面 与 显示 器 屏幕 平面 垂直 ， 方 向 朝向 显示 器 的 上 方 ， 即 位 于 显示 


| 按 参 照 定向 


戎 昭 1 
| 前 


作曲 面 :FP6 ( 拉 圳 2) 


a) 定 问 前 


.上 


-入 


和 R ”曲面 :F5 ( 拉 伸 _1) 


至 吉 存 的 视图 


标准 方向 
缺 首 方向 
BACK 


加 称 Yi| 


b) 定 癌 后 
图 5.5.5 “方向 ”对 话 框 图 5.5.6 ”模型 的 定向 

e ”加 对 :使 参照 平面 与 显示 器 屏幕 平面 垂直 ， 方 向 朝向 显示 器 的 下 方 ， 即 位 于 显示 器 下 部 。 
e 本 里 ， 使 参照 平面 与 屏幕 平面 重 直 ， 方 向 朝 左 。 
。 。” 医 : 汪 使 参照 平面 与 屏幕 平面 垂直 ， 方 向 朝 右 。 
。 。 莉 汪清， 选择 该 选项 后 ， 需 选取 模型 中 的 某 个 轴线 ， 系 统 将 使 该 轴线 竖 直 《〈 即 垂 

百 于 地 平面 ) 放置 ， 从 而 确定 模型 的 放置 方位 。 
e@ ”区 六 起 浊 :， 选择 该 选项 ， 系 统 将 使 所 选取 的 轴线 水 平 ( 即 平行 于 地 平面 ) 放置 ， 从 


而 确定 恒 型 的 放置 方位 。 
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3. 动态 定向 


ls 


在 “ 方 同 ”对 话 框 的 可 下 拉 列 表 中 选择 中午 先 项 ， 系 统 显 示 “ 动 态 定 问 ”界面 
(如 图 5.5.7 所 示 )， 移 动 界 面 中 的 滑 块 ， 可 以 方便 地 对 模型 进行 移动 、 旋 转 与 缩放 。 
4. 定 同 的 优先 选项 


选择 国 时 下 拉 列 表 中 的 加 时 先 项 ， 在 弹出 的 图 5.5.8 所 示 的 界面 中 ， 可 以 选择 模型 
的 旋转 中 心 和 模型 默认 的 方向 。 在 工具 栏 中 按 下 所 按钮 ， 可 以 控制 模型 上 是 否 显示 旋转 符 
号 (模型 上 的 旋转 中 心 符号 如 图 5.5.9 所 示 )。 模 型 默认 的 定向 可 以 是 “和 斜 轴 测 ”或 “等 轴 
测 ”， 也 可 以 由 用 户 定义 。 


关 弄 


| 动态 定向 | 
ER 


平移 


| 


可 在 此 区 域 中 设置 模 
4 日 一 一 向 一 一 一 |0.000 二 : 和 0 
ee : 型 旋转 中 心 符号 的 位 
tv | | | 
缩放 旋转 中 心 
一 一介 一 一 一 |0.000 s 忆 模型 中 心 
重新 调整 中 di 
的 
国 点 或 顶点 
I 站 
| ， 和 a i | 该 “三 脚 架 ” 符 号 为 
模型 的 旋转 中 心 符号 
cr ¥ —= 苹 一 一 = |0.000 二 1 
XjC 一 一 个 一 一 [000 上 片 


“| 动态 更 新 


深 让 的 视图 


和》 译 行 的 襄 图 


图 5.5.7 “动态 定向 ” 界 理 图 5.5.8 “优先 选项 ”界面 图 5.5.9 ”模型 的 旋转 中 心 符号 


5. 模型 视图 的 保存 


模型 视图 是 指 模型 的 定向 和 显示 大 小 。 当 将 模型 视图 调整 到 某 种 状态 后 〈 即 某 个 方位 
和 显示 大 小 )， 可 以 将 这 种 视图 状态 保存 起 来 ， 以 便 以 后 直接 调用 。 
在 “方向 ”对 话 框 中 单 市 是 
界面 。 
e。 在 上 部 的 列表 框 中 列 出 了 所 有 已 保存 视图 的 名 称 ， 其 中 师 礁 本、 苹 省 方 
ED 为 系统 自动 创建 的 视图 。 
e ”如 果 要 保存 当前 视图 , 可 先 在 名 称 文 本 框 中 输入 视图 名 称 , 然后 单 击 蝇 等 ”按钮 ， 
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新 创建 的 视图 名 称 立 即 出 现在 名 称 列 表 中 。 
e@ ”如果 要 删除 某 个 视图 , 可 在 视图 名 称 列表 中 选取 该 视图 名 称 , 然后 单 击 “型 过“ 按钮 。 
如 果 要 显示 某 个 视图 ， 可 在 视图 名 称 列 表 中 选取 该 视图 名 称 称 ， 然 后 单 击 “ 冯 下 按钮。 
还 有 一 种 快速 设置 视图 的 方法 ， 就 是 单 击 工 具 栏 中 的 中 ,按钮 ， 从 弹出 的 视图 列表 中 选取 某 个 
视图 即 可 ， 如 图 5.5.11 所 示 。 


6. 模型 定向 的 举例 


下 面 介绍 图 5.5.6 中 模型 定向 的 操作 过 程 : 

Step1. 选择 下 拉 菜 单 讯 图 辐 sp 方向 避 ) ， mdj LF 章 定 向 局)... 命 今 

Step2. 确定 参照 1 的 放置 方位 。 

(1) 采用 默认 的 方位 国 对 作为 参照 1 的 方位 。 

(2) 选取 模型 的 表面 1 作为 参照 1。 

Step3. 人 确定 参照 2 的 放置 方位 。 

(1) 在 下 拉 列 表 中 选择 医 时 和 为 参照 2 的 方位 。 

(2) 选取 模型 上 的 表面 2 作为 参照 2， 此 时 系统 立即 按照 两 个 参照 所 定义 的 方位 重新 对 
模型 进行 定向 。 

Step4. 完成 模型 的 定向 后 ， 可 将 其 保存 起 来 以 便 下 次 能 方便 地 调用 。 保 存 视图 的 方法 


是 : 在 对 话 框 中 的 名 称 文本 框 中 输入 视图 名 称 V1， 然 后 单 击 对 话 框 中 的 ” 译 存 ”按钮 。 


至 埋 存 的 视图 


| 国 EA 回忆 | 


图 5.5.10 “已 保存 的 视图 ”界面 图 $.5.11 工具 栏 的 位 置 


5.6 Pro/ENGINEER 的 模型 树 


5.6.1 模型 树 概述 


5.6.1 所 示 为 Pro/ENGINEER 的 模型 树 ， 在 新 建 或 打开 一 个 文件 后 ， 它 一 般 会 出 现在 
屏幕 的 左 侧 ， 如 果 看 不 见 这 个 模型 树 ， 可 在 导航 选项 卡 中 单 击 “ 模 型 树 ” 标 签 中， 如 果 此 
时 显示 的 是 “ 层 树 ” 可 选择 导航 选项 卡 中 的 加 ” = 醒 型 村 如 命 今 。 

模型 树 以 树 的 形式 显示 当前 活动 模型 中 的 所 有 特征 或 零件 ， 在 树 的 顶部 显示 根 〈 主 ) 
对 象 ， 并 将 从 属 对 象 〈 零 件 或 特征 ) 置 于 其 下 。 在 零件 模型 中 ， 模 型 树 列表 的 顶部 是 零件 
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名 称 ， 零 件 名 称 下 方 是 每 个 特征 的 名 称 ; 在 装配 体 模 型 中 ， 模 型 树 列表 的 顶部 是 总 装配 ， 
总 装配 下 是 各 子 北 配 和 零件 ， 每 个 子 状 配 下 方 则 是 该 子 装配 中 的 每 个 零件 的 名 称 ， 每 个 老 
件 名 的 下 方 是 零件 的 各 个 特征 的 名 称 。 模 型 树 只 列 出 当前 活动 的 零件 或 钱 配 模型 的 特征 级 
与 零件 级 对 象 ， 不 列 出 组 成 特征 的 截面 几何 要 素 〈 如 边 、 曲 面 和 曲线 等 )。 例 如 ， 如 果 一 个 
基准 点 特征 包含 多 个 基准 点 图 元 ， 模 型 树 中 只 列 出 基准 点 特征 标识 。 

如 果 打 开 了 多 个 Pro/ENGINEER 窗口 ， 则 模型 树 内 容 只 有 反映 当前 活动 文件 〈 即 活动 窗 
口中 的 模型 文件 )。 


[可 sLIDE OK. FRT 
RIGHT 
TOF 
FRONT 
Tux FRT_PSYS_DEF 

书 - 伍 ] 拉 圳 1 

十 i 拉 坤 2 

革 语 1 接 伸 3 
卓 在 此 岳 尺 . 


图 5.6.1 模型 树 


5.6.2 ”模型 树 界面 简介 


模型 树 的 操作 界面 及 各 下 拉 菜 单 命令 功能 如 图 5.6.2 所 示 。 
注意 : 选择 模型 树 下 拉 菜 单 .而 "中 的 国保 闪 设 置 六 件 @ 命令， 可 将 模型 树 的 设置 保存 在 
一 个 .cfg 文件 中 ， 并 可 重复 使 用 ， 提 高 工作 效率 ， 


Bo 树 过 沽 器 区) 控制 模型 树 的 显示 项 目 层 树 民 ) 


窑 英 刑 y 》 显示 i 页 NL] rm 
ee es 的 | 的 显示 选项 王 二 和 民 直 国 ”一 | 展开 模型 桂 的 所 有 分 
下 置 样 式 松 上 回 
oi i 全 部 收 第 EE) 一 收缩 所 有 模型 树 的 分 支 
[ 仿 打开 设置 立 件 0). 打开 一 个 已 有 的 模型 树 设置 文件 0 
器 保存 设置 交 件 将 模型 树 设置 保存 到 文件 人 
应 用 来 自 窗口 的 设置 全). 应 用 其 它 窗口 的 设置 ws 加 高 几何 出 ] 一 一 控制 加 亮 儿 何 显示 在 模型 树 中 
显示 弹出 忒 查看 器 
保存 模型 村 加 ) 将 模型 树 的 信息 以 文本 形式 存盘 1 
/” 模型 料 衣 ! 医 光 
| I 3sLIDE. PRT 模型 树 的 项 部 ， 模型 名 称 a 
A FRIGHT 全 
,Tor : 这 些 为 模型 树 中 的 项 目 ， 每 个 项 目 包含 一 个 
模 FRONT L 图 标 ， 反 映 其 对 象 类 型 ， 如 装配 件 和 零件 特 
人 >》 | 征 (包括 基准 平面 基准 点 和 坐标 系 等 
EE : 为 它们 也 是 一 种 特征 )， 该 图 标 还 可 显示 特 
| 向- 本 拉 伸 3 本 征 、 零 件 或 装配 件 的 显示 及 再 生 状 态 ( 如 隐 
中 在 此 插入 含 或 未 再 生 ) 
| 红色 插入 箭头 标识 


图 5.6.2 ”模型 树 操 作 界 面 
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5.6.3 ”模型 树 的 作用 与 操作 


1， 控 制 模型 树 中 项 目的 显示 


在 模型 树 操作 界面 中 ， 选 择 前 -| 到 和 和 5= 禁 过 沽 器 区 命令， 系统 弹出 图 5.6.3 所 示 的 
“模型 树 项 目 ” 对 话 框 ， 通 过 该 对 话 框 可 控制 模型 中 各 类 项 目 是 否 在 模型 树 中 显示 。 


恒基 特征 类 型 
模型 特征 的 显示 控制 v] 特征 般 
元 件 放置 约束 的 显示 控制 一 一 + 一 | | 基站 立 件 洋 “区 | 
注释 的 显示 控制 一 一 一 站 注音 
制造 信息 的 显示 控制 一 |- 
a | 国 x x 基准 点 
被 隐 含 对 象 的 显示 控制 一 一 上- 问 烙 党 的 村 和 局 汉王 标 
不 完全 对 象 的 显示 控制 ”| 未 完成 的 对 录 | 二 已 加 同和 前 面 带 有 4 
二 的 特征 项 目 类 | 
被 隐藏 对 象 的 显示 控制 | 谴 丙 的 对 双 | 本 蝇 修饰 中 显示 ， 否 则 | 
包 络 元 件 的 显示 控制 一 一 一 口 包 络 元 件 1 a 
复制 的 参照 -jio= ET | 


复制 参照 的 显示 控制 


| 确定 | 应 用 | 关闭 


图 5.6.3 “模型 树 项 目 ” 对 话 框 


2. 模型 树 的 作用 


(1) 在 模型 树 中 选取 对 象 。 可 以 从 模型 树 中 选取 要 编辑 的 特征 或 零件 对 象 。 当 要 选取 
的 特征 或 零件 在 图 形 区 的 模型 中 不 可 见 时 ， 此 方法 尤为 有 用 。 当 要 选取 的 特征 和 零件 在 模 
型 中 禁用 选取 时 ， 仍 可 在 模型 树 中 进行 选取 操作 。 

注意 ;Pro/ENGINEER 野火 版 的 模型 树 中 不 列 出 特征 的 草 绘 几何 ( 图 元 )， 所 以 不 能 
模型 树 中 选取 特征 的 草 绘 几何 。 

(2) 在 模型 树 中 使 用 快捷 命令 。 右 击 模型 树 中 的 特征 名 或 零件 名 ， 可 打开 一 个 快捷 荣 
单 ， 从 中 可 选择 相对 于 选 定 对 象 的 特定 操作 命令 。 

(3) 在 模型 树 中 插入 定位 符 。“ 模 型 树 ” 中 有 一 个 市 红色 箭头 的 标识 ， 访 标识 指明 在 创 
建 特征 时 特征 的 插入 位 置 。 默 认 情 况 下 ， 它 的 位 置 总 是 在 模型 树 列 出 的 所 有 项 目的 最 后 。 
可 以 在 模型 树 中 将 其 上 下 拖 动 ， 将 特征 插入 到 模型 中 的 其 他 特征 之 间 。 将 插入 符 移 动 到 新 
位 置 时 ， 插 入 符 后 面 的 项 目 将 被 隐 含 ， 这 些 项 目 将 不 在 网 形 区 的 模型 上 显示 。 


5.6.4 ”模型 搜索 


利用 “模型 搜索 ”功能 可 以 在 模型 中 按照 一 定 的 规则 搜索 、 过 小 和 选取 项 目 ， 这 对 于 
较 复 杂 的 模型 尤为 重要 。 选 择 下 拉 菜 单 竺 加 日。 出 查找 名 .命令 (或 在 工具 栏 中 单 击 
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按钮 | 曲 )， 系 统 弹 出 图 5.6.4 所 示 的 “搜索 工具 ”对 话 框 ， 通 过 该 对 话 框 可 以 设 定 某 些 规则 
来 搜索 模型 。 执 行 搜索 后 ， 满 足 搜索 条 件 的 项 目 将 会 在 “模型 树 ” 窗 口中 加 亮 。 如 果 选 中 
了 ~ 加 襄 1 条 名 命令 ， 对 象 也 会 在 图 形 区 中 加 亮 显示 。 


要 搜索 的 -查找 :--------------------------j-- ， 查找 范围 : 
项 目的 类 型 加 特征 上 ' 
查找 标准 : 人 
特征 - 


规则 人 
入 名 称 \ ' 比 统 本 
类 型 | | 
半 拉 将 接 何 种 | wa 于 
规则 进行 搜索 ee I ' 搜索 条 件 


和 ” 加 FRONT 


FRT_PsSYS_DTEF 
FRIGHT 
A TOP 


关闭 


图 5.6.4 “搜索 工具 ”对 话 框 


5.7 ”Pro/ENGINEER 软件 中 的 层 


5.7.1 层 的 基本 概念 


Pro/ENGINEER 提供 了 一 种 有 效 组 织 模型 和 管理 诸如 基准 线 、 基 准 面 、 特 征 和 装配 中 的 
零件 等 要 素 的 手段 ， 这 就 是 “ 层 (Layer)”。 通过 层 ， 可 以 对 同一 个 层 中 的 所 有 共同 的 要 素 进 
行 显示 、 隐 藏 和 选择 等 操作 。 在 模型 中 ， 想 要 多 少 层 就 可 以 有 多 少 层 。 层 中 还 可 以 有 层 ， 也 
束 是 说 ， 一 个 层 还 可 以 组 织 和 管理 其 他 许多 的 层 。 通 过 组 织 层 中 的 模型 要 素 并 用 层 来 简化 显 
示 ， 可 以 使 很 多 任务 流水 线 化 ， 并 可 提高 可 视 化 程度 ， 极 大 地 提高 工作 效率 。 

层 显 示 状 态 与 其 对 象 一 起 局 部 存储 ， 这 意味 痢 在 当前 Pro/ENGINEER 工作 区 改变 一 个 
对 象 的 显示 状态 ， 不 影响 另 一 个 活动 对 象 的 相同 层 的 显示 ， 然 而 装配 中 层 的 改变 或 许 会 影 
响 到 低层 对 象 〈 子 装配 或 零件 )。 


5.7.2 ”进入 层 的 操作 界面 


有 两 种 方法 可 进入 层 的 操作 界面 : 
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一 种 方法 :在 图 5.7.1 所 示 的 导航 选项 卡 中 选择 四 es 层 笠 名 命令 ， 即 可 进入 图 

5.7.2 所 示 的 “ 层 ” 的 操作 界面 。 

第 二 种 方法 ， 在 工具 栏 中 按 下 “ 层 ” 按 馈 | 事 ， 也 可 进入 “ 层 ” 的 操作 界面 。 

通过 该 操作 界面 可 以 操作 层 、 层 的 项 目 及 层 的 显示 状态 。 

注意 : 使 用 Pro/ENGINEER， 当 正在 进行 其 他 命令 操作 时 (例如 正在 进行 伸 出 项 拉 
仲 特征 的 创建 )， 可 以 同时 使 用 “ 层 ” 命 令 ， 以 便 按 需要 操作 层 显 示 状 态 或 层 关系 ， 而 
不 必 退 出 正在 进行 的 命令 ， 再 进行 “ 层 ” 操 作 。 图 5.7.2 所 示 的 “ 层 ” 的 操作 界面 反映 
了 “ 滑 块 ”零件 模型 (Slide ) 中 层 的 状态 ， 由 于 创建 该 零件 时 使 用 PTC 公司 提供 的 零件 
模板 mas part solid， 该 模板 提供 了 图 5.7.2 所 示 的 这 些 预 设 的 层 。 

进行 层 操作 的 一 般 流程 : 

Step1. 选取 活动 层 对 象 〈 在 零件 模式 下 无 需 进 行 此 步 操 作 )。 


这 几 个 按钮 是 层 操 作 下 拉 荣 单 


这 些 是 系统 根据 模板 预 设 的 层 


层 树 (L) 
79 全 部 展开 他 DEF DIN PIN | 
地 口 B | | 
ha 全 部 收编 (全) 国 PRT ALL CURYES I 
a | __PRT pLL DTHM FHT 
预选 加 襄 于 ) E05 PRT ALL DTM CSYS | 
加 高 几何 轴 ) | __PRT DEF DTN CSYSs I 
(06__FRT_ALL SURFS | 
显示 弹出 式 查 看 器 ) 
图 5.7.1 “导航 选项 卡 图 5.7.2 “ 层 ” 操 作 界 和 面 


Step2. 进行 “ 层 ” 操 作 ， 比 如 创建 新 层 、 回 层 中 增加 项 目 、 设 置 层 的 显示 状态 等 
Step3. 保存 状态 文件 〈 可 选 )。 

Step4. 保存 当前 层 的 显示 状态 。 

Step5. 天 闭 “ 层 ”操作 界面。 


5.7.3 ”选取 活动 层 对 象 〈 模 型 ) 


在 一 个 轧 状 配 (组件) 中 ， 总 朔 配 和 其 下 的 各 级 子 朔 配 及 零件 下 都 有 各 目的 层 树 ， 上 所 
以 在 装配 模式 下 ， 在 进行 层 操作 前 ， 要 明确 是 在 哪 一 级 的 模型 中 进行 层 操 作 ， 要 在 其 上 面 
进行 层 操 作 的 模型 称 为 “活动 层 对 象 ?”。 为 此 ， 在 进行 有 关 层 的 狐 建 、 删 除 等 操作 之 前 ， 必 
须 先 选取 活动 层 对 象 。 

注意 : 在 零件 模式 下 ， 不 必 选 取 活 动 层 对 象 ， 当 前 工作 的 零件 模型 自然 就 是 活动 层 对 象 。 

例如 打开 随 书 光盘 中 \proewf$.1\workNchOT\ 目 录 下 的 一 个 名 为 cork_driver.asm 的 装配 ， 
该 逆 配 的 层 树 如 网 5.7.3 押 示 。 现 在 如 果 硕 望 在 零件 BODYPRT 上 进行 层 操 作 ， 需 将 该 零件 
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设置 为 “活动 层 对 象 ” 其 操作 方法 如 下 | 加 
Step1. 在 层 操作 界面 中 ， 单 击 民 | CORK_DRIVER. ASH (大量 模型 ， 活 动 的 * 上 后 的 | | 按钮 。 
Step2. 系统 弹出 图 5.7.4 所 示 的 模型 列表 ， 从 该 列表 中 选取 BODY.PRT 零件 模型 。 


层 硅 三 | 盏 当 
| CORK_DRTYER. ASM 0 抽 绍 模型 ， 活动 的 】 @ 一 
综 层 CORK_DRIYER. ASM 0 而 纸杯 型 ， 活 动 的 ] = 


PACTUATINS ROD. PRT ] i ] 


ACTUATING ROD_ASH. AS 
#01_ALL DTM_PLN FDIY. PFET 


#1 ASH_ALL_DTH_FPLN 
E01 ASNM_DEF_DTM FI 


.02 ALL 全 ES 


图 5.7.3 ”装配 的 层 树 图 5.7.4 选择 “活动 层 对 象 ” 
5.7.4 创建 新 层 


Step1. 在 层 的 操作 界面 中 ， 选 择 图 5.7.5 所 示 的 | 名 ” ep 新 建屋 如 命令 
Step2. 完成 上 步 操作 后 ， 系 统 弹出 如 图 5.7.6 所 示 的 “ 层 属性 ”对 话 框 。 
(1) 在 名 称 后 面 的 文本 框 内 输入 新 层 的 名 称 (也 可 以 接受 默认 名 )。 
注意 : 层 是 以 名 称 来 识别 的 ， 层 的 名 称 可 以 用 数字 或 字母 数字 的 形式 表示 ， 最 多 不 能 

超过 31 个 字符 。 在 层 树 中 显示 层 时 ， 首先 是 数字 名 称 层 排序 ， 然 后 是 字母 数字 名 称 层 排序 . 

字母 数字 名 称 的 层 按 字母 排序 。 不 能 创建 未 命名 的 层 。 

(2) 在 层 [4: 后 面 的 文本 框 内 输入 “ 层 标 识 ” 号 。 层 的 “标识 ”的 作用 是 当 将 文件 输出 到 

不 同 格 式 〈 如 IGES) 时， 利用 其 标识 ， 可 以 识别 一 个 层 。 一 般 情况 下 可 以 不 输入 标识 号 。 
(3) 单 击 [确定 | 按钮 。 


ENiLMEl 
隐 阅 


[© 


隐藏 所 选 特征 、 元 件 和 层 


取消 隐 着 取消 隐藏 所 选 特征 、 元 件 和 层 

开 立 孤立 所 选 层 

激活 凶 ) 激活 所 选取 的 层 

取消 误 活 久 ) 使 所 选取 的 激活 层 处 于 非 激活 状态 

后 将 活动 对 象 及 相关 对 象 中 的 所 有 层 保存 

设置 层 状态 将 层 状态 重 置 为 上 次 保存 的 状态 

新 建屋 加 创建 新 层 

重 命名 种 ) 对 所 选 的 层 进 行 重 命名 名 称 : LAYDD01 

层 属性 (0). 修改 所 选 层 的 属性 

延 申 规则 巴 ) 创建 延伸 规则 Be 

删除 层 0 删除 所 选 的 层 

移 除 项 目 他 将 层 中 的 项 目 移 除 

移 除 全 部 项 目 凶 ) 将 层 中 的 项 目 全 部 移 除 

前 切 代 ) 将 层 项 目 放 公开 贴 板 

旧制 (C) 将 层 项 目的 副本 放 到 前 贴 板 上 

粘贴 下 将 前 贴 板 中 的 层 项 目 放 到 层 中 a 
层 信息 显示 所 选 层 的 内 容 和 状态 Ei | 


图 5.7.5 层 的 下 拉 荣 单 图 5.7.6 “ 层 属 性 ”对 话 框 


5.7.5 将 项 目 添加 到 层 中 
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层 中 的 内 容 ， 如 基准 线 、 基 准 面 等 ， 称 为 层 的 “项 目 ”。 同一 个 层 中 添加 项 目的 方法 


如 下 : 


Step1. 在 “ 层 树 ”中 ， 单 击 一 个 欲 同 其 中 深 加 项 目的 层 ， 然 后 右 击 ， 系 统 弹 出 图 5.7.7 所 示 
的 快捷 菜单 ， 选 取 该 菜单 中 的 皇居 性 .… 命令 ， 此 时 系统 弹出 图 5.7.8 所 示 的 “ 层 属性 ”对 话 框 。 
Step2. 向 层 中 添加 项 目 。 首 先 确认 对 话 框 中 的 | 包括 较 钮 被 按 下 ， 然 后 将 鼠标 指针 移 


全 图 形 区 的 模型 上 ， 可 看 到 当 鼠 标 指针 接触 到 基准 面 、 基 准 轴 、 坐 标 系 和 伸 出 项 特征 等 项 


目 时 ， 相 应 的 项 目 变 成 天 是 色 ， 此 时 单 击 ， 相 应 的 项 目 就 会 讨 加 到 该 层 中 。 


重 置 状 春 


职 消 隐 茂 
隐 户 

流 活 

职 消 油 清 
新 建 层 ... 
复制 导 
粘贴 层 

册 险 层 
Ei 
后 尾 侍 过 


前 切 项 目 
复制 项 目 
类 贴 巩 目 
称 际 项 目 


选 职 项 目 
选 职 层 
层 情 息 
本 
怪 存 状态 


使 所 选 层 的 项 目 取消 隐藏 状态 
使 所 选 层 的 项 目 处 于 隐藏 状态 《〈 即 不 显示 ) 
激活 所 选取 的 层 

使 所 选取 的 激活 层 处 于 非 激 活 状 态 
创建 新 层 

将 所 选 层 的 副本 放 到 筋 贴 板 上 
将 攀 贴 板 中 的 层 放 到 模型 中 
删除 所 选 的 层 

对 所 选 的 层 进 行 重 命 名 
修改 所 选 层 的 属性 

将 层 项 目 尽 切 到 本 贴 板 上 

将 层 项 目的 副本 放 到 勇 贴 板 上 

将 剪贴 板 中 的 层 项 目 放 到 层 中 

从 层 中 移 除 项 目 

选取 要 操作 的 层 
选取 层 中 的 所 有 项 目 

显示 所 选 层 的 内 容 和 状态 

在 层 树 中 搜索 对 象 

将 层 项 目 进行 保存 


将 活动 对 象 及 相关 对 象 中 的 所 有 层 的 状态 进行 你 存 
将 层 状 态 重 置 为 上 次 保存 的 状态 


图 5.7.7 层 的 快捷 菜单 


Step3. 如 果 要 将 项 目 从 层 中 排除 ， 可 单 击 对 话 框 中 的 着 芝 按钮， 再 选取 项 目 列表 中 


的 相应 项 目 。 


Step4. 如果 要 将 项 目 从 层 中 完全 删除 ， 先 选取 项 目 列表 中 的 相应 项 目 ， 再 单 击 稀 院 按钮 。 
Step5， 单 击 [确定 | 掖 钮 ， 关 闭 “ 层 属性 ”对 话 框 。 


注意 : 
如 果 在 装配 模式 下 选取 的 项 目 不 属 于 活动 模型 ， 则 系统 弹出 图 5.7.9 所 示 的 “放置 
外 部 项 目 ” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 的 交 直 外 部 黄 目 区 域 中 ， 显 示 出 外 部 项 目 所 在 模型 的 
层 的 列表 。 选 取 一 个 或 多 个 层 名 ， 然 后 选择 对 话 框 下 部 的 选项 之 一 ， 即 可 处 理 外 
部 项 目的 放置 。 
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@ 在 工程 图 模块 中 ， 只 有 将 设置 文件 drawing.dtl 中 的 选项 ignore_model layer_status 
设置 为 no， 项 目 才 可 被 添加 到 属于 父 模型 的 层 上 。 


名称: LAYD001 
层 I4d: 
内 容 | 规则 | 注解 
项 目 
F8 部 TW1 1 
F9 向 TW21 
F10 mTM3) 


Fll THA) 
Fl2 tTMS) 


Fl13 DTME) 
了 | 并 DTWT) 


上 
D1__FRT TEF_TTM_FIH 
DE FRT pIT AXES 


中 下 二 本 


新 建屋 ”到 略 项 目 | 全 部 各 略 


图 5.7.8 “ 层 属性 ”对 话 框 图 5.7.9 “放置 外 部 项 目 ” 对 话 框 


5.7.6 ”设置 层 的 隐藏 


可 以 将 某 个 层 设 置 为 “隐藏 ”状态 ， 这 样 层 中 项 目 〈 如 基准 曲线 、 基 准 平 面 ) 在 模型 
中 将 不 可 见 。 在 零件 模型 以 及 装配 设计 中 ， 如 果 基 准 面 、 基 准 轴 比较 多 而 影响 当前 操作 ， 
则 可 对 某 些 暂时 无 用 的 基准 面 和 基准 轴 进 行 隐 藏 ， 使 图 形 区 的 模型 明了 清晰 。 

层 的 “隐藏 ”也 叫 层 的 “ 遮 敬 ”设置 的 方法 一 般 如 下 : 

Stepl. 在 图 5.7.10 所 示 的 “ 层 树 ”中 ， 选 取 要 设置 显示 状态 的 层 ， 右 击 ， 系 统 弹 出 图 
5.7.11 所 示 的 快捷 菜单 ， 在 该 菜单 中 选择 扁 部 ”命令 。 


层 桂 多 = 吓 7 归 ” LAA 


涝 | 活 
KR 
人 
村 -EbD1___PRT AI DTN_ELN 新 建 层 
ET 右 击 此 层 
了 FRT_ALIL_AXES 
E03__FRT_ALL, CURYES 
可 oa __PFRT _ ALL DTM FHT 册 | 际 层 
E05__PRT_ALL DTH_CSYS 重音 旋 出 1 
i 05__PRT DEF DTH Cers 和 
四, 0o6 PRT ALL SURFS 区 
He hIS 
图 5.7.10 ”模型 的 层 树 图 5.7.11 ”快捷 菜单 


Step2. 单 击 “ 重 绘 屏幕 ”按钮 四 ， 可 以 在 模型 上 看 到 “隐藏 ” 层 的 变化 效果 ， 
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关于 以 上 操作 的 几 点 说 明 : 

@ 层 的 隐藏 或 显示 不 影响 模型 的 实际 几何 形状 。 

@ 对 含有 特征 的 层 进行 隐藏 操作 ， 只 有 特征 中 的 基准 和 曲面 被 隐藏 ， 特 征 的 实体 几 
何 才 不 受 影响 。 例 如 ， 在 零件 模式 下 ， 如 果 将 孔 特 征 放 在 层 上 ， 然 后 隐藏 该 层 ， 
则 只 有 和 孔 的 基准 轴 被 隐藏 ， 但 在 装配 模型 中 可 以 隐藏 元 件 。 


5.7.7 层 树 的 显示 与 控制 


辐 " 下 拉 菜 单 ， 可 对 层 树 中 的 层 进行 展开 、 收 缩 等 操作 ， 各 命令 的 


单 击 层 操作 界面 中 的 


功能 如 图 5.7.12 所 示 。 


改 品 
5 


模型 树 出) 切换 返回 至 模型 树 
:8 全 部 展开 邓 ) 将 层 树 展开 (包括 全 部 展开 、 部 分 展开 ) 
全 部 收缩 必 ) 将 展开 的 层 树 收 扰 (包括 全 部 收 扰 、 部 分 收拢 ) 


选 示 的 过 滤器 后) 于 树 中 只 显示 已 选 定 的 层 
A en 本 0 项 目 代 ). 一 一 一 一 一 在 层 树 中 人 查找 项 目 
未 洗 定 的 过 淹 器 他 层 树 中 只 显示 未 选 定 的 层 die 
取消 过 滤 ， 层 树 中 显示 全 部 的 层 得 音 项 目的 层 避 ) .二 查找 含有 某 项 目的 层 
控制 项 目的 层 咏 1.. 一 一 查找 控制 某 项 目 显示 的 层 
预先 加 高 伍 ) 预选 加 亮 几何 搜索 区 ). .一 一 一 一 搜索 层 树 
w 加 高 几何 以) 控制 加 亮 几 何 显示 在 层 树 中 
人 邓 ] 在 层 树 中 进行 查找 


图 5.7.12 层 的 “显示 ”下 拉 菜 单 


5.7.8 关于 系统 自动 创建 层 


在 Pro/ENGINEER 中 ， 当 创建 菜 些 类 型 的 特征 〈 如 曲面 特征 、 基 ; 准 特 征 等 ) 时 ， 系 统 


会 目 动 创建 独 层 (如 图 5.7.13 所 示 )， 狐 层 中 包含 所 创建 的 特征 或 该 特征 的 部 分 儿 何 元 素 ， 
以 后 如 来 创建 相同 类 型 的 特征 ， 系 统 会 日 动 将 该 特征 (或 其 部 分 儿 何 元 聚 ) 放 入 以 前 目 动 
创建 的 新 层 中 。 


注意 : 对 于 其 二 维 草 绘 截面 中 含有 圆 陶 

的 拉 伸 特征 ， 需 在 系统 配置 文件 

config.pro 中 将 选项 show axes for extr 
的 值 设 > ,图 形 区 的 拉 伸 特征 

_arcs 的 值 设 为 yes, 图形 区 的 拉 伸 特征 中 人 > 

才 显示 中 心 轴线 ， 否 则 不 显示 中 心 轴 线 。 7 DATU 统 自动 创建 的 


图 5.7.13 “ 层 ” 树 
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例如 ， 在 用 户 创建 了 一 个 基准 平面 DTM1 特征 后 ， 系 统 会 自动 在 层 树 中 创建 名 为 
DATUM 的 新 层 ， 该 层 中 包 合 刚 创 建 的 基准 平面 DTM1 特征 ， 以 后 如 朱 创 建 其 他 的 基准 平 
面 ， 系 统 会 目 动 将 其 放 入 DATUM 层 中 ; 又 如 ， 在 用 户 创 建 旋转 特征 后 ， 系 统 会 目 动 在 层 
树 中 创建 名 为 AXIS 的 新 层 , 该 层 中 包含 刚 创 建 的 旋转 特征 的 中 心 轴线 ， 以 后 用 户 创 建 售 有 
基准 轴 的 特征 (截面 中 含有 圆 或 加 弧 的 拉 伸 特征 中 均 包含 中 心 轴 儿 何 〉 或 基准 轴 特 征 时 ， 
系统 会 目 动 将 它们 放 入 AXIS 层 中 。 


5.7.9 将 模型 中 层 的 显示 状态 与 模型 一 起 保存 


将 檬 型 中 的 各 层 设 为 所 需要 的 显示 状态 后 ， 只 有 将 层 的 显示 状态 先 保 存 起 来 ， 模 型 
中 层 的 显示 状态 才能 随 模 型 的 你 存 而 与 模型 文件 一 起 人 保存， 否则 下 次 打开 模型 文件 后 ， 
以 前 所 设置 的 层 的 显示 状态 会 丢失。 保存 层 的 显示 状态 的 操作 方法 是 ， 选择 层 树 中 的 任意 
一 个 层 ， 右 击 ， 从 弹出 的 图 5.7.14 所 示 的 快捷 菜单 中 选择 怀 生 长 悉 命令 。 

注意 : 

@ 在 没有 改变 模型 中 的 层 的 显示 状态 时 ， 分行 全 杰 命令 是 灰色 的 。 

@ ”如果 没有 对 层 的 显示 状态 进行 保存 ， 则 在 保存 模型 文件 时 ， 系 统 会 在 屏幕 下 部 的 

信息 区 提示 起 入 告 : 屋 叶 示 杖 套 未 如 在 -， 如 图 5.7.15 所 示 。 


障 立 
§ 层 攻 大 必 变 成 肋 。 重 男 来 查看 站 果 。 
s 8LIDE 已 症 可 . a 
重 置 状 态 驴 选 了 可 了 7 1 项 | 智能 | 
图 5.7.14 ”快捷 菜单 图 5.7.15 ”信息 区 的 提示 


5.8” 贡 置 雪 件 模型 的 属性 


5.8.1 概述 


在 零件 模块 中 ， 选 择 下 拉 菜 单 了 日。 ep 属性 I 命令 ， 系 统 弹 出 图 5.8.1 所 示 的 
、 和 零件 精度 和 


度量 单位 等 。 


5.8.2 零件 模型 材料 的 设置 


下 面 说 明 设 置 零 件 模 型 材料 属性 的 一 般 操 作 步 又 : 
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材料 未 指定 更 改 
单位 毫米 牛顿 种 tmmlls) 更 履 
精度 相对 D. DD1i2 更 改 
上 质量 尾 性 更 响 isw 


参照 控制 缺 省 设置 更 改 [ww) 


ES 


图 5.8.1 “模型 属性 ”对 话 框 


Step1. 定义 新 材料 。 

(1) 进入 Pro/ENGINEER 系统 ， 随 意 创建 一 个 零件 模型 。 

(2) 选择 下 拉 菜 单 立 作 局、 属性 命令 。 

(3) 在 图 5.8.1 所 示 的 国 本 本 图 x 对 话 框 中 ， 选 择 衣 材料 => 村 和 ep 更 疏 命 今 ， 
系统 弹出 图 5.8.2 所 示 的 “材料 ”对 话 框 。 


人 Y 忻 ”编辑 显示 
中 部 2 昨 光 90 


我 的 立 档 brass. mt 了 nylon. mt 了 


加 21-09 [bronze. mtl [pve. mtl bb 
[Lt en. mtl [ss. mtl 

奖 工 作 目录 [epoxy. mtl [steel. mtl 相生 

材料 目录 [fe30. mt [tipure. mtl 

辟 收藏 来 Le fed0， mtl [Lt tunestern. mtl 


[Lt EeB0. mtl 


职 消 


图 5.8.2 “材料 ”对 话 框 

(4) 在 “材料 ”对 话 框 中 单 击 “ 新 建文 件 ”按钮 口 ， 系 统 弹 出 图 5.8.3 所 示 的 “材料 定 
义 ” 对 话 框 。 

(5) 在 “材料 定义 ”对 话 框 的 加 多 文本 框 中 ， 先 输入 材料 名 称 4Ssteel， 然 后 在 其 他 各 
区 域 分 别 填 入 材料 的 一 些 属 性 值 ， 如 民明 、 泣 柄 因 、 和 | 焉 民 模 量 等 ， 再 单 击 [LI 达到 慑 型 | 近 乌 。 

Step2. 将 定义 的 材料 写 入 磁盘 有 两 种 方法 。 

方法 一 : 

在 图 5.8.3 所 示 的 “材料 定义 ”对 话 框 中 单 击 | 保 太 到 库 .， 按 包 ，。 
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方法 二 : 
(1) 在 “材料 ”对 话 框 的 罗兰 中 的 材料 列 表 中 选取 要 写 入 的 材料 名 称 ， 比 如 45steel。 


名 称 
METERIAL] 


说明 


车 构 | 热 | 其它 | 外 观 | 用 户 定 六 
对 称 | 各 向 同性 的 
应 办 -应 变 响应 | 战 性 - 


泊 松 比 
杨 氏 醒 县 | MPa 
热 腾 肛 系 数 | [i 
机 构 阳 尼 [enn 
材料 极限 


拉 伸 届 服 应 办 
拉 伸 概 限 应 办 
庄 纹 极限 应 才 


- 失效 准则 
还 "| 
一 
[无 | 
保存 到 库 ..，|[ 保存 到 模型 取消 

图 5.8.3 “材料 定义 ”对 话 框 


(2) 在 “材料 ”对 话 框 中 单 击 “保存 所 选取 材料 的 副本 ”按钮 到 ， 系 统 弹 出 图 5.8.4 所 
示 的 “保存 副本 ”对 话 框 。 

(3) 在 “保存 副本 ”对 话 框 的 新 名 称 文本 框 中 ， 输 入 材料 文件 的 名 称 ， 然 后 单 击 | 确定 | 按 
钮 。 


画 保存 副本 


Wh 
i si 


种 组 织 ~ 视图 ~ 工具 ~ 


| proewtS. 1 h work k chh5 bh chos.06 | 好 | | 搜索... 


新 略称 | 45steel| 


类 型 。 [材料 Crmtl) "| 
确定 取消 


图 5.8.4 “保存 副本 ”对 话 框 
Step3. 为 当前 模型 指定 材料 。 
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(1) 在 图 5.8.5 所 示 的 “材料 ”对 话 框 的 寿 中 的 村 和 列表 中 选取 所 需 的 材料 名 称 ， 比 如 
45steel。 

(2) 在 “材料 ”对 话 框 中 单 击 “ 将 材料 指定 给 模型 ”按钮 外 ， 此 时 材料 名 称 45steel 
被 放置 到 篇 苦 中 的 村 和 列 表 中 。 

(3) 在 “材料 ”对 话 框 中 单 击 [确定 按钮 。 


下 件 ”编辑 显示 


取消 
图 5.8.5 “材料 ”对 话 框 


5.8.3 ”零件 模型 单位 设置 


每 个 模型 都 有 一 个 基本 的 米 制 和 非 米 制 单位 系统 ， 以 确保 该 模型 的 所 有 材料 属性 保持 
测量 和 定义 的 一 贰 性。Pro/ENGINEER 提供 了 一 些 预 定义 单位 系统 ， 其 中 一 个 是 默认 单位 
系统 。 用 户 还 可 以 定义 自己 的 单位 和 单位 系统 〈 称 为 定制 单位 和 定制 单位 系统 )。 在 进行 一 
个 产品 的 设计 前 ， 应 该 使 产品 中 各 元 件 具有 相同 的 单位 系统 。 

选择 下 拉 菜 单 , YX = 性 命令 ， 丰 [天国 对 话 杠 中 选择 
于 | 材料 ep 单位 天。 更 玖 命令， 可 以 设置 、 创 建 、 更 改 、 复 制 或 删除 横 型 的 单位 系统 。 

如 果 要 对 当前 模型 中 的 单位 制 进行 修改 〈 或 创建 自 定义 的 单位 制 )， 可 参考 下 面 的 操作 
方法 进行 : 四 

Stepl. 在 “零件 ”或 “装配 ”环境 中 ， 选 择 下 拉 菜单 立 听 昌 。es> 必 性 中 命令 ， 在 弹出 
四 对 话 框 中 选择 襄 材料 一 和 单位 ep 更 命令 。 

Step2. 系统 弹出 图 5.8.6 所 示 的 “单位 管理 器 ”对 话 框 ， 在 单位 制 选项 卡 中 ， 红 色 箭头 指 
向 当前 模型 的 单位 系统 ， 用 户 可 以 选择 列表 中 的 任何 一 个 单位 系统 或 创建 自 定义 的 单位 系 
统 。 选 择 一 个 单位 系统 后 ， 在 说 明 区 域 会 显示 所 选单 位 系统 的 描述 。 

Step3. 如 果 要 对 模型 应 用 其 他 的 单位 系统 ， 则 需 先 选取 某 个 单位 系统 ， 然 后 单 击 
让 设置 按钮， 此 时 系统 会 弹出 图 5.8.7 所 示 的 “改变 模型 单位 ”对 话 框 ， 选 中 其 中 一 个 单 
选 按 钮 ， 然 后 单 击 [确定 按钮 。 

Step4. 完成 对 话 框 操作 后 ， 单 击 L_ 关闭“ 按钮 。 

图 5.8.6 所 示 “ 单 位 管理 器 ”对 话 框 中 各 按钮 功能 的 说 明 : 


的 
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中 设置 .按钮 : 从 单位 制 列 表 中 选取 一 个 单位 制 后 ， 再 单 击 此 按钮 ， 可 以 将 选取 
的 单位 制 应 用 到 当前 的 模型 中 。 

新 建 ... 按钮 : 单 击 此 按钮 ， 可 以 定义 自己 的 单位 制 。 

曼 制 .， 按钮 : 单 击 此 按钮 ， 可 以 重 命名 自 定义 的 单位 系统 。 只 有 在 以 前 保存 了 
定制 单位 系统 ， 或 在 单位 系统 中 改变 了 任何 个 别 单 位 时 ， 此 按钮 才 可 用 。 如 果 是 
预定 义 单 位 ， 将 会 创建 新 名 称 的 一 个 副本 。 


厘米 页 秘 © C55 3 
室 米 和 干 殉 和 ImmKs) 
草 毫 洲 牛 顿 种 tmmHs) 
洲 干 更 各 加 KS 
| 甘 寸 磅 和 [IFS) 志 改变 枝 型 单位 
英 乓 磅 种 让 FS) 
人 改变 模型 单位 
谨 明 忆 转换 尺寸 [例如 1” 变 为 25. 4mm) 
四 餐 寸 磅 种 froyE 缺 省 ) 侣 解释 尺寸 (例如 1” 变 涛 lmm) 


长 度 : in， 质量 : lbm， 时 间 : sec， 温 度 : 了 


关闭 


5.8.6 “单位 管理 器 ”对 话 框 图 5.8.7 “改变 模型 单位 ”对 话 框 


润 入..， 按钮 : 单 击 此 按钮 ， 可 以 编辑 现存 的 单位 系统 。 只 有 当 单 位 系统 是 以 前 
保存 的 定制 单位 系统 而 非 Pro/ENGINEER 最 初 提供 的 单位 系统 之 一 ， 此 按钮 才 可 
用 。 注 意 : 用 户 不 能 编辑 系统 预定 义 单 位 系统 。 

出 际 按钮 : 单 击 此 按钮 ， 可 以 删除 定制 单位 系统 。 如 果 单 位 系统 是 以 前 保存 
的 定制 单位 系统 而 非 Pro/ENGINEER 最 初 提 供 的 单位 系统 之 一 ， 则 此 按钮 可 用 。 
注意 : 用 户 不 能 删除 系统 预定 义 单位 系统 。 

信息 按钮 : 单 击 此 按钮 ， 可 以 在 弹出 的 “信息 ”对 话 框 中 查看 有 关 当 前 单位 
系统 的 基本 单位 和 尺寸 信息 ， 以 及 有 关 从 当前 单位 系统 衍生 的 单位 的 信息 。 在 该 
“信息 ”对 话 框 中 ， 可 以 保存 、 复 制 或 编辑 所 显示 的 信息 。 


图 5.8.7 所 示 “ 改 变 模 型 单位 ”对 话 框 中 各 单 选 按钮 的 说 明 : 


局 | 转换 扩 寸 {例如 1” 变 消 25. 4nm] 单 选 按钮 : 选中 此 单 选 按钮 ， 系 统 将 转换 模型 中 的 尺 
寸 值 ， 使 该 模型 大 小 不 变 。 例 如 : 模型 中 原来 的 菜 个 尺寸 为 10 in， 选 中 此 单 选 按 
钮 后 ， 该 尺寸 变 为 234mm。 自 定义 参数 不 进行 缩放 ， 用 户 必 须 自 行 更 新 这 些 参 数 。 
角度 尺寸 不 进行 缩放 ， 例 如 : 一 个 20?" 的 角 仍 保持 为 20”。 如 果 选 中 此 单 选 按钮 ， 
该 模型 将 被 再 生 。 

一 解释 丰 寸 (网 加 1 这 可 lm 单 选 按钮 | 选中 此 单 选 按钮 ， 系 统 将 不 改变 模型 中 的 
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尺寸 数值 ， 而 该 模型 大 小 会 产生 变化 。 例 如 : 如 果 模 型 中 原来 的 某 个 尺寸 为 10 in， 
选中 此 单 选 按钮 后 ，10 in 变 为 10mm。 


5.9 ”特征 的 编辑 与 编辑 定义 
5.9.1 编辑 特征 


特征 斥 二 的 编辑 是 指 对 特征 的 矿 寸 和 相关 修饰 元 素 进行 修改 ， 其 操作 方法 有 两 种 ， 下 
面 分 别 举例 说 明 。 


进入 尺寸 编辑 状态 的 两 种 方法 


方法 一 : 从 模型 树 中 选择 编辑 命令 ， 然 后 进行 尺寸 的 编辑 。 

举例 说 明 如 下 : 

Stepl. 选择 下 拉 菜 单 人。 ee 设置 工作 月 录 由 命令 ， 将 工作 目录 设置 为 
D:\proewtS.1\work\chOS\ch05.09。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 文 ff。 es 打开 避 ... 命 令 ， 打 开 文件 slide.prt。 

Step3. 在 图 5.9.1 所 示 的 滑 块 零件 模型 〈slide) 的 模型 树 中 《如 果 看 不 到 模型 树 ， 选 
择 导 航 区 中 的 国 ” ep 咏 型 涯 如 命令 )， 单 击 要 编辑 的 特征 ， 然 后 右 击 ， 在 图 5.9.2 所 示 
的 快捷 表单 中 选择 呢 辑 命令 ， 此 时 该 特征 的 所 有 尺寸 都 显示 出 来 ， 以 便 进行 编辑 。 


表示 设置 该 特征 的 表示 方法 
删除 | 删除 所 选 的 特征 
组 创建 局 部 组 
隐 侣 一 隐 含 所 选 的 特征 
重 请 名 一 一 重 命名 
编辑 / 编辑 所 选 的 特征 
模型 村 EE by 动态 编辑 一 以 动态 方式 修改 所 选 的 特征 
I SLIDE. PRT 编辑 证 他 | 重 定 义 所 选 的 特征 
A RIGHT 编辑 众 有 昭 重 定 义 所 选 特 征 的 参照 
A TOP 剖 建 驱动 尺寸 注释 元 素 一 -| 创建 驱动 尺寸 注释 元 素 
Spa co ee 阵列 一 阵列 所 选 特征 /元 件 
在 此 插入 一 在 此 处 插入 新 特征 
设置 注解 创建 特征 的 注释 
不 在 此 插入 情 息 获取 有 关 对 象 的 信息 
编 加 雪 数 编辑 所 选 对 象 的 参数 
图 5.9.1 模型 树 图 5.9.2 ”快捷 菜单 


方法 二 : 双击 模型 中 的 特征 ， 然 后 进行 尺寸 的 编辑 。 

这 种 方法 是 百 接 在 图 形 区 的 模型 上 双击 要 编辑 的 特征 ， 此 时 该 特征 的 所 有 人 故 才 都 会 显 
示 出 来 。 对 于 简单 的 模型 ， 这 是 修改 尺寸 的 一 种 常用 方法 。 

2. 修改 特征 尺寸 值 


通过 上 述 方法 进入 太吉 的 编辑 状态 后 ， 如 末 要 修改 特征 的 东 个 矿 寸 值 ， 方 法 如 下 : 
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Step1. 在 模型 中 双击 要 修改 的 某 个 尺寸 。 

Step2. 在 弹出 的 图 5.9.3 所 示 的 文本 框 中 ， 输 入 新 的 尺寸 ， 并 按 回 车 键 。 

Step3. 编辑 特征 的 尺寸 后 ， 必 须 进行 “再 生 ” 操 作 ， 重 新 生成 模型 ， 这 样 修改 后 的 
尺寸 才 会 重新 驱动 模型 。 方 法 是 单 击 命令 按钮 中 或 选择 下 拉 菜 单 绩 和 四 eb> 各 再 生 名 命 今 。 

3， 修 改 特征 尺寸 的 修饰 

进入 特征 的 编辑 状态 后 ， 如 果 要 修改 特征 的 某 个 尺寸 的 修饰 ， 其 一 般 操作 过 程 如 下 : 

step1. 在 模型 中 单 击 要 修改 其 修饰 的 某 个 尺寸 

Step2. 右 击 ， 在 弹出 的 图 5.9.4 所 示 的 快捷 菜单 中 选择 属性 命令， 此 时 系统 弹出 “ 斥 
寸 属性 ”对 话 框 。 


下 一 个 对 象 
| 个 对 象 
从 列表 中 措 取 一 一 一 一 一 一 一 使 用 列表 的 方法 选取 对 象 
是 二 国有 一 锁定 尺寸 
值 闻 一 一 一 一 一 一 一 一 一 修改 尺寸 的 值 
创建 驱动 尺寸 注释 元 素 人) 创建 驱动 尺寸 注释 元 素 
属性 ..， 一 一 一 一 一 一 一 一 进入 “尺寸 属性 ”对 话 框 
表 出 编辑 尺 于 一 一 一 浸出 尺寸 的 编辑 
图 5.9.3 ”修改 尺寸 图 5.9.4 ”快捷 菜单 


Step3. 在 “尺寸 属性 ”对 话 框 中 , 可 以 在 时 性 洗 项 卡 (如 图 5.9.5 所 示 )、| 旺 示 泛 项 卡 (如 
5.9.6 所 示 ) 以 及 | 玄 过 样式 选项 卡 〈 如 图 5.9.7 所 示 ) 中 进行 相应 修饰 项 的 设置 修改 。 


值 和 显示 
发 公称 和 [co | 小数 位 数 | 图 小 数 加 分数 
| 角度 尺寸 单位 


“| 四 音 五 六 的 尺寸 值 
汉 荆 


小 数位 类 
“| 旺 省 


上 公差 |+0.1 
下 避 才 |-0,1 


图 5.9.5 “属性 ”选项 卡 
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5.9.6 “显示 ”选项 卡 


称 | Default = 
选 职 立 本. .. 
字 穴 
字 仁 
言 度 略 上 口上 缺 省 斜 角 0.000000 
粗细 0.000000 “| 是 省 下 划 线 
宽度 因子 0 300000 | 国 南 省 字符 间距 处 理 
注解 /尺寸 


水 平 [ 缺 省 "| 
委 直 | 顶部 - 
角度 | 


颜色 国 


5.9.7 “文本 样式 ”选项 卡 
5.9.2 ”查看 模型 信息 及 特征 父子 关系 


选择 图 5.9.2 所 示 的 菜单 中 的 信号? 命令， 系统 将 显示 图 5.9.8 所 示 的 子 菜 单 ， 通 过 该 菜 
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单 可 查看 所 选 特征 的 信息 、 零 件 模 型 的 信息 和 所 选 特征 与 其 他 特征 间 的 父子 关系 。 图 5.9.9 
所 示 为 消 块 零件 模型 (slide〉 中 基础 拉 伸 特征 与 其 他 特征 的 父子 关系 信息 对 话 框 。 


特征 查看 所 选 特征 的 信息 
醒 型 查看 特征 所 在 模型 的 信息 
驼 昭 查看 器 查看 所 选 特征 与 其 他 特征 的 父子 关系 信息 


图 5.9.8 ”信息 子 琳 单 


当前 对 驾 : 后 ] 技 伸 1 in SLIDE. FRT 


! 征 是 基础 特征 
;一 一 拉 伸 1 的 


控 伸 1 in 5LIDE. 
PFET 


| 系统 
蹄 往 中 的 元 忻 
v | 目 独立 的 子 项 
“| 目 排 除 的 子 项 
v | 自 隐 癌 的 子 项 


, 面 是 基础 特 ; 

; 征 一 拉 伸 1: ， 、 
. 的 父 特征 人 | 选择 此 按钮 ， 
过 源 器 模型 村 “| “关闭 该 窗口 | 


过 滤 候 据 : | 父 项 参 昭 = | 


图 5.9.9 “参照 查看 器 ”对 话 框 


5.9.3 修改 特征 的 名 称 


在 模型 树 中 ， 可 以 修改 各 特征 的 名 称 ， 其 操作 方法 有 两 种 ， 下 面 分 别人 举例 说 明 。 

方法 一 : 从 模型 树 中 选择 纺 辑 命令 ， 然 后 修改 特征 的 名 称 。 

举例 说 明 如 下 ; 

Stepl. 选择 下 拉 菜 单 着 昌 。mee> 设 置 工作 月 录 他 命令 ， 将 工作 目录 设置 为 
D:proewf5. 人 work'ch0>ch052.09。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 蕊 #E 四 ”2 打开 如 命令， 打开 文件 slide.prt。 

Step3. 右 击 图 5.9.10 所 示 的 所 油 哟 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 重 命名 命令 ， 然 后 在 弹 
出 的 文本 框 中 输入 : 切削 拉 伸 3， 并 按 回 后 键 。 

方法 二 : 绥 慢 双击 模型 树 中 要 重 命 名 的 特征 ， 然 后 修改 特征 的 名 称 。 

这 种 方法 是 直接 在 模型 树 上 缓慢 双击 要 重 命名 的 特征 ， 然 后 在 弹出 的 文本 框 中 输入 名 
称 ， 并 按 回 车 键 。 
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5.9.4 删除 特征 


在 图 5.9.2 所 示 的 菜单 中 选择 到 时 命令 ， 可 删除 所 选 的 特征 。 如 果 要 删除 的 特征 有 子 特 
征 ， 例 如 要 删除 滑 块 《slide) 中 的 基础 拉 伸 特征 〈 如 图 5.9.11 所 示 )， 系 统 将 弹出 图 5.9.12 所 
示 的 “删除 ”对 话 框 ， 同 时 系统 在 模型 树 上 加 亮 该 拉 伸 特 征 的 所 有 子 特征 。 如 果 单 击 “ 删 除 ” 
对 话 框 中 的 ， 确 至 按钮 ， 则 系统 删除 该 拉 伸 特征 及 其 所 有 子 特征 。 


I sLIDE. FRT 加 5LIDE. PRT 
/7 RIGHT A RIGHT 
A TOP A TOP 
A FRONT A FRONT 
| PSYS_DEF Tx PRT_CSYS_DEF 国 册 人 险 
+ 此 丫 拉 伸 1 攻 上 1 拉 坟 1 
刷 -ED 拉 伸 2 ED 拉 伸 2 - 获 J。 DEF 加 之 的 尾 征 将 语 帅 际 。 博 硼 l 
1. 7 et rE 亡国 ”或 选 职 “选项 “| 以 使 用 高 绍 选 项 。 
中 在 此 插入 修改 名 称 “中 在 此 插入 人 ; 
ne 站 古 科 作 特 征 这 页 
a) 修改 名 称 前 b) 修改 名 称 后 四 在 此 插入 
图 $.9.10 ”修改 特征 的 名 称 图 5.9.11 模型 树 图 5.9.12 “删除 ”对 话 框 


5.9.5 “特征 的 隐 含 与 隐藏 


1. 特征 的 隐 含 〈Suppress) 与 恢复 隐 含 (Resume) 


在 图 5.9.2 所 示 的 菜单 中 选择 隐 舍 命令 ， 即 可 “ 隐 含 ”所 选取 的 特征 。“ 隐 含 ”特征 就 
是 将 特征 从 模型 中 暂时 删除 。 如 果 要 “ 隐 含 ”的 特征 有 子 特征 ， 子 特征 也 会 一 同 被 “ 隐 含 ”。 
类 似 地 ， 在 装配 模块 中 可 以 “ 隐 含 ”装配 体 中 的 元 件 。 隐 含 特征 的 作用 如 下 : 

e@ 隐 含 某 些 特征 后 ， 用 户 可 更 专注 于 当前 工作 区 域 。 

e@ ” 隐 含 零件 上 的 特征 或 装配 休 中 的 元 件 可 以 简化 零件 或 装配 模型 ， 减 少 再 生 时 间 ， 

加 速 修 改过 程 和 模型 显示 

e eg 

一 般 情 况 下 ， 特 征 被 “ 隐 含 ”后 ， 系 统 不 在 模型 树 上 显示 该 特征 名 。 如 果 希 望 在 模型 树 上 
显示 该 特征 名 , 可 以 存 导 航 选项 卡 中 选择 .前 ”esp 由 条 过 入 器 命令， 系统 弹出 图 5.9.13 
所 示 的 “模型 树 项 目 对话 框 , 选中 该 对 话 框 中 的 回 且 全 负 铀 复 选 杠 , 然后 单 击 [ 二 到) 接 甸 ， 
这 样 被 隐 含 的 特征 名 就 会 显示 在 模型 树 中 。 注 意 被 隐 含 的 特征 名 前 有 一 个 填 黑 的 小 正方 形 
标记 ， 如 图 5.9.14 所 示 。 

如 果 想 要 恢复 被 隐 含 的 特征 ， 可 在 模型 树 中 右 击 隐 含 特征 名 ， 再 在 弹出 的 快捷 菜单 中 
选择 怪 乒 命令 ， 如 图 5.9.15 所 示 。 
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国 异型 树 项 目 恨 型 拉 填 四 三 
显示 特征 具 型 [可 SLITE.FRT 
we 站 | 7 RIGHT 
~ | 特征 #7 TOF 2 
前 置 立 件 来 A FRONT 1 
| ee 注意 ;被 隐 合 的 
注 靶 + 拉 伸 1 :特征 前 有 此 标记 ， 
个 22 ! 狂 旦 
Tl 竺 
| ,基准 点 “ 率 在 此 插入 
隐 含 的 对 香 
i ] 港内 标示 图 5.9.14 ”特征 的 隐 伟 
| 本 HN ”| 羽 倒 国明 
可 迹 茧 的 对 象 国信 删除 | 
| 六 
Te 选择 此 项 恢复 
昭 ES 被 隐 含 的 特征 | 
应 用 。 赤 癌 信息 ， 
图 5.9.13 “模型 树 项 目 ” 对 话 框 图 5.9.15 ”快捷 菜单 


2. 特征 的 隐藏 (Hide) 与 取消 隐藏 CUnhide ) 


在 滑 块 零件 模型 (slide) 的 模型 树 中 ， 右 击 某 些 基准 特征 名 〈 如 TOP 基准 面 )， 从 弹出 
的 图 5.9.16 所 示 的 快捷 菜单 中 选择 障 若 命令 ， 即 可 “隐藏 ”该 基准 特征 ， 也 就 是 在 零件 模 
型 上 看 不 见 此 特征 ， 这 种 功能 相当 于 层 的 隐藏 功能 。 

如 果 想 要 取消 被 隐藏 的 特征 ， 可 在 模型 树 中 右 击 隐藏 特征 名 ， 再 在 弹出 的 快捷 菜单 中 
选择 名 月 吕 站 命令 ， 如 图 5.9.17 所 示 。 


表示 
册 除 和 
和 本 本 
隆信 了 
i | | 所 远 特征 的 隐藏 
陋 关 < 取消 隐 站 i 7 
编辑 参数 编辑 参数 
图 5.9.16 “隐藏 ”命令 图 5.9.17 “取消 隐藏 ”命令 


5.9.6 ”特征 的 编辑 定义 


当 特 征 创建 完毕 后 ， 如 果 需 要 重新 定义 特征 的 属性 、 截 面 的 形状 或 特征 的 深度 选项 ， 
束 必 须 对 特征 进行 “编辑 定义 ”也 叫 “ 重 定义 ”下面 以 滑 块 (slide) 的 加 强 肋 拉 伸 特征 为 
例 ， 说 明 其 操作 方法 : 

在 图 5.9.1 所 示 的 滑 块 (slide〉 的 模型 树 中 ， 右 击 实体 拉 伸 特征 《特征 名 为 “ 拉 伸 2”)， 
再 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 篇 辑 宇 % 命令 ， 此 时 系统 弹出 图 5.9.18 所 示 的 操控 板 界面 ， 按 照 
图 中 所 示 的 操作 方法 ， 可 重新 定义 该 特征 的 所 有 元 素 。 
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单 击 这 几 项 中 


的 任何 一 项 进 


net 


= ] 
行 设置 或 修 一 本 ee . , 


对 特征 的 重新 
定义 


内 部 3200b001 


图 5.9.18 ”特征 的 操控 板 


1. 重 定 义 特征 的 属性 


在 操控 板 中 重新 选 定 特征 的 深度 闫 型 和 深度 值 及 拉 伸 方 癌 等 属性 。 
2. 重 定 义 特征 的 截面 


Step1. 在 操控 板 中 单 击 | 放置 | 按钮， 然后 在 弹出 的 界面 中 单 击 | 三 各 | 按钮 (或 者 在 给 
图 区 中 右 击 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 握 克 向 部 号 笃 .… 命 令 ， 如 图 5.9.19 所 示 )。 

Step2. 此 时 系统 进入 草 绘 环境 ,选择 下 拉 菜 单 时 莽 @。 咖 哲 。 章 绽 设置 命令， 系统 会 弹 
出 “ 晶 绘 ”对 话 框 ， 其 中 各 选项 的 说 明 如 图 5.9.20 所 示 。 

Step3. 此 时 系统 将 加 亮 原 来 的 草 绘 平面 ， 用 户 可 选取 其 他 平面 作为 草 绘 平面 ， 并 选取 
方向 。 也 可 通过 单 击 [ 合用 先前 的 | 控 钮 ， 来 选择 前 一 个 特征 的 草 绘 平面 及 参照 平面 。 

Step4. 选取 草 绘 平 面 后 ， 系 统 加 亮 原来 的 草 绘 平 面 的 参照 平面 ， 此 时 可 选取 其 他 平面 
作为 参照 平面 ， 并 选取 方向 。 

Step5. 完成 草 绘 平面 及 其 参照 平面 的 选取 后 ， 系 统 再 次 进入 草 绘 环 境 ， 可 以 在 草 绘 环 
境 中 修改 特征 草 绘 截面 的 尺寸 、 约 束 关 系 和 形状 等 。 修 改 完 成 后 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 Y |。 


切换 箭头 方 加 


使 用 以 前 的 草 绘 平面 作 
为 当前 特征 的 草 绘 平面 
进入 章 绘 环境 
编辑 内 部 草 经 ... 顶 
请 阶 底部 
志 
曲面 右 
穆 阶 材料 
加 尽 草 这 关闭 草 绘 对 话 框 ， 而 
上 后 向 深度 方向 不 保存 在 此 对 话 框 中 
所 做 的 任何 更 改 


图 $.9.19 ”快捷 菜单 图 5.9.20 ” “ 草 绘 ”对 话 框 
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5.10 ”特征 的 多 级 撤销 / 重 做 功能 


多 级 撤销 / 重 做 《Undo/Redo) 功能 ， 意 味 看 在 所 有 对 特征 、 组 件 和 制图 的 操作 中 ， 如 末 
错误 地 删除 、 重 定义 或 修改 了 某 些 内 容 ， 只 需 一 个 简单 的 “撤销 ”操作 就 能 恢复 原状 。 下 
面 以 一 个 例子 进行 说 明 : 

说 明 : 系统 配置 文件 config.pro 中 的 配置 选项 general undo_stack limit 可 用 于 控制 撤 
销 或 重 做 操作 的 次 数 ， 默 认 及 最 大 值 为 50。 

Step1. 新 建 一 个 零件 模型 ， 将 其 命名 为 Undo_op.prt。 

Step2. 创建 图 5.10.1 所 示 的 拉 伸 特征 。 

Step3. 创建 图 5.10.2 所 示 的 切削 拉 伸 特征 。 


图 5.10.1 拉 伸 特征 图 5.10.2 ”切削 拉 伸 特征 
Step4. 删除 上 步 创 建 的 切削 拉 伸 特 征 ， 然 后 单 击 两 次 工具 栏 中 的 入 (撤销 按钮 ， 则 


刚刚 被 删除 的 切削 拉 伸 特征 又 恢复 回来 了 ， 如 末 再 单 击 工具 栏 中 的 馈 《〈 重 做 ) 按钮 ， 恢 复 
的 切 章 拉 伸 特 征 又 极 删 除了 。 


5.11 旋转 特征 


5.11.1 旋转 特征 秽 述 


如 图 5.11.1 所 示 ， 旋 转 〈Revolve) 特征 是 将 截面 纸 看 一 条 中 心 轴线 旋转 而 形成 的 形状 
特征 。 注 意 旋转 特征 必须 有 一 条 纪 其 旋转 的 中 心 线 。 

要 创建 或 重新 定义 一 个 旋转 特征 ， 可 按 下 列 操作 顺序 给 定 特征 要 系 : 

定义 特征 属性 《包括 章 给 平和、 参照 平面 和 参照 平面 的 方位 ) 一 绘制 旋转 中 心 线 一 给 
制 特征 截面 一 确定 旋转 方 癌 一 输入 旋转 角 。 


5.11.2 创建 旋转 特征 的 一 般 过 程 


下 面 以 痊 窟 开局 右 产 品 中 的 一 个 零件 一 一 短 轴 (pin》〉 为 例 ， 说 明 在 新 建 一 个 以 旋转 特 
征 为 基础 特征 的 零件 模型 时 ， 创 建 旋转 特征 的 详细 过 程 。 
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旋转 中 心 线 
/ 


(截面 十 中 心绪 图 
| | 截面 绕 中 心 旋转 


5 (J 施 转 特 征 


图 5.11.1 旋转 特征 示意 图 


Task1. 新 建文 件 


Step1. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch05\ch05.11。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 文 #E。 md 和。 | 新 建 如 .命令 , 新 建 一 个 零件 模型 , 模型 名 为 pin， 
使 用 零件 模板 Pet sed 


Task2. 创建 图 5.11.1 所 示 的 实体 旋转 特征 


Step1. 选取 特征 命令 。 选择 下 拉 菜 单 手 和 加 ”ee “旋转 8 命令 (或 者 直接 单 击 工具 
栏 中 的 “旋转 ”命令 按钮 吧 )， 

Step2. 定义 旋转 类 型 。 完 成 上 步 操作 后 ， 弹 出 图 5.11.2 所 示 的 操控 板 ， 该 操控 板 反映 
了 创建 旋转 特征 的 过 程 及 状态 。 在 操控 板 中 按 下 “实体 类 型 ”按钮 口 | (默认 选项 )， 

Step3. 定义 特征 的 截面 草图 。 

(1) 在 操控 板 中 单 击 误 置 按钮 ， 然 后 在 弹出 的 界面 中 单 击 [ 定义. | 按钮， 系统 弹出 “ 草 
绘 ” 对 话 框 。 


草滩 
有 选 职 1 个 项 目 下 


6 只 寺 要 一 个 间 培 、( 扣 首先 车夫 ， 可 在 放下 而 要 中 械 别 "定购.】 
经 ] 4E "| 360. 00 "|54 Le ll ven"w X 


图 5.11.2 ”旋转 特征 操控 板 


(2) 定义 截面 草图 的 放置 属性 。 选 取 RIGHT 基准 平面 为 草 绘 平面 ， 采 用 模型 中 默认 的 方 
向 为 草 绘 视图 方向 ， 选 取 TOP 其 准 平面 为 参照 平面 ， 方 向 为 国 ， 单 击 对 话 框 中 的 [ 草 给 | 按钮。 
(3) 系统 进入 草 绘 环境 后 ， 绘 制图 5.11.3 所 示 的 旋转 特征 旋转 中 心 线 和 截面 草图 。 
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说 明 : 本 例 接受 系统 默认 的 TOP 基准 平面 和 FRONT 基准 平面 为 草 绘 参照 。 


11.5 8.0 
TT 旋转 中 心 线 所 在 的 
,FRONT 基准 平面 
久 此 处 的 4.0 和 
7 另 一 端的 8.0 
“40 “全 都 是 对 称 凡 二 


/ 
8.0 


| ~. 
~ ~TOP 基准 平面 


图 5.11.3 ”截面 草图 


草 绘 旋转 特征 的 规则 : 
@ 旋转 截面 必须 有 一 条 几何 中 心 线 ， 转 绕 几 何 中 心 线 旋转 的 草图 只 能 绘制 在 该 
几何 中 心 线 的 一 侧 ， 

若 草 绘 中 使 用 的 几何 中 心 线 多 于 一 条 ，Pro/ENGINEER 将 自动 选取 草 绘 的 第 一 条 
几何 中 心 线 作为 旋转 轴 ， 除 非 用 户 另外 选取 . 

e@ ”实体 特征 的 截面 必须 是 封闭 的 ， 而 曲面 特征 的 截面 则 可 以 不 封闭 ， 

Q@ 单 击 “ 直 线 ” 按钮 中 中 的 “创建 2 点 几何 中 心 线 ” 按钮 中， 在 FRONT 基准 平面 
所 在 的 线 上 绘制 一 条 旋转 中 心 线 (如 图 5.11.3 所 示 )。 

@ 绘制 绕 中 心 线 旋转 的 封闭 几何 ， 按 图 中 的 要 求 标注 、 修 改 、 整 理 尺 寸 ， 完 成 特征 截 
面 后 ， 单 击 “ 草 绘 完 成 ”按钮 [Y |。 

Step4. 定义 旋转 角度 参数 。 

(1) 在 操控 板 中 选取 旋转 角度 类 型 些 | ( 即 草 绘 平面 以 指定 的 角度 值 旋转 )。 

(2) 再 在 角度 文本 框 中 输入 角度 值 360.0， 并 按 Enter 键 。 

说 明 : 如 图 5.11.2 所 示 , 单 击 操控 板 中 的 | 此 | 按钮 后 的 "| 按钮 ,可 以 选取 特征 的 旋转 角度 
类 型 ， 各 选项 说 明 如 下 : 

@ 单 击 | 些 按 钮 ， 特 征 将 从 草 绘 平面 开始 按照 所 输入 的 角度 值 进行 旋转 ， 

@ 单 击 | 日 按钮 ,特征 将 在 草 绘 平面 两 侧 分 别 从 两 个 方向 以 输入 角度 值 的 一 半 

进行 旋转 。 

e@e 单 击 芷 胺 钮 ,特征 将 从 草 绘 平 面 开 始 旋转 至 选 定 的 点 、 曲线、 平面 或 曲面 ， 

Step5. 完成 特征 的 创建 。 

(1) 特征 的 所 有 要 素 被 定义 完毕 后 ， 单 击 操控 板 中 的 “预览 ”按钮 吧 ， 预 览 所 创建 的 
特征 ， 以 检查 各 要 素 的 定义 是 否 正确 。 如 果 所 创建 的 特征 不 符合 设计 意图 ， 可 选择 操控 板 
中 的 相关 项 ， 重 新 定义 。 

(2) 在 操控 板 中 单 击 “完成 ”按钮 |%j， 完 成 创建 图 5.11.1 所 示 的 旋转 特征 。 
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5.12 倒 角 特征 


5.12.1 倒 角 特征 简 述 


倒 角 (Chamfer) 特征 属于 构建 类 特征 。 构 建 特 征 不 能 单独 生成 ， 而 只 能 在 其 他 特征 之 
上 生成 ， 构 建 特征 包括 倒 角 特征 、 圆 角 特 征 、 孔 特征 和 修饰 特征 等 。 
在 Pro/ENGINEER 中 ， 倒 角 分 为 以 下 两 种 类 型 〈 见 图 5.12.1): 
@ 站 过 全角 双边 倒 角 是 在 选 定 边 处 截 掉 一 块 平 直 痢 面 的 材料 ， 以 在 共有 该 选 定 边 的 
两 个 原始 曲面 之 间 创 建 竹 角 曲 面 〈 如 图 5.12.2 所 示 )。 
@ 了) 拐角 合 角 中， 拐角 倒 角 是 在 零件 的 拐角 处 去 除 材料 〈 如 图 5.12.3 所 示 )。 
皇上 并 ) 
| We 
中] 壹 (LY... 
TY 秽 度 全 1】... 


六 倒 圆 角 00)... 
学 自动 倒 圆 角 血 ).. 


能 代 ) | 0 
[El | 一 | 过 合 角 站) 
ET 全 损 角 倒 角 忆 ) 
图 5.12.1 “搬入 ”下 拉 沫 单 图 5.12.2 ” 边 倒 角 图 5.12.3 拐角 倒 角 


5.12.2 创建 简单 倒 角 特 征 的 一 般 过 程 


下 和 面 以 瓶 暑 开局 占 产 品 中 的 一 个 零件 一 一 租 塞 (cork) 为 例 ， 说 明 在 一 个 模型 上 添加 倒 


角 特 征 的 详细 过 程 〈 如 图 5.12.4 所 示 )。 


图 5.12.4 倒 角 特征 
Task1. 打开 一 个 已 有 的 零件 三 维 模 型 
将 工作 目录 设置 至 D:\ proewf5.1\work\ch05\ch05.12， 打 开 文 件 cork_chamfer.prt。 


Task2. 添加 倒 角 〈( 边 倒 角 ) 
Step1. 选择 下 拉 菜 单 插 X 凹 ” 吧 折 ”合用 骨 ) me 押 。 “) 过 合 角 站 命令, 系统 弹出 图 5.12.5 
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所 示 的 倒 角 特 征 操控 板 。 
Step2. 选取 模型 中 要 倒 角 的 边线 ， 如 图 5.12.6 所 示 。 
Step3. 选择 边 倒 角 方案 。 本 例 选 取 攻 和 下 方案 . 


倒 角 尺寸 文本 框 


本 | 


| Var wv X 


图 5.12.5 倒 角 特征 操控 板 


说 明 : 如 图 5.12.5 所 示 ， 倒 角 有 如 下 几 种 方案 : 
。 了 创建 的 倒 角 沿 两 个 邻接 曲面 距 选 定 边 的 距离 都 为 D， 随 后 要 输入 D 的 值 ， 


@ 创建 的 倒 角 没 第 一 个 曲面 距 选 定 边 的 距离 为 D1， 没 第 二 个 曲面 距 选 定 边 
的 距离 为 D2， 随 后 要 输入 Dl 和 D2 的 值 。 
© : 创建 的 倒 角 沿 一 令 接 曲面 距 选 定 边 的 距离 为 D， 并 且 与 该 面 成 一 指定 夹 


角 。 只 能 在 两 个 平面 之 间 使 用 该 命令 ,随后 要 输入 角度 和 DD 的 值 。 

。 创建 的 倒 角 和 两 个 曲面 都 成 45”， 并 且 每 个 曲面 边 的 倒 角 距离 都 为 D， 
随后 要 输入 了 D 的 值 。 尺 寸 标注 方案 为 4$" XD， 将 来 可 以 通过 修改 D 来 修改 倒 角 。 
只 有 在 两 个 垂直 面 的 交 线 上 才能 创建 45XxD 倒 角 。 

Step4. 设置 倒 角 尺寸 。 在 操控 板 中 的 倒 角 尺寸 文本 框 中 输入 值 1.5， 并 按 回 车 键 。 

说 明 : 在 一 般 零 件 的 倒 角 设计 中 ， 通 过 移动 图 5.12.7 中 的 两 个 小 方 框 来 动态 设置 倒 角 

尺寸 是 一 种 比较 好 的 设计 操作 习惯 
Step5. 在 操控 板 中 单 击 按钮 Yj， 完成 倒 角 特征 的 构建 。 


> ED... 
-一动 态 修改 倒 角 尺 二 


~- ~ 选取 此 模型 边线 进行 倒 角 \，-- 
图 5.12.6 选取 要 倒 角 的 边线 图 5.12.7 调整 倒 角 大 小 


5.13 角 特征 


5.13.1 圆 角 特征 简 述 


使 用 加 角 (Round) 命令 可 创建 曲面 间 的 圆 角 或 中 间 曲 面 位 置 的 圆 角 。 曲 面 可 以 是 实体 
模型 的 曲面 ， 也 可 以 是 曲面 特征 。 在 Pro/ENGINEER 中 ， 可 以 创建 两 种 不 同类 型 的 圆 角 : 
简单 圆 角 和 融 级 圆 角 。 创 建 简单 的 圆 角 时 ， 只 能 指定 单个 参照 组 ， 并 且 不 能 修改 过 渡 闫 型， 
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当 创 建 高 级 圆 角 时 ， 可 以 定义 多 个 “ 圆 角 组 ” 即 圆 角 特 征 的 段 。 
创建 圆 角 时 ， 应 注意 下 面 几 点 : 
@ 在 设计 中 尽 可 能 晚 些 添 加 圆 角 特 征 。 
@ 可 以 将 所 有 圆 角 放置 到 一 个 层 上 ， 然 后 隐 含 该 层 ， 以 便 加 快 工作 进程 。 
@ 为 避免 创建 从 属于 圆 角 特征 的 子 项 ,标注 时 ,不 要 以 圆 角 创建 的 边 或 相 切 边 为 参照 。 


5.13.2 创建 一 般 简 单 圆 角 


下 面 以 图 5.13.1 所 示 的 模型 为 例 ， 说 明 创建 一 般 简 单 圆 角 的 过 程 : 
Step1. 将 工作 目录 设置 全 D:\ proewf5.1\work\ch05\ch05.13， 打 开 文 件 round_1.prt。 
Step2. 选择 手 信 DD。 全 回 角 上 命令， 系统 弹出 图 5.13.2 所 示 的 操控 板 。 


， 圆 角 特 征 3 只 选取 一 梨 按 或 按 适 ， 或 选 耻 一 个 曲面 以 创建 例 贺 衣 柴 - 
’ 


全 部 ” 
i 2.5 ~ vs w XX 
过 渡 段 选项 属性 
图 5.13.1 创建 一 般 简单 圆 角 图 5.13.2 ” 圆 角 特征 操控 板 


Step3. 选取 圆 角 放置 参照 。 在 图 5.13.3 中 的 模型 上 选取 要 倒 圆 角 的 边线 ， 此 时 模型 的 
显示 状态 如 图 5.13.4 所 示 。 
Step4. 在 操控 板 中 ， 输 入 圆 角 半径 22， 然 后 单 击 “ 完 成 ” 按钮 [VY]， 完成 圆 角 特征 的 创建 。 


-选取 此 边线 


用 鼠标 指针 拖 移 此 方 杠 ， 
可 动态 改变 圆 角 的 大 小 


Ce 
Ns 


图 5.13.3 ”选取 圆 角 边线 图 5.13.4 调整 圆 角 的 大 小 


5.13.3 创建 完全 圆 角 


如 图 5.13.5 所 示 ， 通 过 指定 一 对 边 可 创建 完全 圆 角 ， 此 时 这 一 对 边 所 构成 的 曲面 会 被 
删除 ， 圆 角 的 大 小 被 该 曲面 所 限制 。 下 面 说 明 创 建 一 般 完 全 圆 角 的 过 程 : 


E。_ ， 选取 这 两 条 边线 完全 国 角 


图 $.13.5 ”创建 完全 圆 角 
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Step1. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch05\ch05.13， 打 开 文 件 full_round.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜单 括 和 DD。 esp 书 倒 国 和 号 命令。 

Step3. 选取 圆 角 的 放置 参照 。 在 模型 上 选取 网 5.13.5 所 示 的 两 条 边线 ， 操 作 方 法 为 : 
先 选 取 一 条 边线 ， 然 后 按 住 键盘 上 的 Ctrl 键 ， 再 选取 另 一 条 边线 。 

本 在 扣 控 板 中 单 击 委 术 旬 系统 弹出 图 5.13.6 所 示 的 设置 界面 ， 在 该 界面 中 单 击 
[完全 全 贺 角 | 胶 钮 。 


Step5. 在 操控 板 中 单 击 “完成 ”按钮 [%J， 完 成 特征 的 创建 。 


单 击 此 按钮 ， 即 可 创建 完全 圆 角 


pa 在 该 参照 列表 中 , 系统 会 列 出 要 

进 :F5 ( 科 伸 11 圆 角 的 边线 等 内 容 , 如 果 要 删除 

ee 其 中 的 某 项 , 可 先 单 击 该 项 , 然 
后 右 击 , 从 图 5.13.7 所 示 的 快捷 
菜单 中 选择 蕊 本 命令 


迄 除 
全 部 称 除 
襄 忆 

图 5.13.6 圆 角 的 设置 界面 图 5.13.7 快捷 菜单 


5.13.4 有 目 动 倒 圆 角 


通过 使 用 “ 目 动 倒 圆 角 ” 命 令 可 以 同时 在 零件 的 面 组 上 创建 多 个 恒定 半径 的 倒 圆 角 特 
征 。 下 向 通过 图 5.13.8 所 示 的 模型 来 说 明 创 建 目 动 倒 圆 角 的 一 般 过 程 : 


图 5.13.8 ”创建 自动 倒 圆 角 


Step1. 将 工作 目录 设置 全 Di\proewf5. 1\work\ch05\ch05.13， 打 开 文 件 auto_round.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 拍 和 Des 六 自动 全 加 第 外. 命令， 系统 弹出 图 5.13.9 所 示 的 操 
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Step3. 设置 目 动 倒 圆 角 的 范围 。 在 操控 板 中 单 击 范 转投 钮 ,在 弹出 的 图 5.13.9 所 示 的 “ 范 
op “| 叫 坟 和 四 迪 复 选 框 。 

Step4. 定义 圆 角 大 小 。 边 了 文本 框 中 输入 凸 边 的 半径 值 6.0， 在 凹 边 些 文本 框 中 
输入 四 边 的 半径 值 3.0。 

Oe 

Step5. 在 操控 板 中 单 击 “ 完 成 ” 按钮 Yj， 系统 自动 弹出 图 5.13.10 所 示 的 “自动 倒 圆 角 
播放 和 右 ” 窗 口 ， 完 成 “ 目 动 倒 圆 角 ” 特 征 的 创建 。 


局 | 实 必 几何 


忆 选 职 的 过 


“| 加 过 
x | 四 志 


图 5.13.9 ”自动 倒 圆 角 特 征 操控 板 


图 5. 13. 9 所 示 的 自动 倒 圆 角 特 征 操控 板 中 各 选项 的 说 明 如 下 : 
@ | 范围 按 馈 
回 局 实体 几何 单 选项 : 可 以 在 模型 的 实体 几何 上 创建 “自动 倒 圆 角 ” 特 征 。 
避 面 组 单 选项 : 一 般 用 于 曲面 ， 可 为 每 个 面 组 创建 一 个 单独 的 “自动 倒 圆 角 ”特征 。 


呵 
回 ”局 选中 的 由 单 选项 : 系统 只 对 选取 的 边 或 目的 链 上 添加 自动 倒 圆 角 特征 。 
呵 
呵 


v 口 过 复 选 框 : 可 选取 模型 中 所 有 的 西边 ， 如 图 5.13.11 所 示 。 
v 四 各 复 选 框 : 可 选取 模型 中 所 有 的 凹 边 ， 如 图 5.13.11 所 示 。 


可 国 > hl 是 下 生 个 成 品 | 
成 员 数 4 具有 4 


图 5.13.10” 目 动 倒 圆 角 播放 器 图 5.13.11 四边 和 同 边 
e@ “| 排除 按 馈 


加 。 局 落 关 的 过 列表 框 ， 如 果 添 加 边线 到 辑 泪 地 的 澡 列 表 框 中 ， 系 统 将 自动 给 


148 Pro/ENGINEER 中 文 野火 版 5.0 快速 入 门 教程 〈 修 订 版 ) 


@ | 选项 | 按钮 
困苦 和 站 复 选 框 ， 可 以 创建 一 组 常规 倒 圆 角 特 征 ， 而 不 是 创建 “自动 


倒 圆 朋 ”特征 。 
5.14 孔 特 征 


Pro/ENGINEER 中 提供 了 专门 的 孔 特 征 (Hole) 命令 ， 用户 可 以 方便 而 快速 地 创建 各 种 
要 求 的 筷 。 


5.14.1 了 和 孔 特 征 简 述 


在 Pro/ENGINEER 中 ， 可 以 创建 三 种 类 型 的 孔 特 征 。 

e 直 孔 : 具有 圆 和 截面 的 切口 ， 它 始 于 放置 曲面 并 延伸 到 指定 的 终止 曲面 或 用 户 定 义 
的 深度 。 

@ 章 绘 筷 : 由 和 草 绘 截面 定义 的 旋转 特征 。 锥 形 孔 可 作为 章 绘 孔 进行 创建 。 

e@ ”标准 孔 : 具有 基本 形状 的 螺 孔 。 它 是 基于 相关 的 工业 标准 的 ， 可 带 有 不 同 的 末端 
形状 、 标 准 沉 孔 和 埋头 孔 。 对 选 定 的 紧 固 件 ， 既 可 计算 攻 螺 纹 所 需 参 数 ， 也 可 计 
算 间 际 直径 ; 用 户 既 可 利用 系统 提供 的 标准 查找 表 ， 也 可 创建 自己 的 查找 表 来 查找 
这 些 直 径 。 


5.14.2 创建 孔 特 征 〈( 直 孔 ) 的 一 般 过 程 


下 面 以 瓶 埠 开局 带 产 品 中 的 一 个 零件 一 一 活 星 (piston〉 为 例 ， 说 明 在 一 个 模型 上 添加 
所 特征 《让 筷 ) 的 详细 操作 过 程 。 


Task1. 打开 一 个 已 有 的 零件 模型 


将 工作 目录 设置 全 D:\proewf5.1\work\ch05\ch05.14， 打 开 文 件 piston_hole.prt〈 如 
5.14.1 所 示 )。 


Task2. 添加 孔 特 征 〈 直 孔 ) 

Step1. 选择 下 拉 菜单 基 XOD ep 孔 吕 ,命令 或 单 击 命令 按钮 17。 

Step2. 选取 孔 的 类 型 。 完 成 上 步 操作 后 ， 系 统 弹出 孔 特征 操控 板 。 本 例 是 添加 直 孔 ， 
由 于 直 孔 为 系统 默认 ， 这 一 步 可 省 略 。 如 果 创 建 标准 孔 或 草 绘 孔 ， 可 单 击 创建 标准 孔 的 按 
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创建 让 孔 使 用 预定 义 甜 形 作为 钻 筷 轮廓 
使 用 标准 孔 轮廓 作为 钻 孔 轮 廊 
创建 螺钉 孔 和 螺钉 过 和 孔 
四 使 用 草 绘 定义 钻 孔 轮 廊 


-| 只 过 到 由 而 地 或 天 来 族 于 也. 全 部 


JE zs 汪 Msn x 


图 5.14.1 创建 孔 特 征 图 $.14.2” 扎 特征 操 探 板 


Step3. 定义 孔 的 放置 。 

(1) 定义 孔 的 放置 参照 。 选 取 图 5.14.3 所 示 的 端面 为 放置 参照 ， 此 时 系统 以 当前 默认 
值 自动 生成 孔 的 轮廓 。 可 按照 图 中 说 明 进 行 相应 动态 操作 。 

注意 : 孔 的 放置 参照 可 以 是 基准 平面 或 零件 模型 上 的 平面 或 曲面 (如 柱 面 、 锥 面 等 )， 
也 可 以 是 基准 轴 。 为 了 直接 在 曲面 上 创建 孔 ， 该 孔 必 须 是 径 向 孔 ， 且 该 曲面 必须 是 凸 起 状 

(2) 定义 孔 放置 的 方向 。 单 击 图 5.14.2 所 示 的 操控 板 中 的 | 放置 胺 钮 ,系统 弹出 图 5.14.4 
所 示 的 界面 ， 单 击 该 界面 中 的 尽 自 按钮 ， 可 改变 孔 的 放置 方向 《〈 即 孔 放置 在 放置 参照 的 那 
一 边 )。 本 例 采 用 系统 默认 的 方向 ， 即 孔 在 实体 这 一 侧 。 


| 一 将 鼠标 指针 移 至 此 小 方块 附近 ， 按 
选取 此 六 面 为 主 参照 ”二 4 ， 住 左 键 并 移动 鼠标 可 改变 孔 的 位 置 
\ _ | 
A 1 } 
-= .将 鼠标 指针 移 至 此 小 方块 附近 ， 
一 按 住 左 键 并 移动 鼠标 可 改变 孔 深 


了 
一 
站 一 
机 __ 


“ “将 鼠标 指针 移 至 此 小 方块 附近 ， 
上 按 住 左 键 并 移动 鼠标 可 改变 孔径 


图 $.14.3 ”选取 放置 参照 


(3) 定义 孔 的 放置 类 型 。 单 击 “放置 类 型 ”下 拉 列 表 框 后 的 按钮 站 选取 有 BE 选项 . 
孔 的 放置 类 型 介绍 如 下 : 


e@ : 参照 两 边 或 两 平面 放置 孔 (标注 两 线性 尺寸 )。 如 果 选 择 此 放置 类 型 ， 接 
下 来 必须 选择 参照 边 (平面 ) 并 输入 距 参 照 的 距离 。 
® 


绕 一 中 心 轴 及 参照 一 个 面 放 置 孔 ( 需 输入 半径 距离 )。 如 果 选 择 此 放置 类 
型 ， 接 下 来 必须 选择 中 心 轴 及 角度 参照 的 平面 。 


让 置 
曲面 :F5 咬 坟 1 


坊 乏 估 妥 
昌 单 击 此 趟 添加 ... 


图 5.14.4 “放置 ”界面 
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: 绕 一 中 心 轴 及 参照 一 个 面 放置 孔 ( 需 输入 直径 )。 如 果 选 择 此 放置 类 型 ， 
让 灯 尖 中 必 有 有 度 参 照 的 平面 。 

e 国 丑 : 创建 一 根 中心 轴 的 同 轴 孔 。 接 下 来 必须 选择 参照 的 中 心 轴 。 

(4) 定义 偏 移 参 照 及 定位 尺寸 。 单 击 图 5.14.4 中 的 偏 移 二 照 下 的 “ 单 击 此 处 添加 …” 字 
符 ， 然 后 选取 RIGHT 基准 平面 为 第 一 线性 参照 ， 将 距离 设置 为 项 证 如 图 5.14.5 所 示 ;” 按 住 
Ctrl 键 ， 可 选取 第 二 个 参照 平面 TOP 基准 平面 ， 在 后 面 的 “ 偏 移 ”文本 框 中 输入 到 第 二 线 
性 参照 的 距离 值 8.0， 再 按 回 车 键 ， 如 图 5.14.6 所 示 。 


前 置 避 置 
曲面 :F5 ( 拉 伸 1 曲面 :F5 过 | 申 _17 后 向 
类 型 「 战 性 类 型 | 战 性 | 
博 稼 参 昭 - 
RIGHT:F1 ! 共 oe 
卓 选 职 1 个 项 目 日 流 职 1 个 机 
图 5.14.5 ”定义 第 一 线性 参照 
放置 让 置 
曲面 :F5 ( 控 伸 1 曲面 :F5 ( 拉 圳 _17 
ois 技 商 技 再 
类 型 “| 贱 性 | 一 类 型 ”| 线性 | 
博 稼 参 胎 坑 稼 参 昭 
RIGHT:F1 ! 趟 ... 对 讲 RIGHT:F1 [得 . . .， 对 齐 
We Eee 六 | 0.8 TDP :F2 (基准 . . ， 提起 玫 3.0 


图 5.14.6 定义 第 二 线性 参照 
Step4. 定义 和 孔 的 直径 及 深度 。 在 图 5.14.7 所 示 的 操控 板 中 输入 直径 值 4.0， 选 取 深 度 
类 型 上 上 ( 即 66 PR 穿 远 ”)。 


四 下 二 四 可 和 CE 


图 5.14.7 了 和 孔 特 征 操 控 板 


说 明 : 在 图 5.14.7 所 示 的 操控 板 中 ， 单 击 “ 深 度 ” 类 型 后 的 [" 按钮 ， 可 出 现 如 下 几 种 
深度 选项 : 


@ ): 创建 一 个 平底 孔 。 如 果 选 中 此 深度 选项 ， 接 下 来 必须 指定 “深度 值 ?。 
© 下 一 个 ): 创建 一 个 一 直 延 伸 到 零件 的 下 一 个 曲面 的 孔 。 
@ 创建 一 个 和 所 有 曲面 相交 的 孔 。 
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@ 站 ( 穿 至 )， 创建 一 个 穿 过 所 有 曲面 直到 指定 曲面 的 孔 。 如 果 选 取 此 深度 选项 ， 也 
必须 选取 曲面 。 

e@ 世 | ( 指 定 的 ): 创建 一 个 一 直 延 伸 到 指定 点 、 顶 点 、 曲 线 或 曲面 的 平底 孔 。 如 果 选 
ee 

e@ 日 (对称 ): ee 会 平面 的 两 侧 具 有 相等 深度 的 双 侧 孔 

Step5. 在 操控 板 中 单 击 “ 完 成 ” 按 铀 站， 完成 特征 的 创建 。 


5.14.3 创建 螺 孔 《〈 标 准 孔 ) 


下 面 以 瓶 杖 开局 喜 产 品 中 的 一 个 零件 一 一 片 口 座 〈socket) 为 例 〈 如 疼 5.14.8 所 示 ) ， 
说 明 创建 螺 了 扎 的 一 般 过 程 。 


曙 孔 特征 
~ 
\ 


图 5.14.8 ”创建 螺 筷 


Task1. 打开 一 个 已 有 的 零件 三 维 模 型 
将 工作 目录 设置 全 D:\proewf5.1\work\ch05\ch05.14， 打 开 文 件 socket_hole.prt。 
Task2. 添加 螺 孔 特征 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 拍 和 XD es 信和 孔 如 命令， 特征 的 操控 板 如 图 5.14.9 所 示 。 


创建 ISO 标准 的 螺 孔 
创建 UNC 标准 的 螺 和 孔 
创建 UNE 标准 的 螺 妃 


选 职 了 2 项 | 六 部 全 部 | 
EEN Wf er[v) x 


DJ 时 | IIS0 @O| iMdx.7 
艇 置 ”形状 注解 ”属性 


图 5.14.9” 螺 孔 操控 板 界面 


Step2. 定义 孔 的 放置 。 
(1) 定义 孔 的 放置 参照 。 Mie 放置 按钮， 系统 弹出 图 5.14.10 所 示 的 界面 ， 
选取 图 5.14.11 所 示 的 模型 
(2) 定义 孔 放 置 的 方向 及 类 型 。 SR 


FT s- 日 侣 
信人 Wo 
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放置 
曲面 :FS (四 伸 1 


sx 型 [| 
坑 乏 参 昭 
四 选取 模型 的 此 端面 为 
FRDHT:F3 (大 ... 和 角度 0.0 
曲面 :FB (旋转 _1】 轴 咎 20 站 仿 移 参照 2《 轴 辣 参 照 ) BE” FRONT 


选取 模型 的 此 圆柱 、、、_ 


表面 为 放置 参照 、、 . 
选取 此 FRONT 基准 平面 ,~ sn 
为 偏 移 参照 1( 角 度 参 照 ) a 


图 5.14.10 ”定义 仿 移 参照 图 5.14.11 和 孔 的 放置 

(3) 定义 仿 移 参照 1 (角度 参照 〉。 

QD 单 击 操控 板 中 贪 移 考点 下 的 “ 单 击 此 处 添加 …” 字 符 。 

@ 选取 图 5.14.11 所 示 的 FRONT 基准 平面 为 偏 移 参 照 1 ( 角 撒 参照 )。 

(3) 在 “角度 ”后 面 的 文本 和 框 中 ， 输 入 角度 值 0 此 角度 值 用 于 筷 的 人 径 问 定位 ，， 并 按 
器 车 键 。 

(4) 定义 偏 移 参照 2( 轴 问 参 照 〉。 

(DD 按 住 Ctrl 键 ， 选 取 图 5.14.11 所 示 的 模型 器 面 为 偏 移 参照 2 〈 轴 问 参 照 ) 。 

@ 在 “ 轴 间 ”后 的 文本 框 中 输入 距离 值 20.0〔( 此 距离 值 用 于 孔 的 轴 间 定位 ，， 并 按 回 
车 键 ， 如 图 5.14.10 所 示 。 

Step3. 在 操控 板 中 按 下 “创建 标准 孔 ” 按钮 大 | 选择 ISO 螺 孔 标准 ， 螺 孔 大 小 为 M4 
X0.7， 深 度 类 型 为 上 | ( 穿 透 ) 。 

Step4. 选择 螺 孔 结构 类 型 和 尺寸 .在 操控 板 中 按 下 


A 


加 | 护 钮 ,再 单 击 | 形状 | 再 在 图 5.14.12 


Step5. 在 操控 板 中 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 以 ， 完 成 特征 的 创建 。 

说 明 : 螺 孔 有 四 种 结构 形式 : 四 

(1 ) 一 般 螺 孔 形式 。 在 操控 板 中 单 击 | 富 |， 再 单 击 张 状 |， 系 统 弹 出 图 5.14.12 所 示 的 界 
面 ， 如 果 选 中 可 变 单 选 按钮 ， 则 螺 孔 形式 如 图 5.14.13 所 示 。 


| | | -| 全 旺 综 
| | 上 
| ”台面 要 
| | Ta = 

包 | 一 + 
| 
| 
| 
| 

可 包括 螺 绽 曲 面 可 包括 螺纹 曲面 

退出 埋头 孔 退出 埋头 孔 


图 5.14.12 ”全 螺纹 螺 孔 图 5.14.13 ”深度 可 变 螺 孔 
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(2 ) 埋头 螺钉 螺 孔 形式 在 操控 板 中 单 击 | 加 ij ， 再 单 击 | 懂 杖 |， 系统 弹出 图 5.14.14 
所 示 的 界面 ， 如 果 选 中 |v 退出 埋头 扎 复 选 框 ， 则 螺 孔 形式 如 图 5.14.15 所 示 。 注 意 : 如 果 不 选 
中 lw 包括 螺纹 曲面 复 选 框 ， 则 在 将 来 生成 工程 图 时 ， 就 不 会 有 螺纹 细 实 线 ， 


SnD.DD 至 egD.DD 至 
| | 
8.96 a 8.96 3 | 0 
| | 届 可 变 届 可 变 
| | 了 . 己 可 | | 了 . 己 至 
四 一 个 Re ja — et 
8. 96 | , 上 
90.0 下 
了 | 包括 螺 综 曲面 了 | 包括 螺纹 曲面 
授 出 埋头 筷 J | 退出 塌 涉 筷 
图 5.14.14 ”埋头 螺钉 螺 孔 1 图 $.14.1$ ”埋头 螺钉 螺 孔 2 


(3) 沉 头 螺钉 螺 孔 形式 ， 在 操控 板 中 单 击 [二 和 | 出 |， 再 单 击 [形状 |， 系统 弹出 图 5.14.16 


+ 3. 25 ™ I: 日 25 过 
4.0 -| 4.0 = 
区 
| [ 2 | i 
| | 5 | | 
| | 了 .日 ™ | | 
| 
1 一 二 人 ba 一 4 
| | 
| | 
| | 
| | 
J 包括 螺纹 曲面 可 包括 螺 综 曲面 
退出 埋头 孔 退出 埋头 孔 
图 5.14.16” 沉 头 螺 钉螺 和 孔 ( 可 变 ) 图 5.14.17” 沉 头 螺 杀 螺 孔 〈 全 螺纹 ) 


(4) 螺钉 过 孔 形式 。 有 三 种 形式 的 过 孔 : 
@ ”在 操控 板 中 取消 选择 鳄 、 说 和 [出 ， 选择“ 间隙 孔 ” GE， 再 单 击 | 形状 ， 则 螺 孔 
形式 如 图 5.14.18 所 示 。 


螺钉 和 过 孔 之 间 精 密 配 合 
螺钉 和 过 孔 之 间 中 度 配合 
螺钉 和 过 孔 之 间 目 由 配合 一 一 


精密 拟 合 


中 等 所 合 
自由 拟 合 


| 精密 拟 合 


名 


图 $.14.18 ”螺钉 过 孔 
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e。 在 操控 板 中 单 南 if ， 再 单 击 | 形状 |， 则 螺 孔 形式 如 图 5.14.19 所 示 ， 
@ 在 操控 板 中 单 击 | 川 ， 再 单 击 | 形状 |，， 则 螺 孔 形式 如 图 5.14.20 所 示 。 
Step6， 在 操控 板 中 单 击 按钮 3， 预 览 所 创建 的 孔 特 征 ， 单 击 按钮 [J， 完 成 特征 的 创建 。 


3.25 
, 下 4. 吕 0 -上 
定 
8. 96 - 本 国 + | 
| 精密 拟 合 | 精密 折合 | 
Cs a] 一 全 4 


图 5.14.19 ”埋头 螺钉 过 筷 图 5.14.20” 沉 头 螺 钉 过 孔 


5.15 拔 模 特征 


5.15.1 技 模 特征 简 述 


注射 件 和 铸件 往往 需要 一 个 拔 摸 和 斜面 才能 顺利 脱 模 ，Pro/ENGINEER 的 拔 摸 (和 斜 度 ) 
特征 惑 是 用 来 创建 模型 的 拔 摸 和 斜面 。 下 面 先 介绍 有 关 拔 模 的 几 个 关键 木 语 : 

e@ 拔 模 曲 面 : 要 进行 拔 模 的 模型 曲面 〈 见 图 5.15.1)。 

e 枢 轴 平面 : 拔 模 曲面 可 绕 看 枢 轴 平面 与 拔 模 曲面 的 交 线 旋转 而 形成 拔 模 冬 面 《 见 

图 5.15.1a)。 

e 枢 轴 曲线 拔 模 曲面 可 绕 看 一 条 曲线 旋转 而 形成 拔 模 人 冬 和 甸 。 这 条 曲线 丈 是 枢 轴 曲 
线 ， 它 必须 在 要 拔 模 的 曲面 上 〔《 见 图 5.15.1a)。 
拔 模 参 照 : 用 于 确定 拔 模 方 回 的 平面 、 轴 和 模型 的 边 。 
拔 模 方 同 : 拔 模 方 问 总 是 垂直 于 拔 模 参照 平面 或 平行 于 拔 模 参 照 轴 或 参照 边 
拔 模 角 度 : 拔 模 方 同 与 生成 的 拔 模 曲面 之 间 的 角度 〈 见 图 5.15.1b)。 
旋转 方 回 : 拔 模 曲 和 面纱 枢 轴 平面 或 枢 轴 曲线 旋转 的 方 回 。 
分 割 区 域 ， 可 对 拔 模 曲 面 进行 分 制 ， 然 后 为 各 区 域 分 别 定 义 不 同 的 拔 模 角度 和 方 问 。 


要 拔 模 的 面 - - 拔 模 角 


a) 拔 模 前 b) 拔 模 后 
图 5.15.1 拔 模 《和 斜 度 ) 特征 


此 平面 既是 枢 轴 
平面 ， 也 是 默认 - 、 
的 拔 模 参 照 平面 


第 5 章 零件 设计 155 


5.15.2 ”根据 桃 轴 平面 拔 标 


1. 根据 枢 轴 平面 创建 不 分 离 的 拨 模 特征 


下 和 面 讲述 如 何 根据 枢 轴 平面 创建 一 个 不 分 离 的 拔 模 特征 。 

Step1. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch05\ch05.15， 打 开 文 件 draft_general.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 插入 DD ep 了 伸 度 下 命令， 此 时 出 现 图 5.15.2 所 示 的 “ 拔 模 ” 
操控 板 。 


单 击 此 区 域 


震 有 晤 ”六 割 角度 选项 属性 
图 5.15.2 “ 拔 模 ”操控 板 
Step3. 选取 要 拔 模 的 曲面 。 选 取 图 5.15.3 所 示 的 模型 表面 。 
Step4. 选取 拔 模 枢 轴 平面 。 
(1) 在 操控 板 中 单 击 避 图 标 后 的 9 单 击 此 处 添加 项 目 字符 。 
(2) 选取 图 5.15.4 所 示 的 模型 表面 。 完 成 此 步 操 作 后 ， 模 型 如 图 5.15.4 所 未。 


选取 此 模型 表面 选取 此 模型 表面 
为 要 拔 模 的 曲面 、、 为 拔 模 枢 轴 平 面 \、、 


N 


图 5.15.3 ”选取 要 拔 模 的 曲面 图 5.15.4 ”选取 拔 模 枢 轴 平 面 


说 明 : 拔 模 枢 轴 既 可 以 是 一 个 平面 ， 也 可 以 是 一 条 曲线 。 当 选取 一 个 平面 作为 找 模 枢 
轴 时 ， 该 平面 称 为 枢 轴 平面 ; 当选 取 一 条 曲线 作为 拔 模 枢 轴 时 ， 该 曲线 称 为 枢 轴 曲线 。 

Step5. 选取 拔 模 方 同 参照 及 改变 拔 模 方 同 。 一 般 情 况 下 不 进行 此 步 操 作 ， 因 为 在 用 户 
选取 拔 模 枢 轴 平面 后 ， 系 统 通 第 默认 地 以 枢 轴 平面 为 拔 模 参 昭平 而 ( 见 图 5.15.5) ; 如 
朵 要 重新 选取 拔 模 参照 ， 例 如 选取 图 5.15.6 所 示 的 模型 表面 为 拔 模 参照 平 甸 ， 则 可 进行 如 
下 操作 : 


拔 模 方向 第 关 、、 ~ 拔 模 方向 箭头 “= - 
此 平面 同时 也 是 选取 此 表面 为 - - - 


拔 模 参 照 平面 、、 拔 模 参 照 平面 


图 5.15.5 ” 拔 模 参照 平面 图 5.15.6 ” 拔 模 参照 平面 
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(1) 在 图 5.15.7 所 示 的 操控 板 中 ， 单 击 吉 图 标 后 的 厂 11 衬 面 字符 


人 
(2) 选取 图 5.15.6 所 示 的 模型 表面 。 如 果 要 改变 拔 模 方向 ， 可 单 击 按钮 有 


| 全 部 | 
7 [了 如 i 5 6 | jm Tw x 
拔 模 参照 参 曲 分割 角度 ”选项 | 尾 性 单 击 此 按钮 改 
(平面 ) es 变 拔 模 方 问 
图 5.15.7 “ 拔 模 ”操控 板 


Step6. 修改 拔 模 角度 及 拔 模 角 方向 。 如 图 5.15.8 所 示 ， 此 时 可 在 操控 板 中 修改 拔 模 角 
上 度 〈 模 型 如 图 5.15.9 所 示 ) 和 改变 拔 模 角 的 方向 〈 如 图 5.15.10 所 示 ) 。 
Step7. 在 操控 板 中 单 击 按钮 站 ， 完 成 拔 模 特征 的 创建 。 


0 路 选 职 一 组 曲面 以 进行 想 榄 . 


| 全 部 - 
了 hf 和 面 我 和 面 A Zor[v | Xx 
在 此 处 修改 参照 分割。 角度 选项 ”属性 里 击 此 鬼 钮 , 切换 
拔 模 角度 值 
图 5.15.8 


ee 拔 模 角 的 方向 
“ 拔 模 ”操控 板 


拖 动 此 小 方志 ， 可 动 
态 调 整 拔 模 角 上 度 值 


~ 


图 5.15.9 ”调整 拔 模 角 大 小 图 5.15.10 ”改变 拔 模 角 方 问 
2. 根据 枢 轴 平面 创建 分 离 的 拔 模 特征 


图 5.15.11 a 所 示 为 拔 模 前 的 模型 ， 图 5.15.11b 所 示 为 拔 模 后 的 模型 。 由 该 图 可 看 出 ， 拔 
模 面 被 槐 轴 平 面 分 离 成 两 个 拔 模 侧 面 〈 拔 模 1 和 拔 模 2) ， 这 两 个 拔 模 侧 面 可 以 有 独立 的 氢 
模 角 上 度 和 方向 。 下 面 以 此 模型 为 例 ， 介 绍 如 何 根据 枢 轴 平 面 创 建 


-个 谷 苹 


站 分离 的 拔 模特 征 。 


此 平面 既是 枢 轴 
平面, 也 是 默认 的 、 
拔 模 参 上 平面 、 


、 要 技 模 的 面 


a) 拔 模 前 


a 


图 5.15.11 


b) 拔 模 后 


创建 分 离 的 拔 模特 征 


Step1. 将 工作 目录 设置 全 D:\proewf5.1\Wwork\ch05\ch05.15， 打 开 文 件 draft_split.prt。 


Step2， 选 择 下 拉 菜 单 葡 入 De 卫 刺 度 加 命令， 此 时 出 现 图 5.15.12 所 示 的 “ 拔 模 ” 
操控 板 。 
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-到 | 昌 寺 取 一 组 则 而 以 进行 入 民 全 部 = | 
-了 7， 单 击 此 处 添加 项 目 书 ，@ 单 击 此 处 添加 项 目 I 区 Sm se Xx 
戎 曲 ” 共 割 角度 选项 属性 
5.15.12 “ 拔 模 ”操控 板 


单 击 此 区 域 


Step3. 选取 要 拔 模 的 曲面 。 选 取 图 5.15.13 所 示 的 模型 表面 。 
Step4. 选取 拔 模 枢 轴 平面 。 先 在 操控 板 中 单 击 邓 图标 后 的 9 单 击 此 处 添加 项 目 字符 ， 再 选 


取 图 5.15.14 所 示 的 模型 表面 。 
Step5. 采用 默认 的 拔 模 方 同 参照 〈( 枢 轴 平 面 )， 如 图 5.15.15 所 示 。 
氢 模 方向 箭头 、、 


此 平面 同时 也 是 1.0 
拔 模 参照 平面 、 % 


选取 此 表面 为 
拔 模 枢 轴 平 面 \、 


选取 此 表面 为 
要 拔 模 的 曲面 .、 


图 $.1$.13 ”要 拔 模 的 曲面 图 $.1$.14 ” 拔 模 枢 轴 平面 图 5.15.15 ” 拔 模 参照 平面 


Step6. 选取 分 割 选项 和 侧 选 项 。 
(1) 选取 分 割 选项 : 在 操控 板 中 单 击 分 判 按钮 ， 在 弹出 界面 的 分 吉 秆 项 列表 框 中 选取 


二， 图 5.15.16 所 示 。 


男 冲 选 项 趟 中居 
小字 者 | : 根据 技 模 枢 轴 人 苍 割 | 
根据 分 割 | 对齐 分 宣 | 


局 选 职 了 1 项 由 部 全 部 | 


Ea| 1. 00 = | ll Vecolv | xX 


ae 


5.15.16 “ 拔 模 ”操控 板 
(2) 选取 侧 选 项 ， 在 该 界面 的 伸 生 不 列表 框 中 选取 国 吕 可 可 二 ， 如 图 5.15.17 所 示 ，。 


独立 拷 模 划 面 两 个 拔 模 侧面 可 以 有 独立 的 拔 模 角 度 和 方 问 
从 尾 找 模 侧 面 两 个 拔 模 侧 面具 有 共同 的 拔 模 角度 和 方 问 
只 技 模 第 一 全 只 对 枢 轴 平面 的 第 一 侧 进行 拔 模 

外 扩 模 第 二 侧 只 对 枢 轴 平面 的 第 二 侧 进行 拔 模 


独立 技 覃 负面 


5.15.17 ” “分割 ”界面 


Step7. 在 操控 板 的 相应 区 域 修 改 两 个 拔 模 侧 的 拔 模 角 度 和 方 回 ， 如 图 5.15.18 所 示 。 
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Step8. 单 击 操控 板 中 的 按钮 站， 完成 拔 模 特征 的 创建 。 


修改 第 一 拔 横 侧 的 拔 模 角度 和 方向 修改 第 二 乒 模 侧 的 氢 模 角度 和 方向 
有 只 选取 一 诅 昌 面 忆 进行 杭 模 。 ET 
匠 [11 科 而 Bm Aso Ano I vorlv| Xx 


参照 ”分割 角度 选项 ”属性 
图 5.15.18 “ 拔 模 ”操控 板 


5.16 修饰 特征 


修饰 (Cosmetic) 特征 是 在 其 他 特征 上 绘制 的 复杂 的 几何 图 形 ， 并 能 在 模型 上 清楚 地 显 
示 出 来 ， 如 螺钉 上 的 螺纹 示意 线 、 和 零件 上 的 公司 微 标 等 。 由 于 修饰 特征 也 被 认为 是 零件 的 
特征 , 因此 它们 一 般 也 可 以 重 定义 和 人 修改。 下面 将 介绍 几 种 修饰 特征 : Thread( 螺 纹 )、Sketch 
(草图 ) 和 Groove〈 四 柑 )。 


5.16.1 螺纹 修饰 特征 


修饰 螺纹 CThread) 是 表示 螺纹 和 直径 的 修饰 特征 。 与 其 他 修饰 特征 不 同 ， 不 能 修改 修饰 
曼 纹 的 线 型 ， 并 且 螺 纹 也 不 会 受到 “环境 ” 束 单 中 隐 茂 线 显 示 设 置 的 影响 。 螺 纹 以 默认 极 
限 公 差 设置 来 创建 。 

修饰 螺纹 可 以 是 外 螺纹 或 内 螺纹 ， 也 可 以 是 不 通 的 或 贯通 的 。 可 通过 指定 螺纹 小 径 或 
曙 纹 大 径 〈 分 别 对 于 外 螺纹 和 内 螺纹 )、 起 始 曲面 和 螺纹 长 度 或 终止 边 ， 来 创建 修饰 螺纹 。 

创建 螺纹 修饰 特征 的 一 般 过 程 : 

这 里 以 前 面 创建 的 shaft.prt 零件 模型 为 例 ， 说 明 如 何在 模型 的 圆柱 面 上 创建 向 5.16.1 
所 示 的 《外 ) 螺纹 修饰 。 

Stepl. 先 将 工作 目录 设置 全 D:\ proewf5.1\work\ch05\ch05.16， 然 后 打开 文件 shaft.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 手 和 DD ep 念 广 EY sp 螺 党 号 .命令 (如 图 5.16.2 所 示 )。 


该 柱 面 为 一 螺纹 长 度 ,螺纹 起 始 面 坚 缴 (I)... 
螺纹 修饰 曲 / 草 绽 总 )，. 
Be 0 指定 区 域 0) 
| ?~e 叫 术 6)... 
和 ER 区 域 跨 1. . 
图 5.16.1 创建 螺纹 修饰 特征 图 5.16.2 “修饰 ” 子 菜单 


Step3. 选取 要 进行 螺纹 修饰 的 曲面 。 完 成 上 步 操 作 后 ， 系 统 弹 出 网 5.16.3 所 示 的 “ 修 
饰 ， 螺纹” 对 话 框 以 及 “选取 ”对 话 框 。 选 取 网 5.16.1 所 示 的 要 进行 螺纹 修饰 的 曲面 。 
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Step4. 选取 螺纹 的 起 始 曲面 。 选 取 图 5.16.1 所 示 的 螺纹 起 始 曲面 。 

注 : 对 于 螺纹 的 起 始 曲面 ， 可 以 是 一 般 模型 特征 的 表面 (比如 拉 伸 、 旋 转 、 倒 角 、 医 
角 和 扫描 等 特征 的 表面 ) 或 基准 平面 ， 也 可 以 是 面 组 。 

Step5. 定义 螺纹 的 长 度 方 向 和 长 度 以 及 螺纹 小 径 。 完 成 上 步 操作 后 ， 模 型 上 显示 多 


Start Surf [起 . .已 定 浊 
> Direction [六 向 1 定义 
ThreadLeneth 【 . .必需 的 
Majar Diam [ 主 ... 必需 的 
Hote Farams 【 .必需 的 


[更 W) 参照 信息 
确定 取消 


图 $.16.3 “修饰 ， 螺纹 ”对 话 框 图 $.16.4 ”螺纹 深度 方向 
菜单 管理 器 


Blind ( 害 孔 ) 
UpTo FatVtx | 军 点 站 而 点 ] 
UpTo Curwe [ 宇 曲 贱 ) 
UpTo Surface [至 曲面 
Done (完成 } 

guit tf 姐 出) 


螺纹 长 度 由 一 个 尺寸 控制 

螺纹 至 所 选 的 点 或 顶点 终止 

螺纹 长 度 至 所 选 的 轴 、 边 或 曲线 (包括 三 维 曲 线 ) 终止 
螺纹 全 指定 的 曲面 


图 5.16.5 “指定 到 ”这 单 
(3) 在 系统 的 提示 下 输入 螺纹 小 径 3.5， 并 按 回 车 键 。 
注意 : 对 于 外 螺纹 ， 默 认 外 螺纹 小 径 值 比 轴 的 直径 约 小 10%; 对 于 内 螺纹 ， 这 里 要 输入 
螺纹 大 径 ， 默 认 螺 纹 大 径 值 比 孔 的 直径 约 大 10%。 
Step6. 检索 、 修 改 螺纹 注释 参数 。 完 成 上 步 操 作 后 ， 系 统 弹 出 图 5.16.6 所 示 的 


Retriewe ( 痢 索 】 从 磁盘 上 检索 参数 

save [保存 ) 把 参数 保存 到 一 个 文件 
Nod Params !( 收 改 套数 ] 用 编辑 器 修改 参数 
show [显示 ) 显示 参数 

DoneyrEetnarma (和 成 /返回 ) 


图 5.16.6 “特征 参数 ”有 表单 
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图 5.16.6 所 示 的 “特征 参数 ”菜单 中 各 命令 的 说 阴 如 下 : 

@ Retriewe ( 答 索 ). 用 户 可 从 硬盘 (磁盘) 上 打开 一 个 包含 螺纹 注释 参数 的 文件 ， 并 把 
它们 应 用 到 当前 的 螺纹 中 。 

@ Sare (保存 .保存 螺纹 注释 参数 ， 以 便 以 后 可 以 “检索 ”而 再 利用 。 

@ Nod Parans ( 修 以 本 数 )， 如果 不 满意 “检索 ”出 来 的 螺纹 参数 ， 可 进行 修改 。 选 取 此 命 
令 ， 系 统 弹 出 图 5.16.7 所 示 的 对 话 框 。 通 过 该 对 话 框 可 以 对 螺纹 的 各 参数 ( 见 表 
5.16.1 ) 进行 修改 ， 修 改 方法 见 图 中 的 说 明 。 

@ She (时 示 }， 显 示 螺 纹 参 数 . 


Fro/TARIE Th Wildfire 50 ml 2009 by Paranetri.. .加 回回 


@) 选取 该 下 拉 冯 单 中 
的 Save 命令 , 然后 选取 | 一 
Exit 命令 退出 该 对 话 框 YE ， 
| 螺纹 参数 和 调 出 人 有 
1 螺纹 主 直径 | 


加 要 修改 的 参数 值 显 “| "JOR_DTANETER 
示 在 这 里 , 可 进行 修改 “| ! 每 英寸 的 螺 统 哪 距 ) 


Q) 先 在 此 处 单 击 
要 修改 的 参数 值 


图 5.16.7 “螺纹 参数 编辑 融 ” 对 话 框 


表 5.16.1 螺纹 参数 列表 


参数 名 称 参数 值 参数 描述 


MAJOR_DIAMETER 数字 蝶 纹 的 公称 直径 
THREADS_PER_INCH 数字 每 天 寸 的 螺纹 数 〈1/ 螺 距 ) 
THREAD FORM 螺纹 形式 

CLASS 虹 纹 等 级 

PLACEMENT 蝶 纹 放置 〈A 一 轴 螺 纹 ，B 一 孔 螺 纹 ) 
METRIC 蝶 纹 为 米 制 


表 5.16.1 中 列 出 了 螺纹 的 所 有 参数 的 信息 ， 用 户 可 根据 需要 编辑 这 些 参数 。 注 意 : 系 
统 会 两 次 提示 有 关 直 径 的 信息 ， 这 一 重复 操作 的 好 处 是 ， 用 户 可 将 米 制 螺纹 放置 到 以 英制 
为 单位 的 零件 上 ， 反 之 亦 然 。 

Step7. 单 击 “修饰 ; 螺纹 ”对 话 框 中 的 | 预览 按钮 ， 预 览 所 创建 的 螺纹 修饰 特征 〈 将 模 
型 显示 换 到 线 框 状态 ， 可 看 到 螺纹 示意 线 )， 如 果 定 义 的 螺纹 修饰 特征 符合 设计 意图 ， 可 单 
击 对 话 框 中 的 [确定 | 按钮 。 
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5.16.2 草 绘 修饰 特征 


草 绘 (Sketch) 修饰 特征 被 “绘制 ”在 零件 的 曲面 上 。 例 如 公司 徽标 或 序列 号 等 可 “给 
制 ” 在 零件 的 表面 上 。 另 外 ， 在 进行 “有 限 元 ”分 析 计 算 时 ， 也 可 利用 草 绘 修饰 特征 定义 
“有 限 元 ”局 部 负荷 区 域 的 边界 。 

注意 : 其 他 特征 不 能 参照 修饰 特征 ， 即 修饰 特征 的 边线 既 不 能 作为 其 他 特征 尺寸 标注 
的 起 始点 ， 也 不 能 作为 “使 用 边 ” 来 使 用 。 

与 其 他 特征 不 同 ， 修 饰 特征 可 以 设置 线 休 (包括 线 型 和 颜色 )。 特 征 的 每 个 单独 的 几何 
段 ， 都 可 以 设置 不 同 的 线 体 ， 其 操作 方法 如 下 
选择 下 拉 菜 单 镶 8B 下 的 总站 国 命令 (注意 : 在 选择 下 拉 菜 单 
插入 (Dm 修 市 下) ， esp 草 皖 (8)... 命令 并 进入 草 绘 环境 后 ， 此 问 千 型 四， 命令 才 可 见 )， 
然后 在 系统 瞩 先 取 要 用 新 线 造 型 另 示 的 图 元 - 的 提示 下 ， 选 择 修饰 特征 的 一 个 或 多 个 图 元 ， 单 击 图 
5.16.8 所 示 的 “选取 ”对 话 框 中 的 [确定 胶 钮 ， 系 统 弹出 图 5.16.9 所 示 的 “ 线 体 ”对 话 框 ， 


草 绘 修饰 特征 有 两 个 选项 ， 分 别 说 明 如 下 : 

。 ”ED 不 论 “ 在 空间 ”还 是 在 零件 的 曲面 上 ， 规 则 截面 修饰 特征 总 
会 位 于 草 绘 平面 处 。 这 是 一 个 平整 特征 。 在 创建 规则 截面 修饰 特征 时 ， 可 以 给 它 
们 加 剖面 线 。 剖 面 线 将 显示 在 所 有 模式 中 ， 但 只 能 在 “工程 图 ”模式 下 修改 。 在 
“零件 ”和 “装配 ”模式 下 ， 剂 面 线 以 45° 显 示 。 

。 E33 到， 投影 截面 修饰 特征 被 投影 到 单个 零件 曲面 上 ， 它 们 不 能 跨越 
零件 曲面 ， 不 能 对 投影 截面 加 剖面 线 或 进行 阵列 。 


选 职 1 个 或 这 个 项 目 。 一 一 一 一 一 一 - 
可 用 区 域 选 职 。 ， 颜色 图 
| | 二 村 


图 5.16.8 “选取 ”对 话 框 图 5.16.9 “ 线 体 ”对 话 框 
5.16.3 ”四 槽 修饰 特征 
器 权 修 饰 特 征 〈Groove) 是 零件 表面 上 四 下 的 绘制 图 形 ， 它 是 一 种 投影 类 型 的 修饰 特 
征 ， 通 过 创建 草 绘图 形 并 将 其 投影 到 曲面 上 即 可 创建 凹 槽 ， 凹 下 的 修饰 特征 是 没有 定义 深 
上 度 的 。 注 意 : 凹 模特 征 不 能 跨越 曲面 边界 。 在 数控 加 工 中 ， 应 选取 四 权 修饰 《Groove ) 特 
征 来 定义 雕刻 加 工 。 
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5.17 抽 这 特征 


如 图 5.17.1 所 示 ，“( 抽 ) 过 ”特征 (Shell〉 是 将 实体 的 一 个 或 几 个 表面 去 除 ， 然 后 
掏 容 实体 的 内 部 ， 留 下 一 定 壁 厚 的 这。 在 使 用 该 命令 时 ， 各 特征 的 创建 次 序 非常 重要 。 


此 表面 为 要 


”去 除 的 曲面 


a) 抽 壳 前 b) 抽 赤 后 
图 5.17.1 ” 抽 壳 特征 
下 面 以 图 5.17.1 所 示 的 长 方 体 为 例 ， 说 明 抽 过 操作 的 一 般 过 程 : 
Step1. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch05\ch05.17， 打 开 文 件 shell_1.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 括 和 De 加) 壳 避 命令 。 
Step3. 选取 抽 充 时 要 去 除 的 实体 表面 。 此 时 ， 系 统 弹 出 图 5.17.2 所 示 的 “过 ”特征 操 
控 板 ， 并 且 在 信息 区 提示 驳 造 四 要 具 亚 任 删 除 的 则 面 - ， 选取 图 5.17.1a 中 的 要 去 除 的 曲面 。 


各 | | 究 造 取 要 从 和 作弄 除 的 曲 而 。 出击 


[上 果 "| 
厚度 |1.0 "| | 7 oo[v | Xx 


做 上 妥 ”选项 尾 性 
图 5.17.2 “过 ” 特 征 操 控 板 

注意 : 这 里 可 按 住 <Ctrl> 键 ， 再 选取 其 他 曲面 来 添加 实体 上 要 去 除 的 表面 。 

Step4. 定义 壁 厚 。 在 操控 板 的 “厚度 ”文本 框 中 ， 输 入 抽 壳 的 壁 厚 值 1.0。 

注意 : 这 里 如 果 输 入 正 值 ， 则 充 的 厚度 保留 在 零件 内 侧 ;， 如 果 输 入 负 值 ， 元 的 厚度 将 

增加 到 零件 外 侧 。 也 可 单 击 按钮 加 来 改变 内 侧 或 外 侧 . 

Step5. 在 操控 板 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 |[%j， 完 成 抽 壳 特征 的 创建 。 

注意 : 

@ 默认 情况 下 ， 计 特征 的 壁 厚 是 均匀 的 。 

@ ”如 果 零 件 有 三 个 以 上 的 曲面 形成 的 扬 角 ， 抽 过 特征 可 能 无 法 实现 ， 在 这 种 情况 下 ， 
Pro/ENGINEER 会 加 亮 故障 区 。 

@ 在 Pro/ENGINEER 野火 版 3.0 或 者 以 前 更 早 的 版 本 中 ， 有 一 种 特例 ， 如 果 将 要 去 除 
的 表面 与 相 邻 曲面 相 切 ， 就 不 能 选择 它 。 例 如 有 圆 角 的 表面 就 不 能 选择 被 去 除 ， 这 
种 情况 下 的 解决 办 法 是 先 抽 充 后 圆 角 。 但 是 从 Pro/ENGINEER 野火 版 4.0 开始 ， 就 
可 以 解决 这 种 问题 了 ， 即 使 有 相 切 的 面 也 可 以 抽 壳 (如 图 5.17.3 所 示 )。 
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此 表面 为 要 “由 
去 除 的 曲面 > 


a) 抽 壳 前 b) 抽 壳 后 
图 5.17.3 ”有 相 切 的 面 也 可 以 抽 过 


5.18 筋 《“ 肋 ) 特征 


筋 〈 肋 ) 是 设计 用 来 加 固 零件 的 ， 也 第 用 来 防止 出 现 不 需要 的 打 达 。 筋 〈 肋 ) 特征 的 
创建 过 程 与 拉 伸 特征 基本 相似 ， 不 同 的 是 筋 ( 肋 〉 特征 的 规 面 草图 是 不 封闭 的 ， 筋 《〈 肋 ) 
的 截面 只 是 一 条 直线 。Pro/ENGINEER5.0 捉 供 了 两 种 筋 〈 肋 ) 特征 的 创建 方法 ， 分 别 是 轨 
迹 筋 和 轮廓 筋 。 


5.18.1 轨迹 筋 


轨迹 筋 党 用 于 加 固 塑 料 和 零件 ， 通 过 在 腔 权 曲 面 之 间 草 绘 筋 轨 迹 ， 或 通过 选取 现 有 草 绘 
来 创建 轨迹 筋 。 

下面 以 图 5.18.1 所 示 的 轨迹 筋 特征 为 例 ， 说 明 轨 迹 筋 特征 创建 的 一 般 过 程 : 

Stepl. 将 工作 目录 设置 至 Di:\proewf5.1\work\ch05\ch05.18\ch05.18.01， 打 开 文 件 
rib_01.prt。 


a) 添加 轨迹 筋 前 b) 添加 轨迹 筋 后 
图 5.18.1 轨迹 筋 特征 


Step2. 选择 下 拉 菜 单 插口 ee 章 江 ] = 天 轴 迹 荫 立 ). 命令 (或 者 单 击 “ 筋 ” 按 


钮 
态 。 
状态 
草 经 
昌 选 职 1 个 项 目 定 人 所. 
便 | 日 选取 一 个 章 秒 【如果 首选 内 部 草 符 ， 可 硒 若 限 而 概 中 找 列 “ 定 基 ” 造 硕 。) 曹 坚 
EE "| 名 几 中 ll Lory x 


一 一 一 < 


usd 


图 5.18.2 ”轨迹 筋 特征 操控 板 
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Step3. 定义 草 绘 截面 放置 属性 。 在 图 5.18.2 所 示 的 操控 板 的 | 芍 置 | 界面 中 单 击 [ 宇 史 | 按 
钮 ， 选 取 DTMI1 基准 平面 为 草 绘 平 面 ， 选 取 RIGHT 平面 为 参照 面 ， 方 向 为 医 一 . 
Step4. 定义 草 绘 参照 。 选 择 下 拉 菜 单 划 给 名 喇 咎 ” 委 照 节 ， 命 令 ， 系 统 弹出 图 5.18.3 
所 示 的 “参照 ”对 话 框 ， 选 取 图 5.18.4 所 示 的 四 条 边线 为 草 绘 参照 ， 单 击 关闭 品 按钮 。 
”Step5. 绘制 图 5.18.5 所 示 的 轨迹 筋 特征 截面 图 形 。 完 成 绘制 后 ， 单 击 “ 草 绘 完成 ” 按 
钮 Y 


选取 这 四 条 边 “一 


曲面 :Fi 各 1) 
曲面 :Fill (过 1 


全 剖面 和 选取 「 使 用 过 / 仿 移 * 
各 角 加 


等 照 居间 
未 求解 的 草 择 


未 闭 忆 ) 


图 5.18.3 “参照 ”对 话 框 


Step6. 定义 加 材料 的 方 同 。 在 模型 中 单 击 “ 方 向 ”箭头 ， 直 全 箭头 的 方 网 如 网 5.18.6 
所 示 。 


图 5.18.6 ”定义 加 材料 的 方 问 
Step7. 定义 筋 的 厚度 值 2.0。 


Step8. 在 操控 板 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 [加 ， 羌 成 筋 特 征 的 创建 。 
5.18.2 轮廓 筋 


轮廓 筋 是 设计 中 连接 到 实体 曲面 的 薄 糯 或 腹 板 伸 出 项 ， 一 般 通 过 定义 两 个 牌 御 曲面 乙 
间 的 特征 横 规 面 来 创建 轮廓 筋 。 
站 面 以 图 5.18.7 所 示 的 轮廓 筋 特征 为 例 ， 说 明 轮 廓 筋 特 征 创建 的 一 般 过 程 : 
Stepl. 将 工作 目录 设置 至 Di:\proewf5.1\work\ch05\ch05.18\ch05.18.02， 打 开 文 件 
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rib_02.prt。 


程 及 状态 。 


筋 C(Rib) ”TOP 基准 平面 


CL 3 ll vanw X 


一 一 一 ~ 


| 参照， 尾 性 


2 


图 $.18.7 ” 筋 特 征 图 5.18.8 ”轮廓 筋 特征 操控 板 


Step3. 定义 草 绘 规 面 放置 属性 。 

(1) 在 图 5.18.8 所 示 的 操控 板 的 | 参照 界面 中 单 击 [宇多 ”| 按钮 ， 选 取 TOP 基准 平面 为 
草 绘 平面 。 

(2) 选取 图 5.18.7 中 的 模型 表面 为 参照 面 ， 方向 为 下 于. 

说 明 : 如 果 模 型 的 表面 选取 较 困 难 ， 可 用 “列表 选取 ”的 方法 。 其 操作 步骤 介绍 如 下 : 

@ 将 鼠标 指针 移 至 目标 附近 ， 右 击 。 

@ 在 弹出 的 图 5.18.9 所 示 的 快捷 菜单 中 选择 沁 列 表 中 拍 职 命令 。 

@ 在 弹出 的 图 5.18.10 所 示 的 列表 对 话 框 中 依次 单 击 各 项 目 ， 同 时 模型 中 对 应 的 元 素 
会 变 亮 ， 找 到 所 需 的 目标 后 ， 单 击 对 话 框 下 部 的 | 一 定 四 按钮 。 

Step4. 定义 草 绘 参照 。 选 择 下 拉 菜 单 苇 兴 加 ”ep 二 照 外 命令， 系统 弹出 图 5.18.11 所 
示 的 “参照 ”对 话 框 ， 选 取 图 5.18.12 所 示 的 两 条 边线 为 草 绘 参照 ， 单 击 关闭 上 四 按钮 。 


下 
前 一 个 
从 列表 中 失职 
放置 \ 
9 说 图 放 向 曲面 :6 ( 控 伸 2) 
清 阶 :FS 时 间 1 申 1 
sh a SET 
图 5 18.9 ”快捷 菜单 NR 先 职 「 使 用 过 7 偏 移 | 
戎 昭 状 考 
完全 放置 的 


曲面 :F5 习 坤 17) 


各 全 确 定 必 ) 取消 | 去 贱民) 


图 5.18.10 “从 列表 中 拾取 ”对 话 框 图 5.18.11 “参照 ”对 话 框 


Step5. 绘制 图 5.18.12 所 示 的 筋 特征 截面 图 形 。 完 成 绘制 后 , 单 击 “ 草 绘 完成 ”按钮 Y 
Step6. 定义 加 材料 的 方 问 。 在 模型 中 单 击 “ 方 同 ”箭头 ， 直 全 箭头 的 方向 如 网 5.18.13 
所 未 。 


166 Pro/ENGINEER 中 文 野火 版 5.0 快速 入 门 教程 〈 修 订 版 ) 


Step7. 定义 筋 的 厚度 值 4.0。 
Step8. 在 操控 板 中 单 击 “完成 ”按钮 [%j， 完 成 筋 特 征 的 创建 。 


选取 这 两 条 边 a 
线 为 草 给 参照 六 ~、、 加 材料 方向 第 关 ~ 
全 | \、30.0 ~ 


“| 


图 5.18.12 截面 图 形 图 5.18.13 ”定义 加 材料 的 方 回 
5.19 ”常用 的 基准 特征 


Pro/ENGINEER 中 的 基准 包括 基准 平面 、 基 ; 准 轴 、 基 准 曲线 、 基 准点 和 坐标 系 。 这 些 
基准 在 创建 零件 一 般 特征 、 曲 面 、 零 件 的 剖 切 面 以 及 装配 中 都 十 分 有 用 。 


5.19.1 基准 平面 


基准 平面 也 称 基 准 面 。 在 创建 一 般 特 征 时 ， 如 宋 模 型 上 没有 合适 的 平面 ， 用 户 可 以 创 
建 基 准 平 面 作为 特征 截面 的 章 绘 平面 及 其 参照 平面 。 

也 可 以 根据 一 个 基准 平面 进行 标注 ， 束 好 像 它 是 一 条 边 。 基 准 平 而 的 大 小 可 以 调整 ， 
以 使 其 看 起 来 适合 零件 、 特 征 、 曲 面 、 边 、 轴 或 羊 径 。 

基准 平面 有 两 侧 : 桶 黄色 侧 和 灰色 侧 。 法 同方 癌 箭 头 指 回 桶 真 色 侧 。 基 准 平 面 在 屏 硕 
中 显示 为 桶 黄色 或 灰色 取决 于 模型 的 方向 。 当 姿 配 元 件 、 定 问 视 图 和 选择 草 绘 参照 时 ， 应 
注音 基准 平面 的 磊 色 。 

要 选择 一 个 基准 平面 ， 可 以 选择 其 名 称 ， 或 选择 它 的 一 条 边界 。 


1. 创建 基准 平面 的 一 般 过 程 


下 面 以 一 个 范例 来 说 明 创建 基准 平面 的 一 般 过 程 。 如 图 5.19.1 所 示 ， 现 在 要 创建 一 个 
基准 平生 DTM1， 使 其 穿 过 图 中 模型 的 一 个 边线 ， 并 与 模型 上 的 一 个 表面 成 30” 的 夹 角 。 


-一 一 与 此 面 夹 和 角 为 30? 
“一 穿 过 此 边线 


) > 1 


图 5.19.1 基准 面 的 创建 
Stepl. 先 将 工作 目录 设置 至 Di\proewf5.1\work\ch05\ch05.19， 然 后 打开 文件 


connecting_rod_plane.prt。 


DTMI1RI 


键 。 
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Step2. 单 击 工具 栏 中 的 “创建 基准 平面 ”按钮 己 (或 者 选择 下 拉 菜 单 轿 ^ > 
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异 旱 基 瞧 加 esp 而 严 命令 )， 系 统 弹出 图 5.19.2 所 示 的 “基准 平面 ”对 话 框 。 


Step3. 选取 约束 。 


(1) 穿 过 约束 。 选 择 图 5.19.1 所 示 的 边线 ， 此 时 对 话 框 的 显示 如 图 5.19.2 所 示 。 


职 消 


图 5.19.2 “基准 平面 ”对 话 框 


(2) 角度 约束 。 按 住 Ctrl 键 ， 选 择 图 5.19.1 所 示 的 参照 平面 。 


Y 
移 际 从 约束 参照 列表 中 删除 所 选 的 参照 
信息 系统 显示 参照 调整 的 信息 


(3) 给 出 夹 角 。 在 图 5.19.3 所 示 的 对 话 框 下 部 的 文本 框 中 键入 夹 角 值 30.0， 并 按 回 车 


单 击 此 处 即 可 显示 如 下 图 所 示 的 选项 


过 :FT5 ( 拉 伸 1 


曲面 :FB ( 近 坟 2 坑 称 与 参照 平面 平行 
i 与 参照 平面 垂直 
此 处 的 “30.0” 表 示 欲 创建 

的 平面 与 参照 平面 成 30° 
ES ' 的 夹 角 


图 5.19.3 ”键入 来 角 值 
说 明 : 创建 基准 平面 可 使 用 如 下 一 些 约 束 : 


与 参照 平面 成 一 定 的 角度 


@ 通过 轴 / 边 线 /基准 曲线 : 要 创建 的 基准 平面 通过 一 个 基准 轴 , 或 模型 上 的 茶 个 边线 ， 


或 基准 曲线 , 


@ 重 直 轴 / 边 线 /基准 曲线 : 要 创建 的 基准 平面 垂直 于 一 个 基准 轴 ， 或 模型 上 的 某 个 边 


线 ， 或 基准 曲线 。 

垂直 平面 : 要 创建 的 基准 平面 重 直 于 另 一 个 平面 。 
平行 平面 : 要 创建 的 基准 平面 平行 于 另 一 个 平面 。 
与 圆柱 面相 切 : 要 创建 的 基准 平面 相 切 于 一 个 圆柱 面 。 


角度 平面 : 要 创建 的 基准 平面 与 另 一 个 平面 成 一 定 角度 。 


通过 基准 点 /顶点 : 要 创建 的 基准 平面 通过 一 个 基准 点 ， 或 模型 上 的 某 顶 点 。 


Step4. 修改 基准 平面 的 名 称 。 如 图 5.19.4 所 示 ， 可 在 | 黑 性 选项 卡 的 名 称 文本 框 中 输入 新 
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的 名 称 。 


可 在 此 处 修改 基准 平面 的 名 称 


|_ 确定 | 取消 
图 5.19.4 ”修改 基准 平面 的 名 称 


2. 创建 基准 平面 的 其 他 约束 方法 : 通过 平面 


要 创建 的 基准 平面 通过 另 一 个 平面 ， 即 与 这 个 平面 完全 一 致 ， 访 约束 方法 能 单独 确定 
一 个 平面。 

Step1. 单 击 “ 创 建 基准 平面 ”按钮 仿 ，。 

Step2. 选取 某 一 参照 平面 ， 再 在 对 话 框 中 选择 医 芭 有 计 项 ， 如 图 5.19.5 和 图 5.19.6 所 示 。 

要 创建 的 基准 平面 平行 于 男 一 个 平面 ， 并 且 与 该 平面 有 一 个 偏 距 距离 。 该 约束 方法 能 
单独 确定 一 个 平面 。 


单 击 此 处 即 可 显示 
如 下 图 所 示 的 选项 


曲面 :F5 ( 拉 1 品 1) ” 穿 过 


| 确定 | 职 消 | 确定 | 职 消 
图 5.19.5 “基准 平面 ”对 话 框 (一 ) 图 5.19.6 “基准 平面 ”对 话 框 (二 ) 


3. 创建 基准 平面 的 其 他 约束 方法 : 含 距 平 面 


Step1. 单 击 “ 创 建 基准 平面 ” 按钮 己 。 
Step2. 选取 某 一 参照 平面 ， 然 后 输入 偏 距 的 距离 值 20.0， 如 图 5.19.7 和 图 5.19.8 所 示 。 


曲面 :FB ( 拉 1 申 21) 坑 称 


|_ 确定 ] 取消 
图 5.19.7 “基准 平面 对 话 框 〈 三 ) 图 5.19.8 “基准 平面 ”对 话 框 (四) 
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4. 创建 基准 平面 的 其 他 约束 方法 : 含 距 坐 标 系 


用 此 约束 方法 可 以 创建 一 个 基准 平面 ， 使 其 王 直 于 一 个 坐标 轴 并 偏离 坐标 原点 。 当 使 
用 该 约束 方法 时 ， 需 要 选择 与 该 平面 与 直 的 坐标 轴 ， 以 及 给 出 沿 该 轴线 方向 的 偏 距 。 

Step1. 单 击 “ 创 建 基准 平面 ”按钮 过 。 

Step2. 选取 某 一 坐标 系 。 

Step3. 如 图 5.19.9 所 示 ， 选 取 所 需 的 坐标 轴 ， 然 后 输入 偏 距 的 距离 值 20.0。 


图 5.19.9 “基准 平面 ”对 话 框 (五 ) 
5. 控制 基准 平面 的 法 向 方向 和 显示 大 小 


尽管 基准 平面 实际 上 是 一 个 无 穷 大 的 平面 ， 但 在 默认 情况 下 ， 系 统 根据 模型 大 小 对 其 
进行 缩放 显示 。 显 示 的 基准 平面 的 大 小 随 零 件 尺 寸 而 改变 。 除 了 那些 即时 生成 的 平面 以 外 ， 
其 他 所 有 基准 平面 的 大 小 都 可 以 加 以 调整 ， 以 适应 零件 、 特 征 、 曲 面 、 边 、 轴 或 半径 。 操 
作 步 骤 如 下 : 

Step1. 在 模型 树 上 单 击 一 基准 面 ， 然 后 右 击 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 回 畴 下 兴 命令 。 

Step2. 在 图 5.19.10 所 示 的 对 话 框 中 ， 打 开 | 显示 | 选项 卡 ， 如 图 5.19.11 所 示 。 


单 击 此 标签 


职 消 
图 5.19.10 “放置 ”选项 卡 图 5.19.11 “显示 ” 选项 卡 


Step3. 在 图 5.19.11 所 示 的 对 话 框 中 ， 单 击 尺 早 按钮 ， 可 改变 基准 平面 的 法 向 方向 。 

Step4. 要 确定 基准 平面 的 显示 大 小 ， 有 如 下 三 种 方法 。 

方法 一 : 采用 默认 大 小 ， 根 据 模 型 《零件 或 组 件 ) 目 动 调整 基准 平面 的 大 小 。 

方法 二 : 拟 合 参 照 大 小 。 在 图 5.19.11 所 示 的 对 话 框 中 ， 选 中 晤 本 和 诛 复 选 枉 ， 在 下 拉 
列表 杠 中 选择 苹 ， 册 通过 选取 特征 /曲面 / 边 / 轴 线 / 堆 件 等 参照 元 素 ， 使 基准 平面 的 显示 
大 小 拟 合 所 选 参照 元 素 的 大 小 。 
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拟 合 特征 : 根据 零件 或 组 件 特征 调整 基准 平面 的 大 小 。 
拟 合 曲面 : 根据 任意 曲面 调整 基准 平面 的 大 小 。 
拟 合 边 : 调整 基准 平面 大 小 使 其 适合 一 条 所 选 的 边 。 
拟 合 轴线 : 根据 一 轴 调 整 基准 平面 的 大 小 。 
e@ 拟 合 零件 : 根据 选 定 零件 调整 基准 平面 的 大 小 。 该 选项 只 适用 于 组 件 。 
方法 三 : 给 出 拟 合 半径 。 根 据 指定 的 半径 来 调整 基准 平面 大 小 ， 半 径 中 心 定 在 模型 的 
轮廓 站。 


5.19.2 ”基准 轴 


如 同 基准 平面 ， 基 准 轴 也 可 以 用 于 创建 特征 时 的 参照 。 基 准 轴 对 创建 基准 平面 、 同 轴 
放置 项 目 和 人 径 癌 阵列 特别 有 用 。 

基准 轴 的 产生 也 分 两 种 情况 : 一 是 基准 轴 作 为 一 个 单独 的 特征 来 创建 ;二 是 在 创建 市 
有 圆 弧 的 特征 期 间 ， 系 统 会 日 动产 生 一 个 基准 轴 ， 但 此 时 必须 将 配置 文件 选项 
show_axes_for_extr_arcs 设置 为 yes。 

创建 其 准 轴 后 ， 系 统 用 A_1、A_2 等 依次 目 动 分 配 其 名 称 。 要 选取 一 个 基准 轴 ， 可 选 
择 基 准 轴线 目 且 或 其 名 称 。 


1. 创建 基准 轴 的 一 般 过 程 


下 面 以 一 个 范例 来 说 明 创建 基准 轴 一 般 过 程 ,在 图 5.19.12 所 示 的 bodyprt 零件 模型 中 ， 
创建 与 内 部 轴线 Center_axis 相距 为 8， 并 且 位 于 CENTER 基准 平面 内 的 基准 轴 特 征 。 

注意 : 该 例子 中 要 创建 的 offset_axis 轴线 是 后 面 装 配 和 运动 分 析 中 的 一 个 重要 基准 轴 ， 

请 读者 认真 做 好 这 个 例子 。 

CENTER 基准 平面 


FRONT 基准 平面 、 
Body 的 内 部 轴线 . 、 
17 ~ 


~~ offset_axis 


和 


图 5.19.12 ”基准 轴 的 创建 

Step1. 将 工作 目录 设置 全 DD:\proewf5.1\work\ch05\ch05.19, 然 后 打开 文件 body_axis.prt。 

Step2. 在 FRONT 基准 平 务 下 部 ， 创 建 一 个 “ 偏 距 ”基准 平面 DTM_REF， 仿 距 尺 寸 值 
为 8.0。 

Step3. 单 击 工具 栏 上 的 “基准 轴 ” 按 钮 二 

Step4. 由 于 所 要 创建 的 基准 轴 通 过 基准 平面 DTM_REF 和 CENTER 的 相交 线 ， 为 此 应 
该 选取 这 两 个 基准 平面 为 约束 参照 。 

(1) 选取 第 一 约束 平面 。 选 择 图 5.19.12 所 示 的 模型 的 基准 平 而 CENTER， 系 统 弹出 
5.19.13 所 示 的 “基准 轴 ” 对 话 框 ， 将 约束 类 型 改 为 枚 当 竹 ， 如 图 5.19.14 所 示 。 
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单 击 此 处 即 可 显 
示 如 下 图 所 示 的 


四 


耶 祖 职 消 


图 5.19.13 “基准 轴 ” 对 话 框 (一 ) 图 5.19.14 “基准 轴 ” 对 话 框 (二 ) 


注意 : 由 于 Pro/ENGINEER 所 具有 的 智能 性 ， 这 里 也 可 不 必 将 约束 类 型 改 为 极 翰 
因为 当 用 户 再 选取 一 个 约束 平面 时 ， 系 统 会 自动 将 第 一 个 平面 的 约束 改 为 用 起 至 | 
(2) 选取 第 二 约束 平面 。 按 住 <Ctl> 键 , 选择 Step2 中 所 创建 的 “ 偏 距 ” 基 准 平面 DTM_REF,， 
此 时 对 话 框 如 图 5.19.15 所 示 。 
说 明 : 创建 基准 加 有 如 下 一 些 约束 方法 : 
@ 过 边界 : 要 创建 的 基准 轴 通 过 模型 上 的 一 个 直 边 
@ 垂直 平面 : 要 创建 的 基准 轴 重 直 于 某 个 “平面 ”。 使 用 此 方法 ， 应 先 选取 要 与 其 重 
直 的 参照 平面 ， 然 后 ng 并 定义 基准 轴 到 参照 边 的 距离 。 
@ 过 点 且 重 直 于 平面 : 要 创建 的 基准 轴 通 过 一 个 基准 点 并 与 一 个 “平面 ” 重 直 , “ 平 
面 ”可 以 是 一 个 现成 的 基准 面 或 模型 上 的 表面 ， 也 可 以 创建 一 个 新 的 基准 面 作为 
“平面 ”。 
@ 过 圆柱 : 要 创建 的 基准 轴 通 过 模型 上 的 一 个 旋转 曲面 的 中 心 轴 。 使 用 此 方法 时 ， 
再 选择 一 个 圆柱 面 或 圆锥 面 即 可 。 
@ 两 平面 : 在 两 个 指定 平面 (基准 平面 或 模型 上 的 平面 表面 ) 的 相交 处 创建 基准 轴 。 
两 平面 不 能 平行 ， 但 在 屏幕 上 不 必 显 示 相 交 。 
@ 两 个 点 /顶点 : 要 创建 的 基准 轴 通 过 两 个 点 ， 这 两 个 点 既 可 以 是 基准 点 ， 也 可 以 是 
模型 上 的 顶点 。 
Step5. 修改 基准 轴 的 名 称 。 在 对 话 框 中 | 黑 性 哆 项 卡 的 “名 称 ” 文 本 框 中 键入 新 的 名 称 ， 
如 图 5.19.16 所 示 。 


CENTER:F1 [基准 平面 字 过 
DTN_REF:Fl2 (基准 . .， 守 过 


坊 称 参照 可 在 此 处 键入 新 的 基准 轴 


的 名 称 OFFSET_AXIS 


| 


图 5.19.15 “放置 ”选项 卡 图 5.19.16 “属性 ”选项 卡 
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2. 练习 


练习 要 求 : 对 图 5.19.17 所 示 的 bodyprt 零件 梗 型， 需要 在 中 部 的 切削 特征 上 创建 一 个 
基准 平面 ZERO_REF。 在 后 向“ 北 配 模块 ”每 草 市 的 练习 中 ， 会 用 到 这 个 基准 平面 。 


= 


TOP™ ' 
EN N/M ego EE 


i | 
选取 此 加 柱 面 。 ;A_13 一 ~ 


图 5.19.17 ”body.prt 零件 模型 
Stepl. 将 工作 目录 设置 全 D:\proewf5.1\work\ch05\ch05.19， 打 开 文 件 body_plane.prt。 
Step2. 创建 一 个 基准 轴 A_13。 单 击 “ 创 建 基准 轴 ” 按 铅 ”|， 选 择 图 5.19.17 所 示 的 国 
柱 耐 ( 见 放 大 图 )。 
Step3. 创建 一 个 基准 平面 ZERO_REF。 单 击 “ 创 建 基准 平面 ”按钮 仿 ， 选取 A_13 轴 ， 
约束 设置 为 “ 穿 过 ”， 按 住 <Ctrl> 键 ， 选 取 TOP 基准 平面 ， 约 束 设置 为 “平行 ” 将 此 基准 
平面 改名 为 ZERO_REF。 


5.19.3 基准 点 


基准 点 用 来 为 网 格 生成 加 载 点 、 在 绘图 中 连接 基准 目标 和 注释 、 创 建 坐 标 系 及 管道 特 
征 轨迹 ， 也 可 以 在 基准 点 处 放置 轴 、 基 准 平 面 、 孔 和 轴 肩 。 

默认 情况 下 ，Pro/ENGINEER 将 一 个 基准 点 显示 为 又 号 x， 其 名 称 显示 为 PNTn， 其 中 
n 是 基准 点 的 编号 。 要 选取 一 个 基准 点 ， 可 选择 基准 点 自身 或 其 名 称 。 

可 以 使 用 配置 文件 选项 datum_point_symbol 来 改变 基准 点 的 显示 样式 。 基 准点 的 显示 
样式 可 使 用 下 列 任意 一 个 : CROSS、CIRCLE、TRIANGLE 或 SQUARE。 

可 以 重 命 名 基准 点 ， 但 不 能 重 命 名 在 布局 中 声明 的 基准 点 。 


1. 创建 基准 点 的 方法 一 : 在 曲线 /边线 上 


用 位 置 的 参数 值 在 曲线 或 边 上 创建 基准 点 ， 该 位 置 参 数值 确定 从 一 个 顶点 开始 沿 曲 线 
的 长 度 。 

如 图 5.18.18 所 示 ， 现 需要 在 模型 边线 上 创建 基准 点 PNT0， 操 作 步 又 如 下 : 

Step1. 先 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch05\ch05.19, 然后 打开 文件 point1.prt。 

Step2， 单 击 “ 创 建 基准 点 ”按钮 这 中 me 和 必 (或 选择 下 拉 菜 单 
插入 (Dm 模型 基准 同上 ep ,sx 点 下 命令)。 


说 明 : 单 击 “ 创 建 基准 点 ”按钮 xx 上， 会 出 现 图 5.19.19 所 示 的 工具 按钮 栏 ， 


第 5 章 零件 设计 173 


Nt 
_ 模 型 边线 上 创建 of 
有。 的 基准 点 PNTO 
PNTO cr A B CC 
F 
— 、“、 选 择 此 模型 的 边线 / 
图 5.19.18 ” 线 上 基准 点 的 创建 图 5.19.19 ”工具 按钮 栏 


5.19.19 中 各 按钮 说 明 如 下 : 

A: 创建 基准 点 。 B: 创建 偏 移 坐 标 系 基 准点 。 

C: 创建 域 基准 点 。 

Step3. 选择 图 5.19.20 所 示 的 模型 的 边线 ， 系 统 立 即 产 生 一 个 基准 点 PNT0， 如 图 


5.19.21 所 示 。 


这 里 是 边线 的 起 点 
,在 此 处 选取 该 边线 
-0.40 刀 -一 比 例 值 
= 一 ) 一 儿 
图 $.19.20 ”选取 边线 图 5.19.21 产生 基准 点 


Step4. 在 图 5.19.22 所 示 的 “基准 点 ”对 话 框 中 ， 先 选择 基准 点 的 定位 方式 或 


如 果 选 择 “ 比 率 ” 方 式 ， 此 处 显示 比例 值 
〈 即 基准 点 到 边线 起 点 的 长 度 值 与 边线 总 
长 度 的 比例 值 );， 如 果 选 择 “ 实 数 ” 方 式 ， 
此 处 显示 基准 点 到 边线 起 点 的 长 度 值 


按 比 例 方式 确定 基准 点 的 位 置 
按 到 起 点 的 长 度 值 确定 基准 点 的 位 置 
单 击 此 按钮 ， 可 将 起 点 切换 到 下 一 个 端点 


选择 此 项 后 ， 可 选取 一 个 
参照 来 确定 基准 点 的 位 置 


图 5.19.22 “基准 点 ”对 话 框 


2. 创建 基准 点 的 方法 二 : 顶点 
在 零件 边 、 曲 面 特征 边 、 基 准 曲 线 或 输入 框架 的 顶点 上 创建 基准 点 。 
如 图 5.19.23 所 示 ， 现 需要 在 模型 的 项 后 处 创建 一 个 基准 点 PNT0， 操 作 步 又 如 下 : 


Step1. 单 击 “ 创 建 基 准点 ”按钮 性 |。 
Step2. 如 图 5.19.23 所 示 , 选 取 模 型 的 顶点 ,系统 立即 在 此 顶点 处 产生 一 个 基准 点 PNTO。 
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此 时 “基准 点 ”对 话 框 如 图 5.19.24 所 示 。 


戎 胎 
顶点 : 进 :F5 (人 近 伸 1 在 ... 上 


单 击 选取 此 模 异 的 顶点 
’ 


’ 


PNTO 


| 确定 | 取消 


图 5.19.23 ”顶点 基准 点 的 创建 图 5.19.24 “基准 点 ”对 话 框 


3. 创建 基准 点 的 方法 三 : 过 中 心 点 


在 一 条 弧 、 一 个 辆 或 一 个 椭圆 图 元 的 中 心 处 创建 基准 点 。 

如 图 5.19.25 所 示 ， 现 需要 在 模型 上 表面 的 孔 的 圆心 处 创建 一 个 基准 点 PNT1， 操 作 步 
又 如 下 : 

Step1. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch05\ch05.19， 打 开 文 件 point_center.prt。 

Step2. 单 击 “ 创 建 基准 点 ”按钮 | 将 

Step3. 如 图 5.19.25 所 示 ， 选 取 模 型 上 表面 的 和 孔 边 线 。 

Step4. 在 图 5.19.26 所 示 的 “基准 点 ”对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选取 本 加 时 和 项 ， 


昭 
电 主 re 
ee 过:F5( 拉 人 促 _17 


在 这 里 选择 一 J 


居中 
66 居中 29 选项 


) 确定 职 宵 
单 击 模型 上 表面 的 此 孔 边 | 确定 ] 了 
图 5.19.25 ”过 中 心 把 创 建 基准 点 图 5.19.26 “基准 点 ”对 话 框 


4. 创建 基准 点 的 方法 四 : 草 绘 

进入 草 绘 环境 ， 绘 制 一 个 基准 点 。 

如 图 5.19.27 所 示 ， 现 需要 在 模型 的 表面 上 创建 一 个 草 绘 基准 点 PNT0， 操 作 步 又 如 下 : 
Step1. 先 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf4.1\work\ch05\ch05.19， 然 后 打开 文件 point2.prt。 
Step2. 单 击 “ 草 绘 ” 按 饥 号 |， 系 统 会 弹出 “ 草 绘 ”对 话 框 。 

Step3. 选取 图 5.19.27 所 示 的 两 平面 为 章 绘 平面 和 参照 平面 ， 单 击 [ 草 给 j 校 饥 
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Step4. 进入 草 绘 环境 后 ， 选 取 图 5.19.28 所 示 的 模型 的 边线 为 草 绘 环境 的 参照 ， 单 击 
[于 司 可 按钮， 然后 单 击 “ 点 ”按钮 ** 中 的 (创建 几何 点 )， 如 图 5.19.29 所 示 ， 再 在 
图 形 区 选择 一 点 。 

Step5. 单 击 按钮 Y， 退 出 草 绘 环境 。 


选取 此 表面 3 选取 这 两 个 边线 为 草 绘 参照 六 王国 
、 /人 YIZ * | " 
为 人 i |- 一 人 一 822 单 击 此 技 加 
二 76.8 x A ， 外 创建 点 | ， 
vr. | 1/ 76.8 es 
选取 此 表面 为 夺 诗 读 下 、 | | -7 
参照 平面 产生 此 草 绘 基准 点 A 上 
图 5.19.27 草 绘 基准 点 的 创建 图 5.19.28 ”截面 图 形 图 5.19.29 工具 按钮 位 置 


5.19.4 坐标 系 


坐标 系 是 可 以 增加 到 零件 和 闭 配 件 中 的 参照 特征 ， 它 可 用 于 : 

e@ 计算 质量 属性 。 

e@ ”装配 元 件 。 

e@e 为“ 有限 元 分 析 (FEA)” 放 置 约束 。 

@ ”为 刀具 轨迹 提供 制造 操作 参照 。 

e@ ”用 于 定位 其 他 特征 的 参照 (坐标 系 、 基 准点 、 平 面 和 轴线 、 输 入 的 几何 等 )。 
在 Pro/ENGINEER 系统 中 ， 可 以 使 用 下 列 三 种 形式 的 坐标 系 : 

e@ 人 稍 卡 儿 举 标 系 。 系 统 用 X、Y 和 ZZ 表示 坐标 值 。 

e@ ， 柱 坐 标 系 。 系 统 用 半径 、theta (6 ) 和 Z 表 示 坐 标 值 。 

e@ 球 坐 标 系 。 系 统 用 半径 、theta (6 ) 和 phi (VV) 表示 坐标 值 。 


创建 坐标 系 方法 : 三 个 平面 


选择 三 个 平面 (模型 的 表 平 面 或 基准 平面 )， 这 些 平面 不 必 正 交 ,， 其 交点 成 为 坐标 原点 ， 
选 定 的 第 一 个 平面 的 法 癌 定 义 一 个 轴 的 方 同 ， 第 二 个 平面 的 法 癌 定 义 另 一 轴 的 大 致 方 癌 ， 
系统 使 用 右手 定 则 确定 第 三 轴 。 

如 图 5.19.30 所 示 ， 现 需要 在 三 个 垂直 平面 “平面 1、 平 面 2 和 平面 3) 的 交点 上 创建 
一 个 坐标 系 CSO， 操 作 步 骤 如 下 : 

Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch05\ch05.19， 打 开 文 件 csys_create.prt。 

Step2. 单 击 “ 创 建 坐标 系 ” 按 钮 闪 | ( 另 一 种 方法 是 选择 下 拉 菜 单 括 MD > 
模型 基准 吴兴 坐标 系 下 ). 命令 )。 

Step3. 选择 三 个 和 王 御 平面。 如 岁 5.19.30 所 示 ， 选 择 平 而 1， 按 住 键盘 的 <Ctrl> 键 ， 选 
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择 平 面 2;， 按 住 键盘 的 <Ctrl> 键 ， 选 择 平面 3。 此 时 系统 就 创建 了 图 5.19.31 所 示 的 坐标 系 ， 
注意 字符 X、Y、Z 所 在 的 方 同 正 是 相应 坐标 轴 的 正方 问 。 


MY/ 2 要 
于 夏 2 兴 标 系 CSO 
4 > 


mm 人 
’ 

| 
面 1 平面 


图 $.19.30 ”由 三 个 平面 创建 坐标 系 图 5.19.31 产生 举 标 系 


Step4. 修改 坐标 轴 的 位 置 和 方向 。 在 图 5.19.32 所 示 的 “坐标 系 ” 对 话 框 中 ， 打开 四 向 | 
选项 卡 ， 在 该 选项 卡 的 界面 中 可 以 修改 坐标 轴 的 位 置 和 方 问 ， 操 作 方 法 参见 图 5.19.32 中 的 
说 明 。 


定向 根据 : 
局 参考 选 职 基 ) 


此 处 显示 修改 前 的 坐标 轴 名 称 


单 击 此 “有 反 向 ”按钮 ， 系 统 会 将 原来 的 坐标 


曲面 :F5 ( 拉 圳 _17 轴 的 正 向 变 成 负 向 
单 击 此 处 的 项 , 系统 会 将 原来 的 X 轴 变 成 
Y 轴 


图 5.19.32 “坐标 系 ” 对 话 框 的 “方向 ”选项 卡 
5.19.5 基准 曲线 


基准 曲线 可 用 于 创建 曲面 和 其 他 特征 ， 或 作为 扫描 轨迹 。 创 建 曲线 有 很 多 方法 ， 下 面 
介绍 两 种 基本 方法 。 


1. 草 绘 基准 曲线 


草 绘 基准 曲线 的 方法 与 草 绘 其 他 特征 相同 。 草 绘 曲 线 可 以 由 一 个 或 多 个 草 绘 段 以 及 一 
个 或 多 个 开放 或 封闭 的 环 组 成 。 但 是 将 基准 曲线 用 于 其 他 特征 ， 通 常 限定 在 开放 或 封闭 环 
的 单个 曲线 〈 它 可 以 由 许多 段 组 成 )。 

章 绘 基准 曲线 时 ，Pro/ENGINEER 在 离散 的 章 绘 基准 曲线 上 边 创 建 一 个 单一 复合 基准 
昌 线 。 对 于 该 类 型 的 复合 曲线 ， 不 能 重 定 义 起 点 。 

由 草 绘 曲 线 创 建 的 复合 曲线 可 以 作为 轨迹 选择 ， 例 如 作为 扫描 轨迹 。 使 用 “查询 选取 ” 
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可 以 选择 底层 音 绘 曲线 图 元 。 
如 图 5.19.33 所 示 ， 现 需要 在 模型 的 表面 上 创建 一 个 章 绘 基准 曲线 ， 操 作 步 骤 如 下 : 
Step1. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch05\ch05.19， 打 开 文 件 curve_sketch.prt。 


选取 此 模型 表面 为 草 绘 平面 ;1 一 一 一 单 击 此 工具 按 包 
oe pa 
9 kh 
ww 、“、 选 取 此 模型 表面 为 草 学 
产生 此 基准 曲线 绘 平面 的 参照 平面 LF 


图 5.19.33 ”创建 草 绘 基 准 曲 线 图 5.19.34 草 绘 基准 曲线 按钮 的 位 置 


Step3. 选取 图 5.19.35 中 的 草 绘 平面 及 参照 平面 ， 单 击 [ 草 给 | 按钮 进入 草 绘 环境 。 

Step4. 进入 草 绘 环 境 后， 接受 默认 的 平面 为 草 绘 环 境 的 参照 ， 然 后 单 击 “ 样 条 曲线 ” 
按钮 入 ， 草 绘 一 条 样 条 曲线 。 

Step5. 单 击 按钮 Y， 退 出 草 绘 环 境 。 

2. 经 过 点 创建 基准 曲线 


可 以 通过 空间 中 的 一 系列 点 创建 基准 曲线 ， 经 过 的 点 可 以 是 基准 点 、 模 型 的 顶点 以 及 
曲线 的 端点 。 如 图 5.19.35 所 示 ， 现 需要 经 过 基准 点 PNT0、PNT1、PNT2 和 PNT3 创建 一 
条 基准 曲线 ， 操 作 步 又 如 下 : 

Step1. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewfS.l\workvch0S\ch05.19， 打 开 文 件 curve_point.prt。 

Step2. 单 击 工具 栏 中 的 “创建 基准 曲线 ”按钮 六 ( 见 图 5.19.36)。 


经 过 基准 点 PNTO、PNT1、PNT2 和 PNT3 产生 此 基准 曲线 A 
lt 单 击 此 工 
Bp / ~ 具 按钮 
0 PNT3 有 
图 $.19.35 ”经 过 点 基准 曲线 的 创建 图 5.19.36 ”创建 基准 曲线 按钮 位 置 
Step3. 在 图 5.19.37 中 ， 选择 Thru Foints 避 用 这 点 】 m=jb> Done (完成 ) 命令 。 


Step4. 完成 上 步 操作 后 ， 系 统 弹出 图 5.19.38 所 示 的 曲线 特征 信息 对 话 框 ， 该 对 话 框 显 
示 创 建 曲 线 将 要 定义 的 元 素 。 


i A be Ts a 
From File (上 自立 件 ) 根据 数据 文件 定义 曲线 es 
Use Xsee 【使 用 剖 截 面 ) 通过 选取 齐 截 面 来 定义 曲线 Tangency (上 切 ) 可 选 的 
a 根据 一 个 方程 创建 一 个 基准 曲线 Tweak 扭曲) 可 选 的 
i 参照 傅 息 
Quit [退出 ) 击 河 


图 5.19.37 “曲线 选项 ” 荣 单 图 5.19.38 ”曲线 特征 信息 对 话 框 
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(1) 在 图 5.19.39 所 示 的 “连结 类 型 ” 荣 单 中 ， 选 择 区 二 本 证 
Sinele Foint 【单个 点 ) “dd Foint 加点】 


HD 
spline (人 样 条 ) 使 用 样 条 构建 管道 /曲线 
Simgle Rad [单一 半 和 福 ) 用 定 半 径 的 弧 和 直线 构建 管道 / 曲 线 


Waltiple Rad [ 密 重 半径 ) 用 不 同 半径 的 弧 和 直线 构建 管道 /曲线 
Single Foint (单个 点 ) 可 以 选取 基准 点 特征 中 的 单个 点 

Whole Array [整个 阵列 ) 可 以 选取 整个 基准 点 特征 

dd Point  [ 呈 加 点 ] 在 曲线 上 新 增 点 


删除 一 个 选 定 的 点 

在 已 所 选 的 两 点 中 插入 一 个 点 
Done (完成 ) 
Quit 总 民 出 ) 


图 5.19.39 “连结 类 型 ”菜单 
(2) 选取 图 5.19.35 中 的 基准 点 PNT0、PNT1 和 PNT2。 
(3) 在 系统 和 殴 “ 折 吾 半 各 的 提示 下 ， 输 入 折 弯 半径 值 3.0， 并 按 <Enter> 键 。 
(4) 选取 图 5.19.35 中 的 基准 点 PNT3， 选 择 meae (之 成 ) 命 今 。 
Step5. 单 击 图 5.18.38 所 示 的 曲线 特征 信息 对 话 框 中 的 [ 确定 | 按钮 。 


5.20 ”特征 的 重新 排序 及 插入 操作 


5.20.1 概述 


在 5.17 和 中 ， 曾 提 到 对 一 个 零件 进行 抽 过 时， 零件 中 特征 的 创建 顺序 非 芝 重要， 如 果 
各 特征 的 顺序 安排 不 当 ， 抽 用 特 征 会 生成 失败 ， 有 时 即使 能 生成 抽 壳 ， 但 结 采 也 不 会 符合 
设计 的 要 来 。 

可 投下 面 的 操作 方法 进行 验证 : 

Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch05\ch05.20， 打 开 文 件 wine_bottle.prt。 

Step2. 将 底部 圆 角 半径 从 R5 改 为 R15, 然后 选择 下 拉 菜单 锅 提 已。 m 乱 。: 兰 再 生 人 加) 命令， 
会 看 到 瓶子 的 底部 裂 开 一 条 缝 ， 如 网 5.20.1 所 示 。 显 然 这 不 符合 设计 意图 ， 之 所 以 会 产生 
这 样 的 问题 ， 是 因为 贺 角 特征 和 抽 膏 特征 的 顺序 安排 不 当 ， 人 解决 办 法 是 将 圆 角 特征 调整 到 
抽 移 特征 的 前 面 ， 这 种 特征 顺序 的 调整 就 是 特征 的 重 排 顺 序 〈Reorder )。 


图 5.20.1 注意 抽 壳 特征 的 顺序 
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5.20.2 ”重新 排序 的 操作 方法 


这 里 以 前 面 的 酒 瓶 《wine_bottle) 为 例 ， 说 明 特 征 重 新 排序 (Reorder) 的 操作 方法 。 如 
图 5.20.2 所 示 ， 在 零件 的 模型 树 中 ， 单 击 瓶 的 “ 倒 圆 角 2” 特 征 ， 按 住 左 键 不 放 并 拖 动 女 标 ， 
拖 至 “过 ”特征 的 上 和 面 ， 然 后 松 开 左 键 ， 这 样 瓶 压倒 圆 角 特征 就 调整 到 抽 范 特征 的 表面 了 。 


口 一 ; 
i MI 99， 只” 久 
ry oo .— 一 巴 
模型 村 霄 * 目 -> 模型 村 冰 - 四 > 
[可 WIIE_EBOTTLE. FRT [可 YIIE_HOTTLE.FRT 

A FRIGHT ; /7 RIGHT 

A TOP A TOF 

A FRONT A FRONT 

ex PRT_CSYS_DEF x PET_CSYS_DEF 

+ co 证 转 1 + oh 旋转 1 


中 


到 2 

1 

巴 倒 贺 角 1 
-旋转 2 


让 在 此 皇 六 


图 5.20.2 ”特征 的 重新 排序 

注意 : 特征 的 重新 排序 (Reorder ) 是 有 条 件 的 ， 条 件 是 不 能 将 一 个 子 特征 拖 至 其 父 特 
征 的 前 面 。 例 如 在 这 个 酒 瓶 的 例子 中 ， 不 能 把 瓶 口 的 伸 出 项 (旋转 ) 特征 宗 器 汪 移 到 完全 
角 特 征 耻 岗 哑 员 的 前 面 ， 因 为 它们 存在 父子 关系 ， 该 伸 出 项 特征 是 完全 圆 角 的 子 特 征 。 
为 什么 存在 这 种 父子 关系 呢 ? 这 要 从 该 伸 出 项 特征 的 创建 过 程 说 起 ， 从 图 5.20.3 可 以 看 出 ， 
在 创建 该 伸 出 项 特征 的 草 绘 截面 时 ， 选 取 了 属于 完全 圆 角 的 一 条 边线 为 草 绘 参照 ， 同 时 蕉 
面 的 定位 尺寸 5.0 以 这 条 边 为 参照 进行 标注 , 这 样 就 在 该 伸 出 项 特征 与 完全 圆 角 间 就 建立 了 
父子 关系 。 

如 果 要 调整 有 父子 关系 的 特征 的 顺序 ， 必 须 先 解除 特征 间 的 父子 关系 。 解 除 父子 关系 
有 两 种 办 法 : 一 是 改变 特征 截面 的 标注 参照 基准 或 约束 方式 ， 二 是 特征 的 重新 排序 
(Reroute )， 即 改变 特征 的 草 绘 平面 和 草 绘 平面 的 参照 平面 。 


5.20.3 ”特征 的 插入 操作 


在 5.16 区 的 酒 瓶 的 练习 中 ， 当 所 有 的 特征 完成 以 后 ， 假 如 还 要 添加 一 个 图 5.20.4 所 
示 的 切削 旋转 特征 ， 并 要 求 该 特征 浴 加 在 模型 的 撒 部 圆 角 特征 的 后 面 、 抽 元 特征 的 前 面 
(如 图 5.20.4 所 示 )， 利 用 “特征 的 插入 ”功能 可 以 满足 这 一 和 要求。 下 面 说 明 其 操作 过 程 : 


添加 此 切削 旋转 特征 
\ 
\ 


放大 图 


\ 


这 条 边 为 草 绘 参照 Ce 


-~ 十 - 选取 完全 国 角 的 


图 5.20.3 ”查看 草 绘 标注 图 5.20.4 切削 旋转 特征 
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Step1. 在 模型 树 中 ， 将 特征 插入 符号 让 王峰 给 从 未 尾 拖 至 抽 壳 特征 的 前 面 ， 如 图 
5.20.5 所 示 。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 插入 DD ep 5% 育 转 呈 .… 命令, 创建 棋 特 征 , 草图 截面 的 尺寸 如 图 
5.20.6 所 示 。 


口 口 ra 口 口 ra 
重型 村 晴天 模型 权 只 = 加 > 
回 YIHE_BOTTLE. PRT CE YIHE_BOTTLE.FRT 

7 RIGHT A RIGHT 
A TOP A TOP 
A FRONT tT FRONT | 
Dx PRT_CSYS_DEF FRT_CSTS_DEF 0 ge 必须 绘制 此 

-地 旋转 1 5b 族 转 1 一 从 二 


pe i 


NE 


图 5.20.5 ”特征 的 插入 操作 
Step3. 完成 模 的 特征 创建 后 ， 再 将 插入 符号 


5.21 特征 生成 失败 及 其 解决 方 ; 


在 特征 创建 或 重 定义 时 ， 由 于 给 定 的 数据 不 当 或 参照 的 丢失 ， 会 出 现 特征 生成 失败 。 
下 面 就 特征 失败 的 情况 进行 讲解 。 


5.21.1 特征 生成 失败 的 出 现 


这 里 还 是 以 酒 瓶 《wine_bottle) 为 例 进行 说 明 。 如 果 进 行 下 列 “ 编 辑 定义 ”操作 《如 
5.21.1 所 示 )， 将 会 产生 特征 生成 失败 。 

Step1. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch05\ch05.21， 打 开 文 件 wine_bottle_fail.prt。 

Step2. 在 图 5.21.2 所 示 的 模型 树 中 ， 先 单 击 完全 圆 角 标识 个 渴 咕 员 ， 然 后 右 击 ， 从 弹 


出 的 快捷 菜单 中 选择 编 加 定 久 命令 。 


模型 村 加 = 当 = 
加 WYTHE_POTTLE_FAIL. PRT 
A RIGHT 
A TOP 
A FRONT 
Me PRT_CSYS_DEF 
+ vio 旋转 1 


到 向 角 ” 
.地 回旋 转 2 
| 他 倒 圆 前 > 
角 


图 5.21.1 “编辑 定义 ” 图 5.21.2 ”模型 树 


/ 
“编辑 定义 ”/ 
此 完全 圆 角 
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Step3. 重新 选取 圆 角 选项 。 在 系统 弹出 的 图 5.21.3 所 示 的 操控 板 中 ， 单 击 | 集 按钮 ， 
在 “ 集 ” 界 面 的 参照 栏 中 右 击 , 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 全 部 移 除 命令 (如 图 5.21.4 所 示 ); 
按 住 <Ctrl> 键 ， 依 次 选取 图 5.21.5 所 示 的 瓶 口 的 两 条 边线 ， 在 半径 栏 中 输入 圆 角 半径 值 
0.6， 按 回 车 键 。 


司 日 选取 不 在 当前 桌 中 的 这 或 曲面 ， 或 接 时 弹出 趟 菜单 中 的 “ 缚 各 桌 "以 创建 抽 贺 角 舍 -| 全 部 


( 鲫 
ll Verlv| Xx 


| 集 | 过 渡 段 选项 ” 尾 性 


集 1 ET 一 一 
* 率 f 建 集 
癌 . 品 0.0 
滚 球 ™ 
证 伸 曲 面 
| 完全 便 圆 绷 | 完全 倒 贺 间 
通过 曲线 
委 胆 委 有 照 
进 :F6 [过 1 进 :F5 [旋转 _17 
I i 11| ” 称 际 进 :F6 (这 _1) 


图 5.21.4 圆 角 的 设置 


Step4. 在 操控 板 中 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 |[%j 后 ， 系 统 弹 出 图 5.21.6 所 示 的 “特征 失败 ” 提 
示 对 话 框 ， 此 时 模型 树 中 “旋转 2” 以 红色 融 党 显示 出 来 ， 如 图 5.21.7 押 示 。 前 面 曾 讲 到 ， 
该 特征 截面 中 的 一 个 尺寸 (5.0) 的 标注 是 以 完全 圆 角 的 一 条 边线 为 参照 的 ， 重 定义 后 ， 完 人 
圆 角 不 存在 ， 撼 口 旋转 特征 截面 的 参照 便 丢 失 ， 所 以 便 出 现 特征 生成 失败 。 


选择 这 两 条 边线 
下 


问 WII HOTTLE FATL PRT 
/7 RIGHT 
A TOP 

、 a -2 FRONT 

图 5.21.5 选择 圆 角 边线 Me PRT_CSYS_IEF 

+ shy 旋转 1 
回 壳 1 

避 倒 国航 14 一 


某 些 特征 身 生 先 败 。 
选择 “确定 ”以 按 营 结果 ， 或 选择 “ 职 消 ”撤消 于 路 。 


确定 职 消 


中 在 此 本 六 


图 5.21.6 特征 失败 提示 图 5.21.7 模型 树 
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5.21.2 ”特征 生成 失败 的 解决 方法 
1， 解决 方法 一 ， 取 消 


在 图 5.21.6 所 示 的 特征 失败 提示 对 话 杠 中， 选择 “池上 有 按钮。 
2. 解决 方法 二 : 删除 特征 


Step1. 在 图 5.21.6 所 示 的 特征 失败 提示 对 话 框 中 ， 选 择 | | 按钮。 
Step2. 从 图 5.21.7 所 示 的 模型 树 中 ， 单 击 中 9 让 转 2， 右 击 在 弹出 的 图 5.21.8 所 示 的 快 


捷 菜 单 中 选择 型 际 命令， 在 弹出 的 图 5.21.9 所 示 的 删除 对 话 框 中 选择 _ 阐 定 ， 删 除 后 的 模 
型 如 图 5.21.10 所 示 。 


表示 
删除 
取消 障 蔬 
编辑 参数 
图 5.21.8 ”快捷 表单 图 5.21.9 删除 对 话 框 图 5.21.10 删除 操作 后 的 模型 


注意 : 
1) 从 模型 树 和 模型 上 可 看 到 瓶 口 伸 出 项 旋转 特征 被 删除 。 
2) 如 果 想 找 回 以 前 的 模型 文件 ， 请 按 如 下 方法 操作 : 


@ 选择 下 拉 菜 单 文件 中 me 和牛 拭 除 外 esp # 不 显示 册 . 命 仿 ， 拭 除 不 显示 的 内 存 中 
的 有 作 。 


@) 再 次 打开 酒 瓶 模 型 文件 wine_bottle_fail.prt。 


3. 解决 方法 三 : 重 定 义 特征 


Step1. 在 图 5.21.6 所 示 的 特征 失败 提示 对 话 框 中 ， 选 择 | 按钮。 
Step2. 从 图 5.21.7 所 示 的 模型 树 中 ， 单 击 宁 吕 放 转 2, 右 击 在 弹出 的 图 5.21.11 所 示 的 快 
捷 菜 单 中 选择 编辑 定 只 命令 ， 然 后 会 弹出 图 5.21.12 所 示 的 旋转 命令 操控 板 。 


| ”编辑 者 数 | 
图 5.21.11 快捷 菜单 


5 隐 | 谨 痢 面团 元 的 参 限 不 月 让 在 。 ED 


回 Bv 性 Mo "|% 关 C% vx 
放置 ”选项 尾 性 


图 5.21.12 ”旋转 命令 操控 板 
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Step3. 重 定 义 早 绘 参 照 并 进行 标注 。 

(1) 在 操控 板 中 单 击 | 放置 按钮 ， 然 后 在 弹出 的 菜单 区 域 中 单 击 | 熏 得 按钮 。 

(2) 在 弹出 的 图 5.21.13 所 示 的 草图 “参照 ”对 话 框 中 ， 先 删除 过 期 和 丢失 的 参照 ， 再 
选取 新 的 参照 TOP 和 FRONT 基准 平面 ， 关 闭 “参照 ”对 话 框 。 

(3) 在 早 绘 环境 中 ， 相 对 狐 的 参照 进行 尺寸 标注 ( 即 标 注 195.0 这 个 尺寸 )， 如 图 
5.21.14 所 示 。 完 成 后 ， 单 击 操 控 板 中 的 Y| 按 钮 。 


F3 [FRONT) 


曲面 :F5 ! 话 转 1) ( 求 更 新 ) 


PP 


A J 是 准 面 


入 剖面 ， 选 职 | 使 用 过 / 仿 移 | 


替换 叶 ) 册 | 际 吧 ) 


震 妥 状态 
未 解决 的 务 照 


立 闭 已) bs ss 
FRONT 基准 面 


图 5.21.13 “参照 ”对 话 框 图 5.21.14 ” 重 定 义 特 征 


4. 解决 方法 四 : 隐 含 特征 


Step1. 在 图 5.21.6 所 示 的 特征 失败 提示 对 话 框 中 ， 选 择 | | 按钮。 
Step2. 从 图 5.21.7 所 示 的 模型 树 中 , 单 击 写 四 旋转 2, 右 击 在 弹出 的 图 5.21.15 所 示 的 快 
捷 菜 单 中 选择 隐 售 命令 ， 然 后 在 弹出 的 图 5.21.16 隐 含 对 话 框 中 选择 ”确定 按钮 。 


图 5.21.15 ”快捷 菜单 图 5.21.16 ” 隐 售 对 话 框 
人 至 此， 特征 失败 已 经 解决 ， 如 采 想 进一步 解决 被 隐 含 的 瓶 口 伸 出 项 旋转 特征 ， 请 继续 
下 面 的 操作 。 
注意 : 
(1 ) 如 图 5.21.17 所 示 ， 从 模型 树 上 看 不 到 隐 仿 的 特征 。 
(2 ) 如 果 想 在 模型 树 上 看 到 该 特征 ， 可 进行 下 列 的 操作 : 
Q@ 选取 导航 选项 卡 中 的 | 前” ep 守 : 桂 过 沽 器 四. 命 仿 ， 


[确定 | 按钮 ， 此 时 隐 含 的 特征 又 会 在 模型 树 中 显示 ， 如 图 5.21.18 所 示 。 
Step3. 如 果 右 击 该 隐 含 的 伸 出 项 标识 ， 然 后 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 任 受 命令 ， 那 么 
系统 再 次 进入 特征 “失败 模式 ” 可 参照 上 节 介 绍 的 方法 进行 重 定 义 。 
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浊 2 重型 桂 入 -| 3 2 
模型 树 hy 医 5 国民 琵 _BOTTLE_FhIL. PRT 
问好 亚 BOTTLE FATL PRT /7 RIGHT 
A RIGHT z TOP 
z TOP z FRONT 
A FRONT x PRT_CSYS_DEF 
Tux FRT_CSYS_DEF .6 把 旋转 1 
#6 地 族 转 1 回 壳 1 
问 壳 1 . 翌 仙 国生 1 
他 人 屋 圆 前 1 ri ' 
-人 屋 圆 和 2 -全 贺 荫 研 
中 在 此 插 信 下 在 此 插 六 
图 5.21.17 模型 树 (一 ) 图 5.21.18 模型 树 (二 ) 


5.22 ”特征 的 复制 


特征 的 复制 (Copy) 命令 用 于 创建 一 个 或 多 个 特征 的 副本 ， 如 图 5.22.1 所 示 。 
Pro/ENGINEER 的 特征 复制 包括 镜像 复制 、 平 移 复 制 、 旋 转 复制 和 新 参考 复制 ， 下 面 几 小 
节 将 分 别 介绍 它们 的 操作 过 程 。 


平移 复制 = 
| ~、_ 镜像 中 心 面 ”镜像 复制 
施 转 中 心 轴 ; 
源 特征 


图 5.22.1 特征 复制 的 多 种 方式 


5.22.1 镜像 复制 特征 


特征 的 镜像 复制 融 是 将 源 特征 相对 一 个 平面 〈 这 个 平面 称 为 镜像 中 心平 面 ) 进行 镜像 ， 
从 而 得 到 源 特征 的 一 个 副本 。 如 图 5.22.2 所 示 ， 对 这 个 圆柱 体 拉 伸 特 征 进行 镜像 复制 的 操 
作 过 程 则 下 : 

Step1. 将 工作 目录 设置 全 D:\proewf5.1\work\ch05\ch05.22， 打 开 文 件 copy_mirror.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 寄 冤 是。 特征 操作 赂 命 令 ， 系 统 弹 出 图 5.22.3 所 示 的 菜单 管理 
器 ;在 菜单 管理 器 中 选择 5egy 宇 制 命令。 

Step3. 在 图 5.22.4 所 示 的 “复制 特征 ” 荣 单 中 ， 选 择 A 部 分 中 的 下 re 富生 命令 、B 
部 分 中 的 办 品 时 加 测 合 邻 、C 部 分 中 的 加 E20 时 引出 合 今 、D 部 分 中 的 meae 车 成 命令。 
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说 了 明 :; 图 5.21.4 所 示 的 于 COPY FEATURE [复制 特征 ] 菜单 分 为 A、B、C 三 个 部 分 ， 下 面 对 各 
部 分 的 功能 分 别 进行 介绍 
5.22.4 所 示 “ 复 制 特征 ”菜单 的 说 明 : 
@ A 部 分 的 作用 是 用 于 定义 复制 的 类 型 。 
加 JHew Refs 吕 夺 由) 创建 特征 的 新 参考 复制 。 
加 ”5ame Refs 全 册 大 汉 )， 创建 特征 的 相同 参考 复制 。 
加 re 到 生 1: 创建 特征 的 镜像 复制 。 
加 ”Move 胶 动 ) : 创建 特征 的 移动 复制 。 
@  B 部 分 用 于 定义 复制 的 来 源 。 
加 YomDifHodel ( 修 同 模 芝 ): 从 不 同 的 三 维 模型 中 选取 特征 进行 复制 。 只 有 选择 了 
Hew Refs 沸 [ 参 昭 ] 命令 时 ， 该 命令 才 有 效 。 
加。 FromDifYers [不 同 版 二}. 从 同一 三 维 模型 的 不 同 的 版 本 中 选取 特征 进行 复制 。 该 
命令 对 Hew Refs 断 瑚 照 ] 或 5ame Refs 作 同 参考 :有 效 。 
@ C 部 分 用 于 定义 复制 的 特性 
加 ”区 SEs 狗 引 和 于 复制 特征 的 尺寸 独立 于 源 特征 的 尺寸 。 从 不 同 模 型 或 版 本 
中 复制 的 特征 自动 独立 。 
加 ”JePendent (中 局 I 复制 特征 的 尺寸 从 属于 源 特 征 尺 寸 。 当 重 定义 从 属 复 制 特征 的 
截面 时 ， 所 有 的 尺寸 都 显示 在 源 特 征 上 。 当 修改 源 特 征 的 截面 时 ， 系 统 同 时 更 
新 从 属 复制 。 该 命令 只 涉及 截面 和 尺寸 ， 所 有 其 他 参照 和 属性 都 不 是 从 属 的 。 


hh FEAT 哇 征 ) 
Copw [复制 ) 


可 POPFY FEATURE 这 制 特 证 1 
Hew Refs 境 [ 震 昭 ) 


Same Refs 夺目 同和 参考 
Mirror [ 镜 者 ) 


镜像 复制 前 镜像 复制 镜像 复制 后 
图 5.22.2 ”镜像 复制 特征 


Move [移动 ) 


Select 人 先 职 ) 
Ll] Feat I 有 有 特征 1) 


Hb 雪 
Copyw (复制) 复制 一 个 或 多 个 特征 Independent [由 空 ) 下 部 分 
人 重新 对 特征 创建 顺序 进行 排序 Dependent 【从 尾 ) 
Insert Mode [ 捕 尺 模式 ) 在 某 个 特征 前 插入 一 些 特征 Done (完成 ) D 部 分 
Done (完成 ) 返回 到 零件 采 单 Quit [县 出 ) 
图 5.22.3 “特征 ” 荣 单 图 5.22.4 “复制 特征 ” 沫 单 


Step4. 选取 要 镜像 的 特征 。 在 弹出 的 图 5.22.5 所 示 的 “选取 特征 ” 荣 音 中， 选择 
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全 今 ， 再 选取 要 镜像 复制 的 圆柱 体 拉 伸 特 征 ， 单 击 图 5.22.6 所 示 的 “选取 ”对 
话 框 中 的 [确定 j 掖 钮 ， 结 束 选 取 。 
说 明 : 图 5.22.5 所 示 的 “选取 特征 ”菜单 中 的 各 命令 介绍 如 下 : 
3 在 模型 中 选取 要 镜像 的 特征 。 
@ Layer ( 层 ). 按 层 选取 要 镜像 的 特征 . 
@ ”Fanse 爷 围 ， 按 特征 序号 的 范围 选取 要 镜像 的 特征， 
注意 ; 一 次 可 以 选取 多 个 特征 进行 复制 。 
Step5. 定义 镜像 中 心平 面 。 在 图 5.22.7 所 示 的 “设置 平面 ” 菜单 中 ， 选择 四 B24 
令 ， 再 选取 RIGHT 基准 平面 为 镜像 中 心平 面 。 
说 明 : 镜像 还 有 一 种 快捷 方式 ， 选 取 镜 像 的 特征 后 ， 可 以 直接 单 击 工具 栏 中 的 | 下边 钮 ， 


-> 


和 FEhT 哈 征 ) 
Copy [复制 ) 5 
要 SELECT FEAT ( 竺 职 特征 ) 了 FEAT 哇 征 ) 


Select 【 选 职 ] Copy (旧制 ) 
Layer 用】 本 SETUF FLAHE 【设置 平面 
Range [6 转 ) 面 ) 


Done (完成 ) 
Smit [起 出 ) 


Nake Datum ee 


Quit Flane [退出 平面 


图 5.22.5 “选取 特征 ”菜单 图 5.22.6 “选取 ”对 话 框 图 5.22.7 “设置 平面 ” 沫 单 


5.22.2 ”平移 复制 特征 


下 面 将 对 图 5.22.8 中 的 源 特 征 进行 平移 〈Translate) 复制 ， 操 作 步 骤 如 下 : 


平移 复制 前 平移 复制 平移 复制 后 
图 5.22.8 ”平移 复制 特征 
Step1. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch05\ch05.22, 打开 文件 copy_translate.prt。 


Step2. 选择 下 拉 菜 单 罕 宫 曰 ”esp 特征 操作 心 命令 ， 在 屏幕 右 侧 的 菜单 管理 器 中 选择 
Copy ( 坚 制 ) 从 今 


Hj o 
Step3， 在 要 50PWFEATUREI 捍 制 特征 先 单 中 ， 选 择 A 部 分 中 的 Ww 跨 动 ) 命令 、B 部 分 中 的 
Select 【选取 ) 命令 、 C 部 分 中 的 Independent [中空 ) 命 今 人 D 部 分 中 的 Done (完成 ) 命令 。 


Step4. 选取 要 “移动 ”复制 的 源 特征 。 在 图 5.22.5 所 示 的 “选取 特征 ”菜单 中 ， 选 择 
人， 再 选取 要 “移动 ”复制 的 圆柱 体 拉 伸 特征 ， 然 后 选择 7ore 喧 感 ) 命令 。 
Step5. 选取 “平移 ”复制 子 命令 .在 图 5.22.9 所 示 的 “移动 特征 ”菜单 中 ,选择 wiste 全 移 ) 
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说 明 : 完成 本 步 操作 后 ， 系 统 弹 出 图 5.22.10 所 示 的 “选取 方向 ”菜单 ， 其 中 各 命令 介 
绍 如 下 : 
eess 遇 8 加: 尝 标 一 个 平面 ,或 创建 一 个 新 基准 平面 为 平移 方向 参考 面 , 平移 方向 
为 该 平面 或 基准 平面 的 重 直 方向 。 
@ CwEdeliis [由 续 / 加 / 轴 )， 选 取 边 、 曲 线 或 轴 作 为 其 平移 方向 。 如 果 选 择 非 线 性 边 或 
曲线 ， 则 系统 提示 选择 该 边 或 曲线 上 的 一 个 现 有 基准 点 来 指定 方向 。 
@ Css 哇 标 系 )， 选 择 坐 标 系 的 一 个 轴 作 为 其 平移 方向 。 


bb FEAT ( 特 社 ) 
Copw [复制 |) 本 
要 MOYE FEATURE [ 乏 动 特定 ) 和 要 GEH SEL DIR (一 般 选 职 方向 ) 
Translate [平移 ) 平移 复制 一 个 特征 
Rotate 【 话 转 ] 旋转 复制 一 个 特征 CrwiEdeihxris (曲线 / 浊 ; 轴 ) 
Done 四 ove (二 成 移动 ) 确认 指定 的 移动 操作 Csys [坐标 条 1】 
Quit owe 星 民 出 移动 ) 放弃 所 有 移动 操作 并 退出 guit tf 退出 ) 
图 5.22.9 “移动 特征 ”菜单 图 5.22.10 “选取 方向 ” 菜 * 


Step6. 选取 “平移 ”的 方向 。 在 图 5.22.10 所 示 “ 选 取 方 向 ”的 菜单 中 , 选择 ER 
命令 ， 再 选取 RIGHT 基准 平 面 为 平移 方 回 参考 而 此 时 模型 中 出 现 平 移 方 回 的 第 头 〈 见 图 
5.22.11)， 在 图 5.22.12 所 示 的 国 IIEECTIION 的 向 ) 菜单 中 选择 呈 s7 二 下 ) 命令 ， 输 入 平移 的 距 
离 值 65.0， 并 按 <Enter> 键 ， 然 后 选择 Deae mere 人 完成 移动 命 今 ， 


二 DIRECTION (六 向 ) 


Flip [ 原 向 ] 
0kay (确定 ) 
图 5.22.11 平移 方向 图 5.22.12 “方向 ”菜单 


菜单 (如 图 5.22.14 所 示 )， 并 且 模 型 上 显示 源 特 征 的 所 有 尺寸 ( 如 图 5.22.15 所 示 )， 当 把 
息 标 指针 移 至 Dim1、Dim2 或 Dim3 时 ,系统 就 加 亮 模 型 上 的 相应 尺寸 。 如 果 在 移动 复制 的 


LT Regenhction ”已 罕 时 Tim 1 
Dim e 
Dim 3 


Done {守成 】 
Quit (得 出 7 


图 5.22.13 “组 元 素 ” 对 话 框 图 5.22.14 “组 可 变 尺 寸 ” 菜 图 5.22.15 ” 源 特 征 尺 寸 
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注意 : 如 果 在 复制 时 不 想 改变 特征 的 尺寸 ， 可 直接 选择 menae (完成 ) 命 仿 ， 
Step7. 选取 要 改变 的 尺寸 D10.0， 选择 ?ose Gs 成) 命令 , 输入 新 值 15.0; 单 击 “组 元 素 ” 
对 话 框 中 的 [ 确定 j 掖 钮 ， 完 成 “平移 ”复制 。 


5.22.3 ”旋转 复制 特征 


下 面 将 对 图 5.22.15 中 的 源 特征 进行 旋转 〈Rotate) 复制 ， 操 作 提 示 如 下 ; 

请 参考 上 一 节 的 “平移 ”复制 的 操作 方法 ， 注 意 在 图 5.22.9 所 示 的 “移动 特征 ”菜单 
中 选择 了 tsts 趾 转 ;命令 。 在 选取 旋转 中 心 轴 时 ， 应 先 选 择 呈 wd/ris 地 线 / 这 / 轴 ) 命令 ， 然 后 
选取 图 5.21.1 中 的 边线 。 


5.22.4 ”特征 的 新 参照 复制 


下 面 将 对 图 5.22.16 中 的 源 特征 进行 新 参照 (New Refs) 复制 ， 操 作 步 又 如 下 : 


> - 辣 


新 参照 复制 前 新 参照 复制 新 参照 复制 后 
图 5.22.16 ”新 参照 复制 特征 


Step1. 将 工作 目录 设置 至 D: \proewf5.1\work\ch05\ch05.22, 打开 文件 newrefs_copy.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 帘 各 四 ”es 特征 操作 届 命 令 ， 在 弹出 的 菜单 管理 器 中 选择 


Fopy [ 竖 制 ) 命令 。 


Step3. 在 图 5.22.4 所 示 的 “复制 特征 ” 沫 单 中 ， 选 择 A 部 分 中 的 二, 
| Select 0 先 职 ) 人 今 、C 部 分 中 好 Independent 7 Eo 他 令 和 D 部 分 中 对 Done GE 成 ] 命 


ee 
es [ 妾 f 坊 全 今 、 


Step4. 选取 要 “新 参照 ”复制 的 源 特征 。 在 弹出 的 菜单 中 选择 Bs 全 令 ， 青 选 
ee (New Refs ) 2 人 mw 


二 过 二 国 9 ef Done mn. 


EE 
hltiernate 是 全 今 ， 


a 5.22.18 Poe Pte 详 见 图 5.22.18 中 的 注释 和 说 明 。 
5.22.17 所 示 的 “参考 ”菜单 中 各 命令 的 说 明 如 下 : 
@ 和 +terrmrate [ 营 损 ) : 用 新 参照 奉 换 原 来 的 参照 , 
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@ ”5ame (由 同 ， 副本 特征 的 参照 与 源 特征 的 参照 相同 ， 

@ Skip 记过 1， 跳 过 当前 参照 ， 以 后 可 重 定义 参照 。 

@ Ref Info 沈 吕 售 且 ) :提供 解释 放置 参照 的 信息 。 

Step7. 在 图 5.22.19 所 示 的 “组 放置 ”菜单 中 ， 选 择 弛 wResult (时 不 藻 素 ) 命 令 ， 可 预览 复 
制 的 特征 。 

Step8. 在 图 5.22.19 所 示 的 “组 放置 ”菜单 中 ， 选 择 Deae 成) 命令 ， 完 成 特征 的 复制 。 


一 


可 人 ICH REF | 其 考 ) 


也 tearnrate [ 营 所 ) 


Same Wi TOP 基准 书面 ltl 基准 平面 用 此 面 替 代 源 特征 的 参照 
Skip (性 过 ) 25.0 J/ 3 ， 


30.0 ，“” RIGHT 基准 平面 
Ref Info il 花 妥 信息 ) 


,该 箭头 决定 太 寸 30.0 的 方向 
图 5.22.17 “参考 ”菜单 
可 GEF PLACE (粗放 置 ) 


Redefine [( 重 定 沈 ) 
Show Result [显示 洛 果 ) 


,用 此 面 蕉 代 源 特征 的 草 绘 平面 
中 15.0 


~ 
Inf。 人 异 息 ) 、 此 平面 为 源 特征 的 草 绘 平面 
Done [完成 ) \ 
\ 
guit 眶 出 ) 用 该 FRONT 基准 平面 替代 源 特征 的 参照 - TOP 基准 平面 
图 5.22.19 “组 放置 ”菜单 图 5.22.18 ”操作 过 程 


注意 : 
@ 在 “装配 ”模式 中 使 用 复制 命令 时 应 注意 : 
回 “ 在 “装配 ”模式 中 ，ERCORURERIURE USE 币 等 征 ] 菜单 中 的 总 1 Feat 人 所 有 特征 ) 命令 变 为 
灰色 。 不 能 用 Fagy 噬 制 ] 命令 来 镜像 装配 元 件 ， 而 应 该 先 激活 装配 体 ， 然 后 选 
择 下 拉 菜 单 插入 加。 元件， es - 沿 间 陡 蕊 ) 命令， 在 “元 件 创建 ”对 


加 ”一 个 将 外 部 参照 包含 到 不 同 装 配 元 件 中 的 特征 ， 必 须 在 含有 外 部 参照 的 组 件 
中 被 复制 ， 或 者 在 该 装配 中 进行 重新 定义 以 取消 外 部 参照 。 
@ “Pro/ENGINEER 自动 将 特征 的 复制 副本 创建 组 ， 可 以 用 这 命令 对 其 进行 操作 。 关 
于 “组 ”的 介绍 请 见 后 面 的 章节 。 


5.23 ”特征 的 阵列 


特征 的 阵列 (Pattern) 命令 用 于 创建 一 个 特征 的 多 个 副本 , 阵列 的 副本 称 为 “实例 ”。 
阵列 可 以 是 矩形 阵列 〈 如 图 5.22.18 所 示 ) ， 也 可 以 是 环形 阵列 。 在 阵列 时 ， 各 个 实例 
的 大 小 也 可 以 递增 变化 。 下 面 将 分 别 介绍 其 操作 过 程 。 
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5.23.1 矩形 阵列 


下 和 面 介 绍 图 5.23.1 中 圆柱 体 特征 的 宅 形 阵列 的 操作 过 


阵列 (Pattern) 


一 一 创建 矩形 阵列 


Stepl. 将 工作 目录 设置 全 ee 23, TE pattern_rec.prt。 

Step2. 在 模型 入 血 列 .… 命 令 ( 男 
一 种 方法 是 先 选取 要 阵列 的 特征 ， int 篇 入 忆 | ely 二 I 

注意 : 一 次 只 能 选取 一 个 特征 进行 阵列 ， 如 果 要 同时 阵列 多 个 特征 ， 应 预先 把 这 些 特 
征 组 成 一 个 “组 ( Group 》。 

Step3. 选取 阵列 类 型 。 在 图 5.23.2 所 示 的 阵列 操控 板 的 | 选项 界面 中 单 击 .” 缆 中 = 要。 


a 机 


[局 寺 | 1 法 职 项 目 2 单 击 此 处 添加 项 目 ll 局 sc|w|X 
尺寸 | 选项 ， 属性 


图 5.23.2 ”阵列 操控 板 

说 明 : 
在 图 5.23.2 所 示 的 阵列 操控 板 的 | 选项 界面 中 ， 有 下 面 三 个 阵列 类 型 选项 . 
@ ”相同 阵列 的 特点 和 要 求 : 

四 所 有 阵列 的 实例 大 小 相同 。 

町 所 有 阵列 的 实例 放置 在 同一 曲面 上 。 

加 ”阵列 的 实例 不 与 放置 曲面 边 、 任 何其 他 实例 边 或 放置 曲面 以 外 任何 特征 的 边 

相交 。 
例如 在 图 5.23.3 所 示 的 阵列 中 , 虽然 孔 的 直径 大 小 相同 ,但 其 深度 不 同 ,所 以 不 能 用 相同 
阵列 ， 可 用 可 变 或 一 般 进行 阵列 。 


图 5.23.3” 算 形 阵 列 
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@ ”可 至 阵列 的 特点 和 要 求 : 
加 ”实例 大 小 可 变化 。 
四 ”实例 可 放置 在 不 同 曲面 上 。 
四 没有 实例 与 其 他 实例 相交 。 
注意 : 对 于 “可 变 ” 阵 列 ，Pro/ENGINEER 分 别 为 每 个 实例 特征 生成 几何 ， 然 后 一 次 
生成 所 有 交 截 。 
e@ 一 最 阵列 的 特点 : 
系统 对 “一 般 ” 特 征 的 实例 不 做 什么 要 求 。 系 统计 算 每 个 单独 实例 的 几何 ， 并 分 别 对 
每 个 特征 来 交 。 可 用 该 命令 使 特征 与 其 他 实例 接触 、 自 交 ， 或 与 曲面 边界 交叉 。 如 果实 例 
与 基础 特征 内 部 相交 ， 即 使 该 交规 不 可 见 ， 也 需要 进行 “一 般 ” 阵 列 。 在 进行 阵列 操作 时 ， 
为 了 确保 阵列 创建 成 功 ， 建 议 读者 优先 选中 一 最 按钮 。 
Step4. 选择 阵列 控制 方式 。 在 操控 板 中 选择 以 “尺寸 ”方式 控制 阵列 。 操 控 板 中 控制 
阵列 的 各 命令 说 明 如 图 5.23.4 所 示 。 


在 该 处 为 引 叶 尺寸 输入 一 个 增 量 
值 。 这 种 阵列 方式 的 关键 是 要 选取 
一 小 玛 多 个 合适 的 引 寻 代 可 如 采 
引导 尺寸 为 线性 尺寸 ,获得 的 阵列 
将 会 是 矩形 阵列 或 “和 斜 一 字形 ” 阵 
列 ; 如 果 引 导 太 寸 为 角度 矿 寸 ， 获 
得 的 阵列 将 会 是 环形 阵列 

尺寸 

单 击 此 处 添加 ... 增加 一 个 驱动 尺寸 变化 的 关系 


用 阵列 的 成 员 来 填充 所 草 绘 的 区 域 了 
所 有 的 尺寸 变化 由 一 个 表 来 控制 Ei 


2 单 击 此 址 湛 加 项 目 | Es [v| 


图 5.23.4 ”阵列 操 探 板 


Step5. 选取 第 一 方向 、 第 二 方向 引导 尺寸 并 给 出 增 量 〈 间 距 ) 值 。 
(1) 在 操控 板 中 单 击 尺寸 按钮 , 选取 图 5.23.5 中 的 第 一 方向 阵列 引导 尺寸 24, 再 在 “ 方 
向 1” 的 “ 增 量 ”文本 栏 中 输入 30.0。 


_ 第 一 方向 阵列 引导 尺寸 


\ 

~ 20 ， 
\、 区 
-可 


~ 第 二 方向 阵列 引导 尺寸 
5.23.5 ”阵列 引导 尺寸 


192 Pro/ENGINEER 中 文 野火 版 5.0 快速 入 门 教程 〈 修 订 版 ) 


(2) 在 图 5.23.6 所 示 的 “尺寸 ”界面 中 ， 单 击 “ 方 向 2” 区 域 的 “尺寸 ” 栏 中 的 “ 单 击 
此 处 添加 …” 字 符 ， 然 后 选取 图 5.23.5 中 的 第 二 方向 阵列 引导 尺寸 20， 再 在 “方向 2” 的 “ 增 
量 ” 文 本 栏 中 输入 40.0。 完 成 操作 后 的 界面 如 图 5.23.7 所 示 。 


方向 1 
尺寸 
选 职 项 目 


控 关 系 定 名 增 量 


方向 2 
乓 各 增 量 oa aaa 
单 击 此 引 添 加... 410:FT 人 1 申 .二 加 


控 关 系 定名 增 量 控 寺 系 定妆 增 量 


图 5.23.6 “尺寸 ”界面 图 5.23.7 完成 操作 后 的 “尺寸 ”界面 
Step6. 给 出 第 一 方向 、 第 二 方向 阵列 的 个 数 。 在 操控 板 中 的 第 一 方向 的 阵列 个 数 栏 中 
答 入 3， 在 第 二 方向 的 阵列 个 数 栏 中 输入 2。 
Step7. 在 操控 板 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 站， 完成 后 的 模型 如 图 5.23.8 所 示 。 


5.23.2 创建 “ 斜 一 字形 ”阵列 


下 和 面 将 要 创建 图 5.23.9 所 示 的 圆柱 体 特 征 的 “ 斜 一 字形 ”阵列 


~ 、 第 一 方向 的 
`、、 第 一 方向 的 第 一 引导 尺寸 
第 二 引导 尺寸 
图 5.23.8 ”完成 后 的 模型 图 5.23.9 ”创建 “和 斜 一 字形 ”阵列 


Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch05\ch05.23， 打 开 文 件 pattern_1.prt。 

Step2. 在 模型 树 中 右 击 圆柱 体 拉 伸 特征 ， 选 择 车 中 命令 。 

Step3. 选取 阵列 类 型 。 在 操控 板 中 单 击 | 选 不 按钮 ， 选 中 二 要 按钮 

Step4. 选取 引导 尺寸 ， 给 出 增 量 。 

(1) 在 操控 板 中 单 击 | 民 二 按钮 ， 系 统 弹出 图 5.23.10 所 示 的 “尺寸 ”界面 。 

(2) 选取 图 5.23.11 中 第 一 方 同 的 第 一 引导 尺寸 24， 按 住 <Ctl> 键 再 选取 第 一 方 同 的 第 二 
引导 尺寸 20; 在 “ 方 辐 1” 的 “ 增 量 ” 栏 中 输入 第 一 个 增 量 值 为 30.0， 第 2 个 增 量 值 为 40.0。 
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Step5. 在 操控 板 中 的 第 一 方向 的 阵列 个 数 栏 中 输入 3， 然 后 单 击 按钮 |Y%j， 完 成 操作 。 


5.23.3 创建 特征 的 尺寸 变化 的 阵列 


下 和 面 将 要 创建 图 5.23.11 所 示 的 圆柱 体 特征 的 “变化 ”阵列 ， 操 作 过 程 如 下 : 


.30.0 
40.0 _ zz 要 变化 的 尺寸 
UN 
按 关 系 定 举 增 量 阵列 (Pattern) 
请 疝 2 
尺寸 增 量 24w 
hs Ne 第 一 方向 阵列 引导 尺 二 
棕 关 条 定义 增 且 第 二 方向 阵列 引导 尺寸 
a) 阵列 前 b) 阵列 后 
图 5.23.10 “尺寸 ”界面 图 5.23.11 阵列 引导 尺寸 


Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch05\ch05.23， 打 开 文 件 pattern_dim.prt。 

Step2. 在 模型 树 中 右 击 圆柱 体 拉 伸 特 征 ， 选 择 阵列 . .命令 。 

Step3. 选取 阵列 类 型 。 在 操控 板 的 选 页 界面 中 选中 一 舟 按钮 。 

Step4. 选取 第 一 方 同 、 第 二 方 回 引 导 尺 寸 ， 给 出 增 量 。 

(1) 选取 图 5.23.11 中 第 一 方 同 的 第 一 引导 尺寸 24， 输 入 增 量 值 30.0;， 投 住 <Ctrl> 键 ， 
再 选取 第 一 方 回 的 第 二 引导 及 寸 25《〈 即 圆柱 的 高 度 ) ， 和 输入 相应 增 量 信 30.0。 

(2) 在 操控 板 中 单 击 | 玉 吉 按钮， 单 击 “方向 2” 的 “ 单 击 此 处 添加 ...” 字 符 ， 然 后 选 
取 图 5.22.11 中 第 二 方 回 的 第 一 引导 尺寸 20， 输 入 相应 增 量 40.0; 按 住 <Ctrl> 键 ， 再 选取 第 
二 方 癌 的 第 二 引导 尺寸 215《〈 即 圆柱 的 直径 ) ， 输 入 相应 增 量 10.0。 

Step5. 在 操控 板 中 第 一 方 回 的 阵列 个 数 柱 中 输入 3, 在 第 二 方 回 的 阵列 个 数 栏 中 输入 2。 

Step6. 在 操控 板 中 单 击 按钮 |%j|， 完 成 操作 。 


5.23.4 删除 阵列 


下 面 举例 说 明 删 除 阵列 的 操作 方法 : 
如 图 5.23.12 所 示 ， 在 模型 树 中 单 击 “所 -国人 
选择 其 际 血 列 命令 。 


， 再 右 击 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 


5.23.5 ”环形 阵列 


先 介绍 用 “引导 斥 寸 ”的 方法 进行 环形 阵列 。 下 面 要 创建 网 5.23.13 所 示 的 和 孔 特征 的 坏 
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形 阵 列 。 作 为 阵列 前 的 准备 ， 先 创建 一 个 圆 盘 形 的 特征 ， 再 添加 一 个 和 孔 特征 ， 由 于 环形 阵 
列 需 要 有 一 个 角度 引导 斥 寸 ， 因 此 在 创建 扎 特 征 时 ， 要 选择 “ 径 癌 ”选项 来 放 症 这 个 扎 特 
征 。 对 该 扎 特征 进行 环形 阵列 的 操作 过 程 如 下 : 


环形 阵列 
x FRT_CSYS_DEF 
村 各 控 促 1 i 
sg 国 上 [3 1 /+ 1 角度 引导 尺寸 
人 a) 阵列 前 b) 阵列 后 
图 5.23.12 ”模型 树 图 5.23.13 ”创建 环形 阵列 


Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch05\ch05.23， 打 开 文 件 pattern_3.prt。 

Step2. 在 模型 树 中 单 击 孔 特征 ， 再 右 击 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 中 呈 命令 。 

Step3. 选取 阵列 类 型 。 在 操控 板 的 选项 界面 中 选中 - 盘 按钮 。 

Step4. 选取 引导 尺寸 、 给 出 增 量 。 选 取 图 5.23.13 中 的 角度 引导 尺寸 30" ， 在 “ 方 同 1? 
的 “ 增 量 ”文本 栏 中 输入 角 拔 增 量 值 45.0。 

Step5. 在 操控 板 中 输入 第 一 方向 的 阵列 个 数 8， 单 击 按钮 |[ 罗 |， 完 成 操作 。 

男 外 ， 还 有 一 种 利用 “ 轴 ” 进 行 环形 阵列 的 方法 。 下 面 以 图 5.23.14 为 例 进行 说 明 : 

Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch05\ch05.23， 打 开 文 件 axis_pattern.prt。 

Step2. 在 图 5.23.15 所 示 的 模型 树 中 单 击 富 疡 滑 随 特征 ， 再 右 击 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 
中 选择 阵列 .命令 。 

Step3. 选取 阵列 中 心 轴 和 阵列 数目 。 


I ATS FATTERNH PRT 
A RIGHT 
A TOP 
FRONT 


xx FRT_CSYS_DEF 
、 选 取 此 基准 轴 .+ 、 外: 并 拉 伸 1 »4 


ma 


图 5.23.14 利用 轴 进 行 环形 阵列 图 5.23.15 ”模型 树 


i 
一 -只 三 此 手 闵 


(1) 在 图 5.23.16 所 示 的 操控 板 的 阵列 类 型 下 拉 列 表 框 中 ， 选 择 国 和 项， 再 选取 给 
图 区 中 模型 的 基准 轴 A_4。 
(2) 在 操控 板 中 的 阵列 数量 栏 中 输入 数量 值 6， 在 增 量 栏 中 输入 角度 增 量 值 60.0。 
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Step4. 在 操控 板 中 单 击 按钮 |[ 儿 |， 完 成 操作 。 


[ 划 和 | | 11T 英 目 le e000 7| A 2|1 | 本 析 nn 
人 Rs 选项 属性 
图 5.23.16 ”阵列 操控 板 


5.24 ”特征 的 成 组 


5.24.1 所 示 的 模型 中 的 凸 台 由 三 个 特征 组 成 : 实体 旋转 特征 、 倒 角 特 征 和 圆 角 
特征 ， 如 末 要 对 这 个 市 倒 角 和 圆 角 的 凸 人 台 进 行 阵列 ， 必 须 将 它们 归 成 一 组 ， 这 就 是 
Pro/ENGINEER 中 特征 成 组 (Group) 的 概念 (注意 : 欲 成 为 一 组 的 数 个 特征 在 模型 
树 中 必须 是 连续 的 ) 。 下 面 以 此 为 例 说 明 人 创建“ 组 ”的 一 般 过 程 : 

Step1. 将 工作 目录 设置 全 D:\proewf5.1\work\ch05\ch05.24， 打 开 文 件 group.prt。 

Step2. 按 住 Ctl 刍 ， 在 图 5.24.2a 所 示 的 模型 树 中 选取 拉 伸 2、 倒 圆 角 1 和 倒 角 1 特征 。 

Step3. 选择 下 拉 菜 单 出 玉 日 ee 组 命令 5.24.3 所 示 ) ， et 2 ee 
角 1 和 倒 角 1 的 特征 合并 为 全 时 


回 sRoUP. PRT 回 sRoUP. PRT 
zx FIGHT A RIGHT 
币 倒 角 、 圆 角 的 凸 台 #17 TOF #7 TOP 
4 A FRONT A FRONT 
Tux FRT_CSYS_DEF ET FSYS_DEF 
了 本 1 ee 网 
a 在 此 插入 
+ ,SE. 
a) 成 组 前 b) 成 组 后 
图 5.24.1 特征 的 成 组 图 5.24.2 ”模型 树 
“编辑 全 】 EY) | . 党 再 和 总 IG) Ctrltrs 
地 再 生 管理 器 则 ) 
阵列 表 凶 ).，. 
编 放 模型 民 ) 
组 
特征 操作 名) 
只 人 妹 闻 ) 


图 $.24.3 ”下 拉 菜 单 
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5.25 扫 拉 特征 


5.25.1 扫描 特征 简 述 


如 图 5.25.1 所 示 , 扫描 〈Sweep) 特征 是 将 一 个 截面 沿 看 给 定 的 轨迹 “ 拓 过 ”而 生成 的 ， 
所 以 也 叫 “ 扫 撤 ” 特 征 。 要 创建 或 重新 定义 一 个 扫描 特征 ， 必 须 给 定 两 大 特征 要 么 ， 即 扫 
摘 轨 迹 和 扫 摘 截面。 


pe 4- 扫描 轨迹 十 扫 措 截面 
近 扫描 轨迹 

用 

扫 

描 


(aq 扫描 特征 


图 5.25.1 扫描 特征 


5.25.2 创建 扫 摘 特征 的 一 般 过 程 


下 面 以 图 5.25.2 为 例 ， 说 明 创建 扫描 特征 的 一 般 过 程 。 

Step1. 新建 一 个 零件 模型 ， 将 其 命名 为 sweep。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 秆 “四 mm 和 掀 ”扫描 区 ) es 者 出 项 下 命令 〈 如 图 5.25.2 所 示 )。 
此 时 系统 弹出 图 5.25.3 所 示 的 特征 创建 信息 对 话 框 ， 同 时 还 弹出 图 5.25.4 所 示 的 


5.25.4 所 示 SHEEP TRAT 3 描 轨 六 菜单 中 各 命令 的 说 阴 : 
@ Sketch Traj ( 草 近 轨迹]. 在 草 绘 环境 中 草 绘 打 描 轨迹 ， 

@ Select Traj ( 迁 职 轨迹 J 选取 现 有 曲线 或 边 作 为 打 描 轨迹 ， 
Step3. 定义 扫 摘 轨迹 。 


促 出 项 二 1... 插入 扫描 伸 出 项 元 素 信息 
注 极 伸 出 项 民 ).. 搬入 薄 壁 扫描 伸 出 项 i»>T ee 
插入 扫描 切口 Section ( 规 和 贸 ) 内 帝 - 
插入 注 壁 扫描 切口 薪 诗 省得 请 
至 ;3WEEF TRAJ 时 描 轨 入 ); 


插入 扫描 曲面 z | | 
插入 扫描 曲面 修剪 3 请 志 Sketch Traj 疙 反胃 下) 
插入 薄 壁 扫描 曲面 修剪 [确定 ] slest Traj 手 取 轨迹 ) 


图 5.25.2 “扫描 ” 子 荣 单 图 $.25.3 ”信息 对 话 框 图 5.25.4 ”菜单 管理 器 
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(2) 定义 扫描 轨迹 的 草 绘 平 面 及 其 参照 耐 ， 选 择 量 3 到 到 命令 ， 选 取 TOP 基准 平面 
作为 草 绘 面 ， 选 择 中 s7 哺 正 ) = 让 t 证) p> 命令， 选取 RIGHT 基准 
平面 作为 参照 面 。 系 统 进入 草 绘 环境 。 

(3) 定义 扫描 轨迹 的 参照 ， 接 受 系 统 给 出 的 默认 参照 FRONT 和 RIGHT。 

(4) 绘制 并 标注 扫描 轨迹 ， 如 图 5.25.5 所 示 。 

创建 扫描 轨迹 时 应 注意 下 面 几 点 ， 否 则 扫描 可 能 失败 : 

@ 对 于 “切口 ” (切削 材料 ) 类 的 扫描 特征 ， 其 扫描 轨迹 不 能 自身 相交 。 

@ ”相对 于 扫描 截面 的 大 小 ， 扫 描 轨 迹 中 的 弧 或 样 条 半径 不 能 太 小 ， 否 则 扫描 特征 在 

经 过 该 匆 时 会 由 于 自身 相交 而 出 现 特征 生成 失败 。 例 如 ， 图 5.25.5 中 的 圆 角 半径 
R12.0 和 R6.0， 相 对 于 后 面 将 要 创建 的 扫描 截面 不 能 太 小 。 


“到 袁 庙 JH9Iy 
加 
OO 


“轨迹 起 点 ” 
是 章 绘 的 第 一 个 图 元 
的 起 始点 ， 它 也 
是 扫描 起 点 


'- 一 ----7-- 人 
T 1 


7 十 “FRONT 基准 面 


| 
' 20.0 一 R12.0 
ze 150.0° 


} 
~ 


轨迹 起 点 了 “ 
图 5.25.5 ”扫描 轨迹 


(5) 完成 轨迹 的 绘制 和 标注 后 ， 单 击 “ 草 绘 完成 ”按钮 Y。 完 成 以 上 操作 后 ， 系 统 自 
动 进入 扫描 截面 的 持 绘 环境 。 

Step4. 创建 扫 摘 特征 的 规 面 。 

说 明 : 现在 系统 已 经 进入 扫描 截面 的 草 绘 环境 。 一 般 情 况 下 ， 草 绘 区 显示 的 情况 如 图 
5.25.6 左边 的 部 分 所 示 。 此 时 草 绘 平面 与 屏 莫 平行。 前面 在 讲述 拉 促 〔〈Extrude ) 特征 和 旋 
转 (Revolve ) 特征 时 ， 都 是 建议 在 进入 截面 的 草 绘 环境 之 前 要 定义 截面 的 草 绘 平面 ， 因 此 
有 的 读者 可 能 要 问 : “现在 创建 扫描 特征 怎么 没有 定义 截面 的 草 绘 平面 呢 ? ”。 其 实 ， 系 统 
已 自动 为 我 们 生成 了 一 个 草 绘 平 面 。 现 在 请 读者 按 住 鼠 标 中 键 移 动 鼠 标 ， 把 图 形 调整 到 图 
5.24.6 右边 部 分 所 示 的 方位 ， 此 时 章 绘 平面 与 屏幕 不 平行 。 请 仔细 阅读 图 5.25.6 中 的 注释 ， 
便 可 明白 系统 是 如 何 生成 草 绘 平面 的 。 如 果 想 返回 到 草 绘 平面 与 屏幕 平行 的 状态 ， 请 单 击 
工具 栏 中 的 按钮 宫 . 

(1) 定义 截面 的 参照 : 此 时 系统 目 动 以 LI1 和 12 为 参照 ， 使 堆 面 完全 放置 。 

注 : L1 和 L2 虽然 不 在 对 话 框 中 的 “参照 ”列表 区 显示 ， 但 它们 实际 上 是 截面 的 参照 。 


198 Pro/ENGINEER 中 文 野火 版 5.0 快速 入 门 教程 (修订 版 ) 


这 两 条 线 为 同一 条 线 L1 (左边 的 为 投影 线 ), 它 在 RIGHT 
基准 平面 上 ， 并 且 在 轨迹 的 起 点 与 轨迹 线 垂直 ， 显 示 为 蓝 色 ， 


we 


“扫描 的 轨迹 线 


。 这 两 条 线 为 同一 条 线 12 (左边 的 为 投影 线 ), 它 在 TOP 基准 平 | 1 和 2 相 垂直 ， 它 们 构成 的 平面 就 是 : 
， 面 上 ， 并 且 在 轨迹 的 起 点 与 轨迹 线 垂直 ， 显 示 为 蓝 色 :要 描 截面 的 草 绘 会 平面 | 


hehe 


图 5.25.6 ”查看 不 同 的 方位 

(2) 绘制 并 标注 扫描 截面 的 草图 。 

说 明 : 在 草 绘 平面 与 屏幕 平行 和 不 平行 这 两 种 视角 状态 下 ， 都 可 创建 截面 草图 ， 它 们 
各 有 利 商 ， 在 图 5.25.7 所 示 的 草 绘 平面 与 屏幕 平行 的 状态 下 创建 草图 ， 符 合用 户 在 平面 上 
进行 绘图 的 习惯 ; 在 图 5.25.8 所 示 的 草 绘 平面 与 屏幕 不 平行 的 状态 下 创建 草图 ， 一 些 用 户 
二 建议 读者 在 创建 扫描 特征 
0 eon ono eel ane 下 进 
行 音 图 的 定位 ; 在 平行 的 状态 下 ee 但 在 绘制 三 维 草 图 时 ， 
草图 的 定位 、 形 状 的 绘制 和 相当 一 部 分 标注 需 在 非 平 行 状态 下 进 


2.5 | 所 ~ 本 、 
3.0 | | 


6.0 


N 
“轨迹 起 点 的 投影 


4. 
\ 
注意 : 此 线 为 黄色 


图 5.25.7 草 绘 平面 与 屏幕 平行 图 5.25.8” 草 绘 平面 与 屏幕 不 平行 


(3) 完成 截面 的 绘制 和 标注 后 ， 单 击 “ 草 绘 完成 ”按钮 Y |。 

Step5. 预览 所 创建 的 扫描 特征 。 单 击 图 5.25.3 所 示 的 信息 对 话 框 下 部 的 | 预 损 控 钮 ， 此 
时 信息 区 出 现 提示 轿 生 能 均 殷 特 王 几 有 图 豆 - 。 特 征 失 败 的 原因 可 从 所 定义 的 轨迹 和 截面 两 个 方面 来 
合 找 ，。 

(1) 查找 轨迹 方面 的 原因 : 检查 是 不 是 图 5.25.5 中 的 尺寸 R6.0 太 小 ， 将 它 改 成 R9.0 试 
试看 。 操 作 步 又 如 下 : 

Q 在 图 5.25.9 所 示 的 扫描 特征 信息 对 话 框 中 ， 双 击 Trajectory (轨迹 ) 这 一 元 又 后 ， 系 
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统 弹出 图 5.25.10 所 示 的 “截面 ”菜单 。 

@) 选择 图 5.25.10 中 的 二 汪汪 = Done (完成 ) 命令 ， 系 统 进入 草 绘 环 培 。 

G@) 在 草 绘 环 境 中 ， 将 图 5.25.5 中 的 圆 角 半径 尺寸 R6.0 改 成 R9.0， 然 后 单 击 “ 章 绘 完 成 ” 
按钮 |。 

@ 再 单 击 对 话 框 中 的 | 预览 按钮 ， 仍 然 出 现 错误 信息 ， 说 明 不 是 轨迹 中 的 圆 角 半径 太 
小 的 原因 。 

(2) 查找 特征 截面 方面 的 原因 : 检查 是 不 是 截面 距 轨迹 起 点 太 远 ， 或 截面 尺寸 太 大 〈 相 
对 于 轨迹 尺寸 )。 操 作 步 骤 如 下 : 

Q@ 在 扫描 特征 信息 对 话 框 中 ， 双 击 Section (截面 ) 这 一 元 素 ， 系 统 进入 草 绘 环 境 。 

@ 在 草 绘 环境 中 ， 按 图 5.25.11 所 示 修 改 截 面 尺寸 。 将 所 有 尺寸 修改 完毕 后 ， 单 击 草 
绘 完成 按钮 Y 

图 再 单 击 对 话 框 中 的 | 预览 按钮 ， 扫 描 特 征 预 览 成 功 。 


雷 圳 出 项 : 扫描 
元 素 信息 
Ee Tralectory 二 4 呈 枯 用 击 二 


Section [ 医 面 ] 已 定 忆 Madiir [ 粮 政 ) 
Redo ( 重 获 ) 
Done (完成 ) 
Quit (退出 ) 


图 5.25.9 ”扫描 特征 信息 对 话 框 图 5.25.10 “截面 ”菜单 图 5.25.11 修改 截面 尺寸 
Step6. 完成 扫描 特征 的 创建 。 单 击 图 5.25.3 中 特征 信息 对 话 框 下 部 的 [确定 | 以 钮 ， 完 成 
扫描 特征 的 创建 。 


5.26.1 混合 特征 简 述 


将 一 组 不 同 的 蕉 面 沿 其 边线 用 过 小 曲面 连接 形成 一 个 连续 的 特征 ， 葡 是 混合 〈Blend ) 
特征 。 混 合 特征 至 少 需 要 两 个 截面 。 图 5.26.1 所 示 的 混合 特征 是 由 三 个 截面 混合 而 成 的 。 


和 00 一 一 一 截面 1+ 截面 2+ 截 面 3 


N 
截面 1 ”截面 2 截 而 3 


混合 特征 
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5.26.2 创建 混合 特征 的 一 般 过 程 


下面 以 图 5.26.2 所 示 的 平行 混合 特征 为 例 ， 说 明 创 建 混合 特征 的 一 般 过 程 。 


图 5.26.2 平行 混合 特征 


Step1. 新 建 一 个 零件 模型 ， 将 其 命名 为 blend。 
Step2. 选择 下 拉 亲 早 插入 DD sp 混合 => 伸 出 项 站 .命令 。 


分 为 A、B、C 三 个 部 分 ， 各 部 分 的 基本 功能 介绍 如 下 : 
@ A 部 分 

A 部 分 的 作用 是 用 于 确定 混合 类 型 。 

加 和。 所 有 混合 截面 在 相互 平行 的 多 个 平行 平面 上 。 

加 ”Rotational 嘎 科 的) : 混合 截面 绕 了 轴 旋 转 ， 最 大 角度 可 达 120”。 每 个 截面 都 
单独 草 绘 并 用 截面 坐标 系 对 齐 。 

回 Senerdl 中 要 ) .一般 混合 截面 可 以 绕 义 轴 、YY 轴 和 了 轴 旋 转 ， 也 可 以 沿 这 三 个 
轴 平 移 。 每 个 截面 都 单独 草 绘 ， 并 用 截面 坐标 系 对 齐 。 


B 

B 部 分 的 作用 是 用 于 定义 混合 特征 截面 的 类 型 ， 

加 : 特征 截面 使 用 截面 草图 。 

回 Troject See ( 控 蜗 苍 钾 |， 特征 截 面 使 用 截面 草图 在 选 定 曲 面 上 的 投影 。 该 命令 只 


C 部 分 的 作用 是 用 于 定义 截面 的 来源 。 
回 5alect See [选取 截面 )， 选 择 截面 图 元 。 该 命令 对 平行 混合 无 效 。 
加 ”5 于 天 芭 绘 截面 图 元 ， 
Step3. 定义 混合 类 型 、 截 面 类 型 。 选 择 A 部 分 中 的 ES 本 命令 、B 部 分 中 的 
命令 、C 部 分 中 的 BE 相 ss 好 划 命令, 然后 选择 了 ere 55 成 ) 命令 。 
说 明 : 完成 此 步 操作 后 ， 系 统 弹 出 图 5.26.4 所 示 的 特征 信息 对 话 框 ,还 弹出 图 5.26.5 


所 示 的 了 MITRIBWIES (属性 菜单。 该 菜单 下 面 有 两 个 命令 : 
e。 EFIE3 和 EI: 用 直线 段 连接 各 截面 的 顶点 ， 截 面 的 边 用 平面 连接 ， 
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@ 5mooth WE 滑 ). 用 光滑 曲线 连接 各 截面 的 顶点 ， 截 面 的 边 用 样 条 曲面 光滑 连接 ， 


WW BLEHD 0PTS (混合 选项 )】i 
Farallel] [平行 ] 
Rotational (旋转 的 ) 

General [一 般 ) 


: 混合 ， 平 行 ， 规 则 戴 面 。 加 


Straieht 询 - ] 
smooth [省 ) 


Reaular See ( 尖 则 堆 面 ) B 部 分 
Froject Se [投影 截面 


Ce 


section [ 葵 面 ) 后 
re Direction [六 向 1 必需 的 
Sketch See 草皮 截面 ) Tepth [深度 1 必需 的 


Done (完成 ) 薛 昭 信息 


Done {守成 】 
Smit if 妆 出 } 


guit {退出 ) 需 河 
图 5.26.3 “混合 选项 ”来 单 图 5.26.4 ”特征 信息 对 话 框 ” 图 5.26.5 “属性 ” 末 单 


合 属性 。 选 择 国 可 TRIBWIES (时 性 四 才 单 中 的 国 于 于 一 one 完成 ) | 合 


Step4. 定义 混合 


Step5. 创建 混合 特征 的 第 一 个 截面 。 

(1) 定义 混合 截面 的 草 绘 平 面 及 其 重 直 参照 而 ， 选 择 呈 ss 遇 8 到 下 人 命令， 选择 TOP 基准 平 
面 作为 草 绘 平面 ， 选择 os7 ( 博 正 】 es 庆 aht 二) 命令 ， 选 择 RIGHT 基准 平面 作为 参照 平 
面 ， 

(2) 定义 草 绘 截面 的 参照 ， 进 入 早 绘 环境 后 ， 接 受 系统 给 出 的 默认 参照 FRONT 和 RIGHT。 


(3) 绘制 并 标注 章 绘 截面 ， 如 图 5.26.6 所 示 。 
提示 : 先 绘制 两 条 中 心 线 ， 单 击 口 按钮 绘制 长 方形 ， 进 行 对 称 约束 ， 修 改 、 调 整 尺寸 . 


ma pa 


注意 : 和 草 绘 混合 特征 中 的 每 一 个 截面 时 ， 


Pro/ENGINEER 系统 会 在 第 一 个 图 元 的 绘制 起 点 产生 截面 的 起 点 - 一 
一 个 带 方 向 的 箭头 ， 此 箭头 表明 截面 的 起 点 和 方向 ~、、 


图 5.26.6 截面 图 形 


Step6. 创建 混合 特征 的 第 二 个 截面 。 
(1) 在 绘图 区 右 击 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 要 识 莫 生命 令 (或 选择 下 拉 菜 单 


草 绽 (6) mms 特征 工具 WW) ， ms 切换 夫 面 ) 合 今 )。 
(2) 绘制 并 标注 草 绘 截面 ， es 
注意 : 由 于 第 二 个 截面 与 第 一 个 截面 实际 上 是 两 个 相互 独立 的 截面 ， 所 以 在 进行 对 称 
约束 时 ， 人 必须 重 新 绘制 中 心 线 。 
Step7. 改变 第 二 个 截面 的 起 点 和 起 点 的 方向 。 
(1) 选择 图 5.26.8 所 示 的 点 ， 再 右 击 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 至 中 命令 (或 选择 
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下 拉 菜 单 草 经 @ 到 条 ”特征 工具 阅 es 起 点 (8) 命令 )。 
说 明 : 系统 默认 的 起 始 位 置 与 草 绘 矩形 时 选择 的 第 一 顶点 有 关 ， 如 果 截 面 起 点 位 置 已 
经 处 于 图 5.26.8 所 示 的 位 置 ， 可 以 不 用 修改 。 改 变 鹤 面 的 起 点 和 方向 的 原因 如 图 5.26.8 所 


示 。 


选取 此 点 ,该 点 应 为 第 ， 
二 个 截面 的 起 点 。 NN、~ 


ae 


Ca 
ea 


第 二 个 截面 


图 5.26.7 截面 图 形 图 5.26.8 ”定义 截面 起 点 


(2) 如 果 想 改变 箭头 的 方向 ， 再 右 击 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 站 总 凶 ) 命令 。 
Step8. 创建 混合 特征 的 第 三 个 截面 。 

(1) 右 击 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 切 执 惹 血 民 命令 。 
(2) 绘制 并 标注 草 绘 截面 ， 如 图 5.26.10 所 示 。 


一 一 一 - 一 一 -一 一 -一 -一 -一 -一 一 -一 一 -一 一 一- 一 -一 -一 -一 一 一 一 一 -一 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 -~、 


' 注意 : 混合 特征 中 的 各 个 截面 的 起 点 应 该 如 图 5.26.8 ， 


。 所 示 靠 近 ， 且 方向 相同 ( 同 为 顺 时 针 或 送 时 针 方 向 )， > < -人 3 司 二 二 
! 否则 会 生成 图 5.26.9 所 示 的 扭曲 形状 \ ~ > R50.0 
1 I i 


my A Tf EO 


图 5.26.9 扭曲 的 混合 特征 图 5.26.10 ”截面 图 形 


Step9. 将 第 三 个 截 甸 (加 ) 切 分 成 四 个 图 元 。 

注意 : 在 创建 混合 特征 的 多 个 截面 时 ，Pro/ENGINEER 要 求 各 个 截面 的 图 元 数 (或 顶 
点 数 ) 相同 ( 当 第 一 个 截面 或 最 后 一 个 截面 为 一 个 单独 的 点 时 ， 不 受 此 限制 )， 在 本 例 中 ， 
前 面 两 个 截面 都 是 长 方形 ， 它 们 都 有 四 条 直线 ( 即 四 个 图 元 )， 而 第 三 个 截面 为 一 个 圆 ， 只 
是 一 个 图 元 ， 没 有 顶点 。 所 以 这 一 步 要 做 的 是 将 第 三 个 截面 ( 圆 ) 变 成 四 个 图 元 

(1) 单 击 吏 ' 中 的 吗 较 钮 (或 选择 下 拉 菜 单 仿 BB 到。 传 划 加 ”ep 入 拓 加 命 今 )。 

(2) 分 别 在 图 5.26.11 所 示 的 四 个 位 置 选 择 四 个 点 。 

(3) 绘制 两 条 中 心 线 ， 对 四 个 点 进行 对 称 约束 ， 修 改 、 调 整 第 一 个 点 的 尺寸 

Step10. 完成 前 面 的 所 有 截面 后 ， 单 击 草 绘 工具 栏 中 的 “完成 ”按钮 Y |。 

Step11. 输入 截面 间 的 距离 。 


第 四 个 断 开 点 -~ - 30.0_ - - - 第 三 个 断 开 点 


第 一 个 断 开 扣 < 。 
~ 第 三 小 断 弄 操 


图 5.26.11 截面 图 形 分 成 四 个 图 元 
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(1) 在 系统 输入 截面 ?的 深度 的 提示 下 ， 输 入 第 二 截面 到 第 一 截面 的 距离 80.0， 并 按 <Entery 
键 。 

(2) 在 系统 输入 埠 面 的 深度 的 提示 下 ， 输 入 第 三 截面 到 第 二 截面 的 距离 60.0， 并 按 <Enter> 
键 。 

Step12. 单 击 混合 特征 信息 对 话 框 中 的 | 预览 按钮 ， 预 览 所 创建 的 混合 特征 。 

Step13. 单 击 特征 信息 对 话 框 中 的 [确定 | 按钮 。 至 此 ， 完 成 混合 特征 的 创建 。 


5.27 ” 螺 讶 扫 挡 特征 


5.27.1 螺旋 扫描 特征 简 述 


如 图 5.27.1 所 示 ， 将 一 个 截面 治 看 螺旋 轨迹 线 进行 扫 摘 ， 可 形成 螺旋 扫 搞 〈Helical 
Sweep) 特征 。 


N 
8 i 、、 螺 旋 旋 转 中 心 轴线 
Fe 
1 ~ 坚 放 扫描 的 轨迹 4 轨迹 十 截面 十 中 心 线 
/ _ 1 螺旋 扫描 的 截面 
/ 本 
-we 
(螺旋 扫描 特征 


图 5.27.1 ”螺旋 扫描 特征 


5.27.2 创建 一 个 螺旋 扫 朱 特征 


这 里 以 图 5.27.1 所 示 的 螺旋 扫描 特征 为 例 ， 说 明 创建 这 类 特征 的 一 役 过 程 。 

Step1. 狐 建 一 个 零件 模型 ， 将 其 命名 为 helix_sweep。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 轿 入 四 ”es 螺 诈 扫描 加 es 伸 出 项 必 ).. 命 令 。 完成 此 步 操作 后 ， 
系统 弹出 图 5.27.2 所 示 的 螺旋 扫描 特征 信息 对 话 框 和 图 5.27.3 所 示 的 国 寺 TRIBWIES (同性 ;9 完 
单 ， 该 菜单 分 为 A、B、C 三 个 部 分 
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国 | 申 出 项 : 蜂 旋 扫 摘 


Swp Frofile [.， 此 需 的 

Pitch ( 早 距 ) 必需 的 

3Sectiom [ 巷 面 ) 必需 的 
FD 天 | 二 
| 确定 | 耶 少 


图 5.27.2 ”螺旋 扫 朱 特征 信息 对 话 框 图 5.27.3 “属性 ” 沫 单 


Left Handed ( 迄 手 定 则 ) 
Done (完成 ) 
Quait [退出 】 


@ A 部 分 

四 过 距 为 常数 。 

回 "iable 回 肘 的) : 螺 距 是 可 变 的 ， 并 可 由 一 个 图 形 来 定义 。 
@  B 部 分 

| : 截面 位 于 穿 过 旋转 轴 的 平面 内 。 


团 。 im Te Traj (三 和 是 于 轨 泪 ).， 横 截 面 方 向 重 直 于 轨迹 ( 或 旋转 面 )。 

@ C 部 分 

国生 蕊 本 人 寺 用 右手 定 则 定义 轨迹 。 
加 ”Te 五 Handed 涝 于 下 册 ) : 使 用 左手 定 则 定义 轨迹 。 

Step3. 定义 螺旋 扫描 的 属性 。 依 次 在 图 5.27.3 所 示 的 菜单 中 ， 选 择 A 部 分 中 的 
全 今 、B 部 分 中 的 汪 天 和 惠 命 今 、C 部 分 中 的 国人 叶 至 志 3 册 
然后 选择 sl 从 令 。 

Step4. 定义 螺旋 的 扫描 线 。 

(1) ”定义 螺旋 扫描 轨迹 的 草 绘 平 面 及 其 垂直 参照 平面 ， 选 择 Bs 芭 3 由 天 命令 ， 选 取 
FRONT 基准 平面 作为 草 绘 平 面 ; 选择 中 se 哺 下 ) es Riaht 沾 ) 命令 ,选取 RIHGT 基准 
平面 作为 参照 平面 。 系 统 进 入 草 绘 环 境 。 

(2) 定义 扫描 轨迹 的 草 绘 参照 : 进入 理 绘 环境 后 ， 接 受 系统 给 出 的 玖 认 参 照 RIGHT 
和 TOP 基准 平面 。 

(3) 绘制 和 标注 图 5.27.4 所 示 的 轨迹 线 ， 然 后 单 击 草 绘 工具 栏 中 的 “完成 ”按钮 Y |。 
Step5. 定义 曼 旋 站 距 。 在 系统 提示 下 输入 节 距 值 8.0， 并 撤回 后 键 。 

Step6. 创建 螺旋 扫 揪 特征 的 截面 。 进 入 和 章 绘 环境 后 ， 绘 制 和 标注 图 5.27.5 所 示 的 截面 
圆 ， 然 后 单 击 草 绘 工 具 栏 中 的 “完成 ”按钮 Y 
注意 : 系统 自动 选取 草 绘 平面 并 进行 定向 。 在 三 维 场 入 中 绘制 截面 比较 直观 。 


命令 ， 
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一 一 ~ 


! 注意 : 把 基准 面 显示 ， 
打开， 并 把 截面 旋转 ; | 
,到 三 维 场景 中 ， 截 面 ;， 
的 中 心 点 会 更 容易 找 ; | 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 -一 


;必须 绘制 一 条 中 心 ，” 


, 线 ， 该 中 心 线 将 作为 2 
螺旋 扫描 特征 的 旋转 ~ 
\ 轴线 ' 、 ~、 
图 5.27.4 ”螺旋 扫描 轨迹 线 图 5.27.5 ”截面 图 形 


Step7. 预览 所 创建 的 螺旋 扫描 特征 。 单 击 螺 旋 扫 描 特 征 信息 对 话 框 中 的 | 预览 控 钮 ， 预 
览 所 创建 的 螺旋 扫描 特征 。 

Step8. 完成 螺旋 扫描 特征 的 创建 。 单 击 特征 信息 对 话 框 中 的 [确定 腔 钮 ， 至 此 完成 螺旋 
扫描 特征 的 创建 。 


5.28 Pro/ENGINEER 零件 设计 实际 应 用 1 一 一 连 杆 


应 用 概述 

在 本 应 用 中 ， 读 者 要 重点 掌握 实体 拉 伸 特征 的 创建 过 程 ， 零 件 模型 如 图 5.28.1 所 示 。 

Step1. 新 建 一 个 零件 模型 ， 将 其 命名 为 connecting_rod。 

Step2. 创建 图 5.28.2 所 示 的 实体 拉 伸 特征 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 手稿 拉 伸 色 命令。 

(2) 定义 音 绘 截面 。 

Q@ 在 绘图 区 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 下 “内 部 单 给 命令， 系统 弹出 “ 草 绘 ” 
对 话 框 。 

@) 设置 草 绘 平面 与 参照 平面 。 选 择 RIGHT 基准 平面 为 草 绘 平面 ，TOP 基准 平面 为 参 
照 平 面 ， 方 向 为 国 ， 单 击 对 话 框 中 [ 章 给 | 掖 钮 。 

@ 此 时 系统 进入 截面 草 绘 环境 , 绘制 图 5.28.3 所 示 的 截面 草图 ; 绘制 完成 后 , 单 击 “ 草 
绘 完成 ”按钮 [|。 


图 5.28.1 应 用 1 图 5.28.2 ”实体 拉 伸 特征 1 图 5.28.3 ”截面 草图 


(3) 在 操控 板 中 选择 深度 类 型 号 〈 即 两 侧 拉 伸 )， 输 入 深度 值 4.0。 
(4) 在 操控 板 中 单 击 按钮 号 ， 预 览 所 创建 的 特征 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 [~] 
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Step3. 创建 图 5.28.4 所 示 的 实体 拉 伸 特征 2。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 攻 和 加 = 外 拉 伸 下 命令 。 

(2) 定义 草 绘 截面 。 在 绘图 区 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 定 久 内 部 草料 .… 命 仿 ， 
系统 弹出 “ 草 绘 ”对 话 框 ， 选 择 RIGHT 基准 平面 为 草 绘 平面 ，TOP 基准 平面 为 参照 平面 ， 
方向 为 国 ， 绘 制图 5.28.5 所 示 的 截面 草图 ， 绘 制 完成 后 ， 单 击 “ 草 绘 完成 ”按钮 Y. 


图 5.28.4 ”实体 拉 伸 特征 2 图 5.28.5 ”截面 草图 


(3) 在 操控 板 中 选择 深度 类 型 号 ( 即 两 侧 拉 伸 )， 输 入 深度 值 2.5。 


(4) 在 操控 板 中 单 击 按钮 中 ， 预 览 所 创建 的 特征 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 [~ 

Step4. 创建 图 5.28.6 所 示 的 实体 拉 健 特征 3。 单 击 “ 拉 伸 ” 命 令 按钮 中。 确认 “实体 ” 
按钮 口 | 被 按 下 ， 并 按 下 操控 板 中 的 “切削 ”按钮 | 多 |。 选取 图 5.28.6 所 示 的 零件 表面 作为 草 
绘 平面 , 接受 系统 默认 的 参照 平面 和 方向 ,绘制 图 5.28.7 所 示 的 截面 草图 ; 深度 类 型 为 EE 卫 即 


入 2 
让 )。 


下 


选取 此 表面 为 孔 的 草 绘 平 面 


图 5.28.6 ”实体 拉 伸 特 征 3 图 5.28.7 截面 草图 


5.29 ” ”Pro/ENGINEER 零件 设计 实际 应 用 2 一 一 机 体 


应 用 概述 

在 本 应 用 中 ， 读 者 要 重点 掌握 实体 薄 壁 拉 伸 特征 的 创建 过 程 ， 并 应 注意 当 在 一 个 特征 
上 添加 特征 时 ， 重 新 选取 草 绘 参 照 的 技巧 。 零 件 模型 如 图 5.29.1 所 示 。 

说 明 : 本 应 用 前 面 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光 盘 中 video\ch05\ch05.29\reference\ 文 件 
下 的 语音 讲解 文件 body01.avi。 

Stepl. 打开 文件 D:\ proewf5.1\work\ch05\ch05.29\body_ex.prt。 

Step2. 添加 图 5.29.2 所 示 的 零件 特征 一 一 实体 拉 伸 特征 4。 单 击 “ 拉 伸 ” 命 令 按钮 四， 设 
置 CENTER 基准 平面 为 草 绘 平面 ，TOP 基准 平面 为 参照 平面 ， 方 向 为 国 ， 进 入 截面 草 绘 环 境 
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后 ， 选 择 下 拉 菜 单 音符 四 ”es 天 照 四 命令， 选取 图 5.29.3 所 示 的 两 条 边 作为 参照 ; 绘制 
图 5.29.3 所 示 的 特征 截面 图 形 ， 选 取 深 度 类 型 口 (对 称 拉 伸 )， 深 度 值 为 12.0。 


选取 这 两 条 边 为 参照 


内 圈 这 些 线 为 样 条 曲线 ， 读 者 
练习 时 ， 只 要 求 形状 大 体 相 似 


图 5.29.1 应 用 2 图 5.29.2 ”实体 拉 伸 特征 4 图 5.29.3 ”特征 截面 图 形 


100.0 


5.30 ”Pro/ENGINEER 零件 设计 实际 应 用 3 
一 瓶 口 座 


应 用 概述 

本 应 用 是 瓶 塞 开 司 器 中 的 零件 一 一 瓶 口 座 〈Ssocket ) 的 前 几 个 特征 ， 主 要 运用 了 实体 
拉 伸 、 实 体 旋 转 、 切 前 旋转 等 创建 特征 的 命令 。 零 件 模 型 如 图 5.30.1 所 示 。 

Step1. 新 建 一 个 零件 模型 ， 文 件 名 为 socket。 

Step2. 创建 图 5.30.2 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 实体 拉 伸 特征 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 插入 DD。 ep 加 拉 伸 下 命令。 

(2) 设置 RIGHT 基准 平面 为 草 绘 平面 ，TOP 基准 平面 为 参照 平面 ， 方向 为 于 
5.30.3 所 示 的 特征 截面 ， 选 取 拉 伸 深度 类 型 央 ， 拉 伸 深 度 值 为 38.5。 


TOP 基准 面 


中 23.0 


FRONT 基准 面 


图 5.30.1 应 用 3 图 5.30.2” 实体 拉 伸 特征 1 图 5.30.3 ”特征 截面 图 形 


Step3. 添加 图 5.30.4 所 示 的 特征 一 一 实体 旋转 特征 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 括 XO。 咯 条 “5 旋转 于， 命令。 

(2) 设置 TOP 基准 平面 为 草 绘 平面 ，FRONT 基准 平面 为 参照 平面 ， 方向 为 隔 漠 ; 进入 
截面 草 绘 环 境 后 , 选择 下 拉 菜 单 甘 蔡 加 ”ep 参照 旭 .. 命令, 选取 图 5.30.4 所 示 的 边线 为 参 
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照 ， 单 击 [ 美 闭 @ 按钮 ， 绘 制图 5.30.5 所 示 的 截面 草图 ， 旋 转 类 型 为 此 |， 旋 转角 度 为 360* 
选取 这 条 边 和 FRONT 及 
| 一 一 一 55.0 ET RIGHT 基准 面 为 截面 参照 


4 
Wa | 45.0 / 
一 38 26.0 一 20.0 FRONT 基准 面 
~ | J 一 
| \ R20. | 
= “RIGHT 基准 面 
必须 绘制 该 旋转 中 心 轴 线 


图 5.30.4 ”实体 旋转 特征 1 图 5.30.5 ”截面 草图 


Step4. 添加 图 5.30.6 所 示 的 守 征 一 一 实体 旋转 特征 2。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 括 XD。 ep 5 施 转 旬 命 今 。 

(2) 按 下 “去 除 材 料 ” 按 钮 | 要 ， 设 置 草 绘 平 面 为 TOP 基准 平面 ， 参 照 平面 为 FRONT 
基准 平面 ， 方 向 为 陋 强 ;特征 的 截面 草图 为 图 5.30.7 中 着 色 部 分 的 轮廓 线 ， 旋 转角 度 类 型 
为 四 |， 旋 转角 度 为 360* 


选取 这 条 边 和 FRONT 及 
RIGHT 基准 平面 为 截面 参照 必须 会 制 该 施 转 中 ， 心 轴线 


wu 
Au 
_ 


FRONT 基准 平面 


es We _ 一 3.0 010 


RIGHT 基准 平面 


图 5.30.6 ”实体 旋转 特征 2 图 5.30.7 ”特征 截面 图 形 


5.31 ”Pro/ENGINEER 零件 设计 实际 应 用 4 
一 一 创建 螺 孔 


应 用 概述 

本 应 用 着 重 讲 解 的 是 孔 特 征 的 创建 过 程 ， 一 个 是 螺 孔 ， 一 个 是 直 孔 ， 读 者 要 重点 掌握 
孔 类 型 的 选取 ， 以 及 孔 的 定位 与 选取 参照 的 技巧 。 零 件 模型 如 图 5.31.1 所 示 。 

Task1. 打开 一 个 已 有 的 零件 三 维 模型 

将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch05\ch05.31， 打 开 文 件 body_hole.prt。 

Task2. ; 东 加 螺钉 过 十 也 1 

Step1. 选择 下 拉 菜 单 御 AD es 筷 虽 命令。 

Step2. 定义 孔 的 放置 : 选取 图 5.31.2 的 模型 表面 为 主 参照 ;采用 系统 默认 的 孔 放 置 方 
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向 ; 孔 的 放置 类 型 为 本 时 ， 次 参照 1 为 FRONT 基准 平面 ， 角 度 值 为 0， 次 参照 2 为 TOP 
基准 平面 ， 轴 问 偶 距 值 为 20.0。 

Step3. 在 操控 板 中 按 下 “ 螺 孔 ”按钮 加 |， 选 择 ISO 螺纹 标准 ， 螺 钉 尺 寸 选 择 M4X .7; 
过 孔 的 深度 类 型 为 日 H〔 穿 透 )。 


选取 此 FRONT 基准 面 为 次 参照 1 (角度 参照 ) 
” 选取 模型 的 此 圆 
人 ,7 柱 表面 为 主 参 照 


Ss 人 名 人 TOP 


> 


' Su “2 模型 的 外 站 
直 和 2 Qo | 选取 此 TOP 基准 面 (或 模型 的 外 一 pCENTER 生生 站 生生 四 
端面 ) 为 次 参照 2 ( 轴 向 参照) 
图 5.31.1 应 用 4 图 5.31.2 所 的 放 直 


Step4. 选择 配合 类 型 在 操控 板 中 取消 选择 硬 |、 详 和 | 出 按钮 ， 并 按 下 间 阶 孔 按 钮 | 
再 单 击 | 形状 以 钮 ， 在 “形状 ”界面 中 选择 有 ER 选项 ， 单 击 “完成 ”按钮 |. 


Task3. 添加 直 孔 2 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 手 和 MD ee ii 也 加 命令。 

Step2. 选取 图 5.31.3 所 示 的 模型 表面 为 主 参照 ， 按 住 Ctrl 键 ， 选 取 图 5.31.3 所 示 的 轴 
线 为 同心 轴 。 

Step3. 在 操控 板 中 选取 直 孔 的 类 型 ， 输 入 直径 值 40， 选 取 深 度 类 型 日 日 ( 穿 透 ); 单 击 
按钮 [VY， 完 成 特征 的 创建 。 


选取 此 模型 表 
面 为 主 参照 


图 5.31.3 ” 孔 的 放置 


5.32 Pro/ENGINEER 零件 设计 实际 应 用 5 
驱动 杆 


应 用 概述 

本 应 用 要 掌握 的 重点 是 : 如 何 借 助 基准 特征 更 快 、 更 准确 地 创建 所 要 的 特征 。 三 维 模 
型 如 图 5.32.1 所 示 ， 操 作 步 又 如 下 : 

说 明 : 本 应 用 前 面 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\ch05\ch05.32\reference\ 文 件 
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下 的 语音 讲解 文件 actuating_rod01.avi。 

Stepl. 打开 文件 D:\ proewf5.1\work\ch05\ch05.32\ actuating_rod_ex.prt。 

Step2. 添加 图 5.32.2 所 示 的 零件 第 二 特征 一 一 实体 拉 伸 特征 2。 

(1) 首先 创建 一 个 基准 平面 作为 再 绘 平面 《这 是 本 步 的 关键 之 一 )。 

@ 单 击 “ 创 建 基准 平面 ”命令 按钮 仿 ， 系 统 弹 “基准 平面 ”对 话 框 。 

@ 在 模型 树 中 选取 TOP 基准 平面 为 偏 距 的 参考 耐 ， 在 对 话 框 中 输入 偏 移 距离 值 135.0 
(如 果 设 计 意图 与 笠 头 方向 相反 ， 可 在 数字 前 加 负 号 “一 ”)， 单 击 [确定 腋 包 。 


@ aa 
| 2 > 
| \ 
5 特征 拉 伸 至 此 曲面 
图 5.32.1 应 用 5 图 5.32.2 ”实体 拉 伸 特征 2 


(2) 创建 实体 拉 伸 特征 。 
Q@ 单 击 “ 拉 伸 ” 命 令 按 钮 中， 设置 前 面 创建 的 基准 平面 DTM1 为 草 绘 平面 ，RIGHT 
基准 平面 为 参考 平面 (图 5.32.3)， 方 向 为 葬 圣 ， 特 征 截面 如 图 5.32.4 所 示 。 


站 
CE NTER | 


TOP RIGHT 


DTM3 


图 5323 ， 草 绘 截面 的 放置 图 5.32.4 特征 截面 图 形 


@ 选取 深度 类 型 (这 是 本 步 的 关键 之 二 )。 在 操控 板 中 选取 深度 类 型 芷 (至 曲面 )， 然 
后 选择 图 5.32.2 所 示 的 曲面 。 选 取 该 曲面 时 ， 可 按 鼠 标 中 键 把 模型 旋转 到 合适 的 方位 。 

@) 在 操控 板 中 ， 单 击 “ 预 览 ”按钮 号 ， 预 览 所 创建 的 拉 伸 特征 ， 然 后 单 击 “ 完 成 ” 按 
钮 [名 . 


5.33 Pro/ENGINEER 零件 设计 实际 应 用 6 一 一 曲轴 


应 用 概述 

本 应 用 是 一 个 特殊 用 途 的 轴 ， 重 点 是 基准 特征 的 应 用 ， 看 起 来 似乎 需要 用 到 高 级 特征 命 
令 才 能 完成 模型 的 创建 ， 其 实用 一 些 基 本 的 特征 命令 ( 拉 伸 、 旋 转 命令 ) 就 可 完成 。 通 过 本 
例 的 练习 ， 读 者 可 以 进一步 掌握 这 些 基本 特征 命令 的 使 用 技巧 。 零 件 模型 如 图 5.33.1 所 示 。 

Step1. 新 建 并 命名 零件 的 模型 为 drive_shaft。 

Step2. 创建 图 5.33.2 所 示 的 基准 轴 A_1， 相 关 操 作 如 下 : 

(1) 单 击 “ 创 建 基 准 轴 ” 按 馈 站， 系统 弹出 图 5.33.3 所 示 的 “基准 轴 ” 对 话 框 。 
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3 选取 基准 平面 TOP， 定 义 为 医 过 oa 有 ， 接 住 Ctrl 键 ， 选 取 FRONT 基准 平面 ， 定 义 


， 单 击 对 话 框 中 的 [确定 j 掖 钮 。 


TOP : F2 [ 丝 稚 平面 ) 罕 过 


FRONT :FT3 | 莫 稚 平面 ” 穿 过 
坑 称 参 昭 


职 消 
图 5.33.1 应 用 6 图 5.33.2 ”创建 基准 轴 A_1l 图 5.33.3 “基准 轴 ” 对 话 框 


Step3. 创建 图 5.33.4 a ea 1， 相 关 操 作 如 下 : 

(1) 选择 下 拉 菜 单 拆 入 Des 加 拉 仲 区 命令 。 

(2) 定义 草 绘 截面 放置 属性 。 在 绘图 区 中 右 击 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 定 闪 内 部 草 瞪 … 
命令 ， 进 入 “ 草 绘 ” 对 话 框 ; 选择 FRONT 基准 平面 作为 草 绘 平面 ; 采用 模型 中 默认 的 黄色 
箭头 的 方向 为 草 绘 视图 方向 ; 选取 TOP 基准 平面 作为 草 绘 平面 的 参照 ; 选取 国 作 为 草 绘 平 
面 参照 的 方向 ， 单 击 对 话 框 中 的 [ 曹 泽 腑 钮 。 创 建 特征 截面 绘制 图 5.33.5 所 示 的 特征 截面 
图 形 〈 圆 )， 完 成 特征 截面 后 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 Y|。 

(3) 在 操控 板 值 中 ， 设 置 两 侧 的 深度 类 型 均 为 区 |， 再 在 深度 文本 框 中 输入 第 一 侧 深度 
值 120.0， 第 二 侧 深 度 值 50.0; 单 击 “完成 ” 按钮 [~]， 则 完成 拉 伸 特征 的 创建 。 

Step4. 创建 图 5.33.6 所 示 的 基准 平面 DTM1。 


RIGHT 


图 5.33.4 ”实体 拉 伸 特 征 1 图 5.33.5 截面 图 形 图 5.33.6 创建 DTMI1 


(1) 单 击 “ 创 建 基准 平面 ” 按钮 之 ， 系 统 弹出 “基准 平面 ”对 话 框 ， 如 图 5.33.7 所 示 。 

(2) 在 模型 i FRONT 基准 平面 , 设置 为 “ 偏 移 ” 按 住 Ctrl 键 , 在 模型 中 选取 A_1 
基准 轴 ， 设 置 为 “和 穴 过 

(3) 在 “旋转 ” 文本 杠 中 输入 值 10.0， 单 击 [确定 | 按钮 。 

Step5. 添加 图 5.33.8 所 示 的 实体 拉 伸 特征 2， 相 关 操 作 如 下 : 

(1) 选择 下 拉 菜 单 持 AD sp> 器 :1 拉 伸 站 1 . 命令 。 

(2) 定义 草 绘 截面 放置 属性 。 在 绘图 区 中 右 击 ， 从 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
定 必 内 部 章 给 命令， 进入“ 草 绘 ” 对 话 框 ; 选择 DTMI1 基准 平面 作为 草 绘 平面 ; 选取 RIGHT 
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基准 平面 作为 草 绘 平面 的 参照 ; 选取 国 作 为 草 绘 平面 参照 的 方向 ; 单 击 对 话 框 中 的 [童星 | 边 
钮 。 选 取 基 准 平 面 RIGHT 和 基准 栅 A_1 为 草 绘 参照 ， 然 后 绘制 图 5.33.9 所 示 的 特征 截面 ， 
完成 后 单 击 按钮 Y |。 

(3) 在 操控 板 中 ， 选 取 深度 类 型 旦 ， 再 输入 深度 值 40.0， 单 击 “ 完 成 ”按钮 [ 久 |. 


FROHT :FT3 ( 共 淮 . . ， 坑 物 
1:F5 [ 共 淮 籼 ) ” 守 过 


图 5.33.7 “基准 平面 ”对 话 框 图 5.33.8 ”实体 拉 伸 特征 2 。 图 5.33.9 特征 截面 图 形 


Step6. 创建 图 5.33.10 所 示 的 基准 平面 DTM2。 

(1) 单 击 “ 创 建 基 准 平面 ”按钮 仿 ，。 

(2) 在 模型 中 选取 图 5.33.11 所 示 的 平面 为 参照 平 甸 ， 参 照 类 型 为 “ 偏 移 ”。 
(3) 在 “ 偏 移 ”文本 框 中 输入 值 2.0 (注意 设置 正确 的 方 同 )。 


DTM1 中 
ARQNT 一 一 选取 此 平面 
oe ~ 
RGHT—— NN 
图 5.33.10 ”创建 DTM2 图 5.33.11 ”选取 参照 平面 


Step7. 创建 图 5.33.12 所 示 的 基准 平面 DTM3。 单 击 “ 创 建 基准 平面 ”按钮 乙 ; 在 模型 
中 选取 图 5.33.13 所 示 的 平面 ， 设 置 为 “ 偶 移 ” 在 “平移 ”文本 框 中 输入 值 2.0。 


DTM1 
DTM3 » ' 1 


FRONT 


选取 此 平面 
图 5.33.12 ”创建 DTM3 图 5.33.13 ”选取 平面 


Step8. 添加 图 5.33.14 示 的 实体 拉 伸 特征 3， 相 关 操 作 如 下 : 

(1) 选择 下 拉 菜单 手印 拉 利 思 命令， 在 出 现 的 操控 板 中 确认 “实体 ”类 型 
按钮 吕 朋 按 下 ， 并 按 下 “去 除 材料 ”按钮 | 加 和 “加 厚 草 绘 ”按钮 证 |. 

(2) 定义 草 绘 截面 放置 属性 : 在 绘图 区 中 右 击 ， 从 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
下 兴 向 部 章 经 .命令 ,进入 “ 草 绘 ” 对 话 杠 。 草 绘 平 面 为 DTM2 基准 平面 ， 参 照 平 面 为 RIGHT 
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基准 平面 , 参照 平面 方向 为 国 ; 单 击 对 话 框 中 的 [ 草 | 按钮。 进入 截面 草 绘 环境 后 , 利用 “使 
用 边 ”命令 〔 即 单 击 按钮 口 ) 创建 特征 的 截面 草图 (图 5.33.15)， 完 成 特征 截面 后 ， 单 击 
工具 栏 中 的 “完成 ”按钮 六。 

(3) 在 操控 板 中 选取 深度 类 型 三 |， 再 在 深度 文本 框 中 输入 深度 值 3.0， 并 在 厚度 文本 杠 
中 输入 厚度 值 3.0， 单 击 “ 完 成 ”按钮 必 |， 则 完成 特征 的 创建 。 


图 5.33.14 ”实体 拉 伸 特征 3 图 5.33.15 “截面 草图 


Step9. 后 面 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光 盘 中 video\ch05\ch05.33\reference\ 文 件 下 的 语 
音 讲 解 文件 drive_shaft01.avi。 


5.34 Pro/ENGINEER 零件 设计 实际 应 用 7 
一 房 时 固定 座 


应 用 概述 

本 应 用 的 零件 模型 如 图 5.34.1 所 示 ， 难 点 主要 集中 在 带 倾斜 角 零 件 的 创建 及 其 阵列 ， 
读者 要 重点 掌握 基准 平面 的 创建 及 组 阵列 的 技巧 和 思路 。 

说 明 : 本 应 用 前 面 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\ch05\ch05.34\reference\ 文 件 
下 的 语音 讲解 文件 fan_hub01.avi。 

Stepl. 打开 文件 D:\ proewf5.1\work\ch05\ch05.34\ fan_hub_ex.prt。 

Step2. 添加 图 5.34.2 所 示 的 实体 拉 伸 特征 。 


图 5.34.1 应 用 7 图 5.34.2 ”添加 实体 拉 伸 特征 
(1) 创建 基准 平面 DTM1: 单 击 “创建 基准 平面 ” 按钮 忌 ; 选取 A_1 轴 ( 即 Step2 中 
的 诞 转 轴 ) 为 要 军 过 的 币 ; 投 住 Cl 键 , 在 模型 树 中 选取 RIGHT 基准 平面 为 侦 移 的 参考 和 面 ， 
输入 角度 值 30”; 单 击 对 话 框 中 的 [ 确定 按钮 。 
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(2) 创建 基准 平面 DTM2: 该 平面 穿 过 A_1 轴 并 且 与 DTM1 基准 平面 垂直 〈 法 向 ) 。 

(3) 创建 基准 平面 DTM3: 单 击 “ 创 建 基 准 平面 > 命令 按钮 乙 ; 在 模型 树 中 选取 FRONT 
基准 平面 为 偏 移 基准 平面 ， 偏 移 距 离 值 为 100.0， 在 对 话 框 中 单 击 [确定 j 较 钮 。 

(4) 创建 基准 轴 A_2: 单 击 按钮 忆 ， 该 轴 穿 过 DTM3 基准 平面 及 DTMI 基准 平面。 

(5) 创建 基准 平面 DTM4: 单 击 “创建 基准 平面 ” 命令 按钮 之 ;选取 A_2 轴 为 要 穿 过 
的 轴 ， 选 取 DTM3 基准 平面 为 偏 移 的 参考 面 ， 输 入 角度 值 -10.0， 单 击 [ 确 定 | 按钮 。 

(6) 创建 拉 伸 特征 。 单 击 “ 拉 伸 ” 命 令 按 钮 了 全 | 设置 基准 平面 DTM4 为 草 绘 平面 , DTM2 
为 参照 平面 , 方向 为 国 ; 选取 A 2 轴 及 DTM2 为 草 绘 参 照 ; 特征 截面 如 图 5.34.3 所 示 ; 深 

类 型 为 污 ， 深 上 度 值 为 20.0。 


图 5.34.3 ”特征 截面 图 形 

Step3. 添加 图 5.34.4 所 示 的 阵列 特征 ， 相 关 操 作 如 下 : 

(1) 创建 组 。 按 住 Ctrl 键 ， 分 别 选 取 DTM1、DTM2、DTM3、A_2、DTM4 及 Step3 
中 创建 的 实体 拉 伸 特征 ， 选 择 下 拉 菜 单 编程 四 ”到 和 押 ”让 命令 , 此 时 DTMI1、DTM2、DTM3、 
A_3、DTM4 及 Step3 中 创建 的 实体 拉 促 特征 合并 为 礁 于 i ， 重 命名 组 ， 先 单 击 

i ， 处 后 右 击 ， 从 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 重 命名 命令 , 将 地基 各 测 
名 为 组 FE， 则 完成 组 的 创建 。 

(2) 进行 阵列 。 在 模型 树 中 单 击 “ 组 F”, 右 击 , 选择 阵列 命令 ; 在 操控 板 中 选择 攻 国 国 
选项 ， 然 后 选取 绘图 区 中 的 轴 A_1， 在 “方向 1” 的 “ 增 量 ”文本 框 中 输入 角度 增 量 值 为 
90.0;， 在 操控 板 中 输入 第 一 方向 的 阵列 个 数 4， 单 击 按 乌 [Y]， 完成 阵列 操作 ， 

Step4. 添加 图 5.34.5 所 示 的 实体 切削 特征 5。 选 择 下 拉 菜 单 插入 De 部 拉 伸 多 
令 ; 按 下 “切削 ”按钮 四， 选取 图 5.34.5 所 示 的 模型 表面 为 草 绘 平面 ， 参 考 平面 为 TOP 
基准 平面 , 方向 为 国 强 ; 特征 的 截面 草图 如 图 5.34.6 所 示 ; 拉 伸 方式 为 蜀 |, 深度 值 为 150.0。 


图 5.34.4 添加 阵列 特征 图 5.34.5 ”添加 实体 切削 特征 
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5.35 ” ”Pro/ENGINEER 零件 设计 实际 应 用 8 一 一 埋 析 


应 用 概述 

本 应 用 主要 运用 了 实体 拉 伸 、 扫 描 、 倒 圆 角 和 抽 充 等 命令 。 首 先 创建 作为 主体 的 拉 伸 
及 扫描 实体 ， 然 后 进行 倒 圆 角 ， 最 后 利用 抽 寺 做 成 箱 体 。 零 件 模型 如 图 5.35.1 所 示 。 

说 明 : 本 应 用 前 面 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\ch05\ch05.35\reference\ 文 件 
下 的 语音 讲解 文件 cover_up01.avi。 

Stepl. 打开 文件 D:\ proewf5.1\work\ch05\ch05.35\ cover_up_ex.prt。 

Step2. 添加 图 5.35.2 所 示 的 实体 拉 伸 特征 2， 选 择 下 拉 菜 单 后 \O 到 和 > 
站 拉 伸 外 .命令 ， 草 绘 平面 及 草 绘 平 而 的 参考 平面 如 图 5.35.2 所 示 ， 参 照 方向 是 国 : 特征 
的 截面 草图 如 图 5.35.2 所 示 四 条 边线 均 为 “使 用 边 ”)， 拉 伸 方 式 为 在 |( 即 至 曲面 )， 然 后 
选择 图 5.35.3 所 示 的 曲面 。 

选 此 侧面 为 划 给 平面 的 参 昭平 而 ph 


已 一 一 一 一 一 一 ~ 


\ 
\ 


ES 选 此 底面 为 草 绘 平面 
图 5.35.1 应 用 8 图 5.35.2 ”实体 拉 伸 特征 2 图 5.35.3 ”特征 截面 草图 
Step3. 后 面 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光 盘 中 video\ch05\ch05.35\reference\ 文 件 下 的 语 


音 讲 解 文 件 cover_up02.avi。 


5.36 Pro/ENGINEER 零件 设计 实际 应 用 9 一 一 漏斗 


应 用 概述 

本 应 用 是 一 个 比较 综合 的 练习 ， 其 关键 是 模型 中 混合 特征 的 创建 。 零 件 模型 如 图 $.36.1. 所 示 。 

说 明 : 本 应 用 前 面 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\ch05\ch05.36\reference\ 文 件 
下 的 语音 讲解 文件 instance_top_cover01.avi。 

Stepl. 打开 文件 D:\ proewf5.1\work\ch05\ch05.36\ instance_top_cover_ex.prt。 

Step2. 添加 图 5.36.2 所 示 的 混合 切削 特征 。 加 

(1) 创建 基准 平面 DTM1。 单 击 “创建 基准 平面 ”命令 按钮 书 ， 定 义 基准 平面 穿 过 图 
5.36.3 所 示 的 边 并 平行 于 TOP 基准 平面 ， 在 “基准 平面 ”对 话 框 中 单 击 [ 确定 腔 乌 。 


选取 此 边线 为 参照 DTM1 
TOP 


~ 
~ 


RIGHT 


图 5.36.1 应 用 9 图 $.36.2 ”混合 切削 特征 图 5.36.3 创建 基准 平面 DTMI 
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(2) 创建 切削 特征 。 

QD 选择 下 拉 菜 单 和 人 ee 入 避 下] 上 ep 切口 下 ) 命令。 

加 定义 混合 类 型 和 截面 类 型 。 在 系统 弹出 的 菜单 中 选择 驻守 于 于 Sa 一 > 
Reaular Sec ( 污 则 截面 ) 人 今 ， 然 后 选择 Deae 于 成 ] 命令 。 

@) 定义 混合 属性 。 选 择 辐 TIEIDIES 生性 间 鞠 单 中 的 Smooth 就 省 ) sp Done (完成 ) 命令 。 

由 创建 混合 特征 的 第 一 个 截面 。 定 义 混 合 和 截面 的 章 绘 平 面 及 其 垂直 参考 面 。 选 择 
人 全 今 ， 选 择 DTM1 基准 平面 作为 草 绘 面 ， 选择 中博 正 ) es Riaht ( 右 ) 命 
令 ， 选 择 RIGHT 基准 平面 作为 参 若 面 。 进 入 日 绘 环境 后 ， 选 择 下 拉 沫 上 # 
草 疆 区 ) esp 参照 .命令 , 选取 圆 为 草 绘 参照 , 单 击 关闭 局 按钮 ; 绘制 并 标注 草 绘 截面 ， 
如 图 5.36.4 所 示 《 要 注意 创建 必要 的 约束 )。 

@ 创建 混合 特征 的 第 二 个 截面 。 右 击 ， 从 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选取 切 执 茵 外 了 L 命 今 。 
创建 图 5.36.5 的 加 (与 参照 加 相同 )。 


~ R300 R201.0 / 7 
AR | 2 py 、 » 
I ~ : ~ 十 > a 一 一 选 此 圆 为 参照 
AAA hadoo 
A 
XC Bw 52.5 
Ed ! 天 AS 人、 弛 + E — 
图 5.36.4 ”截面 图 形 1 图 5.36.5 ”截面 图 形 2 


@ 将 第 二 个 截面 一 圆 变 成 四 个 部 分 。 单 击 举 "中 的 | 虑 按钮 (或 选择 下 拉 菜 单 
编辑 EE。 mes 修 区 四 esp 分 判别 命令 ), 分 别 在 图 5.36.5 所 示 的 四 个 位 置 选择 四 个 点 (两 
个 截面 的 起 点 应 相近 ， 方 向 应 相同 )。 加 

@) 完成 前 面 的 所 有 截面 后 ， 单 击 草 绘 工具 栏 中 的 “完成 ”按钮 Y |。 

定义 切削 方向 和 深度 类 型 ， 使 箭头 方向 朝向 实体 一 侧 ， 在 系统 弹出 的 菜单 中 选择 
Done (完成 ) 命令 。 

@ 输入 截面 间 的 距离 。 在 信息 区 输入 截面 的 深度 的 系统 提示 下 , 输入 第 二 截面 到 第 一 截面 的 
距离 值 95.0 后 按 回 车 键 。 预 览 所 创建 的 混合 特征 ， 单 击 特 征 信息 对 话 框 下 部 的 [确定 | 按钮。 

Step3. 添加 图 5.36.6 所 示 的 倒 圆 角 特征 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 插入 DD m= ~ 痢 贺 角色)... 命 今 。 

(2) 选取 圆 角 的 放置 参照 ， 在 模型 上 选择 图 5.36.6 中 的 四 条 边线 。 

(3) 在 操控 板 中 单 击 | 集 按钮 ， 在 定义 半径 的 栏 中 右 击 ， 选 择 添加 半径 命令。 

(4) 如 图 5.36.5 所 示 ， 修 改 各 处 的 半径 值 。 完 成 后 ,“ 设 置 ” 界 面 如 图 5.36.7 所 示 。 

(5) 浏览 所 创建 的 圆 角 特征 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 站， 则 完成 特征 的 创建 。 
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过 :FT6 (机 前 ) 
过 :FT6 1 杆 况 ) 
过 :FT6 (机 疯 ) 


图 5.36.6 ” 倒 圆 角 特征 1 图 5.36.7 “设置 ”界面 


Step4. 后 面 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\ch05\ch03.36\reference\ 文 件 下 的 语 
首 讲 解 文件 instance_top_cover02.avi。 


5.37 Pro/ENGINEER 霍 件 设 计 实 际 应 用 10 一 一 钻头 


应 用 概述 

本 应 用 介绍 了 一 个 钻头 的 创建 过 程 ， 此 过 程 的 关键 是 要 创建 一 个 切口 螺旋 扫描 特征 ， 
然后 对 其 阵列 。 

说 明 : 本 应 用 前 面 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光 盘 中 video\ch05\ch05.37\reference\ 文 件 
下 的 语音 讲解 文件 driller01.avi。 

Stepl. 打开 文件 D:\ proewf5.1\work\ch05\ch05.37\ driller_ex.prt。 

Step2. 创建 图 5.37.1 所 示 的 切削 螺旋 扫 朱 特征 ， 相 关 操 作 如 下 : 

(1) 选择 下 拉 菜 单 持 信 ”es 螺 诈 扫描 如 esp 切口 让) 命令。 

(2) 在 “属性 ”菜单 中 ， 选 择 现下 Tbr hris ( 守 过 轴 ) 
Done Cs 成 命令。 此 时 ， 系 统 弹 出 “设置 平面 ”菜单 。 

(3) 绘制 螺旋 的 扫描 线 。 在 系统 加 造 取 或 创建 个 说 绎 下 面 -的 提示 下 ， 选 取 RIGHT 基准 平面 
为 草 绘 平面 ， 方 向 为 玖 2 和 5 一，FRONT 基准 平面 为 参照 平面 ， 扫描 线 为 图 537.2 万 丰 的 
一 条 线段 〈 注 意 : 要 绘制 一 条 旋转 轴 )。 绘 制 完成 后 ， 在 草 绘 工 具 栏 中 单 击 Y 按钮 。 


_ “旋转 畏 


图 5.37.1 切削 螺旋 扫描 特征 图 5.37.2 ”螺旋 的 扫描 线 
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(4) 在 系统 =~ 可 x 的 提示 下 ， 输 入 螺旋 节 距 值 30。 


(5) 创建 图 5.37.3 所 示 的 螺旋 截面 ， 绘 制 完成 后 ， 在 草 绘 工 具 栏 中 单 击 .Y | 按钮， 然后 
选择 号 sy (确定 ) 命令 ， 接 受 系统 默认 的 方向 。 


(6) 完成 切削 螺旋 扫描 特征 。 单 击 螺 旋 扫 描 特 征 属性 对 话 框 下 部 的 | 预 蜗 按钮 ， 预 览 所 
创建 的 切削 螺旋 扫描 特征 ， 单 击 [ 确定 | 按钮 ， 完 成 特征 的 创建 。 


Step3. 创建 图 5.37.4 A 相关 操作 如 下 : 


特征 ， 再 右 击 ， 选 择 阵列 命令。 
(2) 选取 阵列 中 心 轴 和 阵列 数目 。 在 图 5.37.5 所 示 的 操控 板 的 阵列 类 型 下 拉 列 表 框 中 
选择 国 了 项 , 再 选取 图 5.37.4 所 示 的 基准 轴 。 在 操控 板 中 的 阵列 数量 文本 框 中 输入 数量 
值 2， 在 增 量 文本 框 中 输入 角度 增 量 值 180.0， 单 击 “ 完 成 ”按钮 [Y]。 


图 5.37.3 螺旋 截面 


图 5.37.4 ”阵列 特征 
尺寸 
方向 
轴 
填充 
表 


[于 | 叫 造 取 共 座 钠 、 对 标 系 负 来 定 广 阵列 中 心 - 


选 职 了 7 1 项 [全 部 | 
| 办 | | 11 项 目 ssE 


| 180.00 = 


-向 2 i | vw | 加 x 
尺寸 选项 。” 尾 性 


图 5.37.5 ”阵列 操控 板 


5.38 Pro/ENGINEER 零件 设计 实际 应 用 1 1 


一 一 BP 机 外 帝 
应 用 概述 
本 应 用 介绍 了 一 个 BP 机 外 沈 的 创建 过 程 ， 此 过 程 综合 运用 了 拉 伸 、 合 贺 角 、 自 动 合 国 
角 、 抽 过 和 扫描 等 命令 。 


说 明 : 本 应 用 前 面 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\ch05\ch05.38\reference\ 文 件 
下 的 语音 讲解 文件 plastic_sheath01.avi。 
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Stepl. 打开 文件 D:\ proewf5.1\work\ch05\ch05.38\ plastic_sheath_ex.prt。 

Step2. 添加 图 5.38.1 所 示 的 特征 一 一 伸 出 项 扫 摘 特征 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 莉 和 ”ee 扫 措 区) ， seep 促 出 项 EE). 命令。 

(2) 定义 扫描 轨迹 。 

@ 选择 “扫描 轨迹 ”菜单 中 的 于 中 人 Yj 电 举 轨 十 ) 命 今 。 

@ 定义 扫描 轨迹 的 草 绘 平 而 及 其 和 挟 直 参考 耐 ， 选 择 轩 对 下 天 命令， 选择 RIGHT 基准 
平面 作为 草 绘 面 ， 选 择 吐 畏 下 】 es Teft 人 命令， 选择 TOP 基准 平面 作为 参考 面 。 

@ 绘制 并 标注 图 5.38.2 所 示 的 轨迹 草图 ， 单 击 草 绘 工具 栏 中 的 “完成 ”按钮 Y 


中 


- | J T 
| mm 
人 1 1 I 
‘ 
I 
| 
I 
I 
AS I 
- 一， 
i 
i 
| Ll 


图 5.38.1 伸 出 项 扫描 特征 图 $5.38.2 ”轨迹 草图 
(3) 定 义 起 点 和 终点 的 属性 ,在 系统 弹出 的 “属性 ”菜单 中 , 选择 可 Ends (并 而) sj> 


Done (吉成 ) 命令 , 


(4) 创建 扫描 特征 的 截面 : 绘制 并 标注 图 5.38.3 所 示 的 扫描 截面 草图 ， 完 成 后 单 击 草 
绘 工具 栏 中 的 “完成 ”按钮 Y|。 

(5) 单 击 扫描 特征 信息 对 话 框 下 部 的 [确定 有 按钮 ， 完 成 扫描 特征 的 创建 。 

Step3. 创建 图 5.38.4 所 示 的 实体 拉 伸 特征 6。 按 下 “去 除 材料 ”按钮 加， 右 击 ， 从 弹 
出 的 快捷 菜单 中 选择 定 必 内 部 草 缀 命令 ;选取 图 5.38.4 所 示 的 表面 为 草 绘 平面 ， 采 用 系统 默 
认 的 参照 平面 和 方向 ， 单 市 [ 确定 | 以 钮 。 进 入 截面 草 绘 环境 后 ， 绘 制图 5.38.5 所 示 的 截面 草 
图 ， 完 成 后 单 击 “ 草 绘 完成 ”按钮 |。 定义 深度 类 型 ， 在 操作 板 上 选取 深度 类 型 上 ( 即 “ 穿 


透 ” 拉 伸 )。 


图 5.38.3 ”扫描 截面 草图 图 5.38.4 实体 切 前 拉 伸 特征 6 
Step4. 创建 图 5.38.6 所 示 的 实体 旋转 特征 1。 选 择 下 拉 菜 单 插入 DD ep ”人 施 转 人 .. 命 
令 ， 定 义 截 面 草 图 的 放置 属性 。 选 取 RIGHT 基准 平面 为 草 绘 平 面 ， 采 用 模型 中 默认 的 参 
照 和 方向 ， 绘 制图 5.38.7 所 示 的 截面 草图 旋转 角度 类 型 为 些 | ( 即 草 绘 平面 以 指定 的 角度 
值 旋 转 )， 角 虚 值 为 360.0。 


220 Pro/ENGINEER 中 文 野 火 版 5.0 快速 入 门 教程 (修订 版 ) 


图 5.38.6 ”实体 旋转 特征 1 


Step5. 添加 图 5.38.8 所 示 的 上 日 动 倒 加 角 特征 2。 
_ 旋转 中 心 线 


到 一 一 一 一 


放大 图 
下 2 
| 
5.38.7 ”截面 草图 5.38.8 添加 目 动 倒 圆 角 特 征 2 


(1) 选择 下 拉 菜 单 插入 0D ”ep 六 自动 出国 外 名 命令 。 

(2) 设置 自动 倒 圆 角 的 范围 。 在 操控 板 中 单 击 | 范围 按钮 ， 在 弹出 的 “范围 ”界面 上 
选取 辟 实体 几何 单 选项 、 回 训 进 和 回 思 4 复 选 框 。 

(3) 定义 圆 角 大 小 。 在 凸 边 司 文本 框 中 输入 凸 边 的 半径 值 03， 默 认 四 边 半径 值 。 

(4) 在 操控 板 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 [%， 完 成 自动 倒 圆 角 特征 2 的 创建 。 


5.39 习 题 


1. 习题 1 


概述 : 本 练习 是 一 个 电气 元 件 一 电阻 。 在 实际 的 产品 设计 中 ， 创 建 电 气 元 件 往 往 要 
进行 简化 ， 简 化 包括 结构 简化 和 材质 简化 。 本 练习 中 的 电阻 结构 简化 为 旋转 和 扫描 两 个 特 
征 ， 金 属 丝 和 电阻 主体 的 材质 简化 为 同一 材质 。 零 件 模型 如 图 5.39.1 所 示 ， 操 作 步 又 提示 
aT: 

Step1. 新建 并 命名 零件 的 模型 为 resistor.prt。 

Step2. 创建 图 5.39.2 所 示 的 实体 旋转 特征 。 截 面 草图 如 图 5.39.3 所 示 。 


图 5.39.1 ”电阻 模型 图 5.39.2 ”实体 旋转 特征 图 5.39.3 ”截面 草图 
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Step3. 创建 图 5.39.4 所 示 的 扫描 特征 。 轨 迹 章 网 如 岁 5.39.5 所 示 ， 截 面 章 图 如 图 5.39.6 所 
修 。 


扫描 特征 RO.8 、 
/ “Ti 


, \ 、、 起 始点 | 
图 5.39.4 ”扫描 特征 图 5.39.5 ”轨迹 草图 图 5.39.6 截面 草图 


2. 习 融 2 


概述 : 本 练习 是 一 个 薄板 混合 特征 ， 它 由 六 个 截面 组 成 ， 零 件 模型 如 图 5.39.7 所 示 。 

Step1. 狐 建 并 命 名 零件 的 模 司 为 cover.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 插入 ee 记 生 下] 上 esp 薄板 促 出 项 全.. 命 今 。 

Step3. 第 一 、 二 个 截面 如 图 5.39.8 所 示 ， 第 三 、 四 个 截面 如 图 5.39.9 所 示 ， 第 五 、 六 
个 截面 如 图 5.39.8 所 示 。 

Step4. 湾 板 厚度 值 为 1.5。 

Step5. 第 二 截面 到 第 一 截面 的 距离 值 为 100， 第 三 截面 到 第 二 截面 的 距离 值 为 50， 第 
四 截面 到 第 三 截面 的 距离 值 为 100， 第 五 截面 到 第 四 截面 的 距离 值 为 50， 第 六 截面 到 第 五 
截面 的 距离 值 为 100。 


图 5399 截面 图 形 | 


3. 习题 3 


概述 : 本 练习 是 一 个 瓶 塞 开 居 器 中 的 零件 一 一 抓 起 瓶 塞 的 勾 爪 (claw )， 主 要 是 练习 螺 
旋 扫 描 特征 的 运用 ， 零 件 模 型 如 图 5.39.10 所 示 。 
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Step1. 新 建 一 个 零件 的 三 维 模型 ， 将 零件 的 模型 命名 为 claw.prt。 

Step2. 创建 图 5.39.11 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 实体 拉 伸 特征 ， 截 面 草图 如 图 5.39.12 
所 示 ， 深 上 度 什 为 160.0。 

Step3. 添加 图 5.39.13 所 示 的 倒 角 特征 。 \ 98.0 


FRONT 


图 5.39.10 ” 瓶 寨 的 勾 爪 


RIGHT 


图 5.39.11 实体 拉 伸 特征 图 5.39.12 ”截面 草图 


Step4. 下 面 将 创建 图 5.39.14 所 示 的 切削 螺旋 扫描 特征 。 扫 描 轨 迹 线 为 图 5.39.15 所 示 
的 一 条 线段 ;定义 螺旋 节 距 值 8， 螺 旋 的 截面 如 图 5.39.16 所 示 。 


A 
图 5.39.13” 倒 角 特征 图 5.39.14 ”切削 螺旋 扫描 特征 
| 旋转 轴 

/ 


/ 


图 5.39.16 ”螺旋 的 截面 


Step5. 添加 图 5.39.17 所 示 的 切 痢 旋转 特征 ， 截 面 草图 如 图 5.39.18 所 示 。 


图 5.39.17 切削 旋转 特征 图 5.39.18 ”截面 草图 
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Step6. 阵列 Step5 所 创建 的 切削 旋转 特征 ， 如 图 5.39.19 所 示 。 
Step7. 添加 图 5.39.20 所 示 的 伸 出 项 螺旋 扫描 特征 。 扫 拉线 为 图 5.39.21 所 示 的 一 条 线 
段 ， 定 义 螺 旋 贡 距 值 8， 螺旋 的 截面 如 图 5.39.22 所 示 。 


41.0 


图 5.39.21 螺旋 的 扫描 线 图 5.39.22 ”螺旋 的 截面 
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Pro/ENGINEER 的 曲面 造型 工具 对 于 创建 复杂 曲面 零件 非常 有 用 。 与 一 
般 实体 零件 的 创建 相 比 ， 曲 面 零 件 的 创建 过 程 和 方法 比较 特殊 ， 技 巧 性 也 很 强 ， 掌 握 起 来 
不 太 容 易 ， 本 章 将 介绍 曲面 造型 的 基本 知识 。 主 要 内 容 包 括 : 
@ 平整 、 拉 促 、 旋 转 、 边 界 曲面 等 基本 曲面 的 创建 。 
@ 曲面 的 复制 。 
@ 曲面 的 切削 。 
@ 曲面 的 修剪 。 
@ 曲面 的 合并 。 
@ 将 曲面 特征 转化 为 实体 特征 。 


6.1 曲面 设计 概述 


Pro/ENGINEER 中 的 曲面 (Surface)〉 设计 模块 主要 用 于 创建 形状 复杂 的 零件 。 这 里 要 
注意， 曲面 是 没有 厚度 的 儿 何 特征 ， 不 要 将 曲面 与 实体 里 的 薄 壁 特征 相 混 淆 ， 注 壁 特征 有 
一 个 壁 的 厚度 值 ， 注 壁 特征 本 质 上 是 实 体 ， 只 不 过 它 的 壁 很 注 。 

在 Pro/ENGINEER 中 ， 通 常 将 一 个 曲面 或 几 个 曲面 的 组 合 称 为 面 组 (Quilt)。 

用 曲面 创建 形状 复杂 的 零件 的 主要 过 程 如 下 : 

(1) 创建 数 个 单独 的 曲面 。 

(2) 对 曲面 进行 修剪 (Trim)、 切 前 (Cut)、 偏 移 (Offset〉 等 操作 。 

(3) 将 各 个 单独 的 曲面 合并 〈Merge) 为 一 个 整体 的 面 组 。 

(4) 将 曲面 〈 面 组 ) 转化 为 实体 零件 。 


6.2 创建 曲面 


6.2.1 曲面 网 格 显示 


选择 下 拉 菜 单 讽 四 ep 畏 要 广 辐 天 mp | 加 本 本 本国 命令 ， 系 统 弹出 图 6.2.1 所 示 
的 “网 格 ” 对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 可 对 曲面 进行 网 格 显示 设置 ， 如 图 6.2.2 所 示 。 
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| 曲面 "| 
单 击 此 按钮 ,可 激活 曲面 一 一 一 > 民 】 曲 面 :了 5 入 种 1 
| 一 网 格 间 距 一 一 一 -一 : 

控制 网 格 大 小 一 一 一 > 第 ~ 廊 咎 |14 

| 第 二 方向 


二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


图 6.2.1 “网 格 ” 对 话 框 图 6.2.2 ”曲面 网 格 显示 
6.2.2 创建 平整 曲面 一 一 填充 特征 


机 各 IE 下 拉 菜 单 中 的 回 填充 册 .… 命令 是 用 于 创建 平整 曲面 一 一 填充 特征 ， 它 创建 的 是 一 
个 二 维 平面 特征 。 利 用 证 拉 伸 加 命令 也 可 创建 某 些 平整 曲面 ， 不 过 加 搁 伸 @,， 有 深度 参数 
而 局 戎 况 由 二 无 深度 参数 〈 如 图 6.2.3 所 示 )。 

注意 : 填充 特征 的 截面 草图 必须 是 封闭 的 。 


加 


平整 曲面 相同 的 特征 截面 拉 伸 曲 面 
图 6.2.3 平整 曲面 与 拉 伸 曲面 

创建 平整 曲面 的 一 般 操 作 步 又 如 下 : 

Step1. 新 建 一 个 零件 模型 ， 将 其 命名 为 surface_fill。 


Step2. 选择 下 拉 菜单 寄 各 上 ”ep [| 盾 之 命令 ,此 时 屏幕 上 方 出 现 图 6.2.4 所 示 的 填 
充 操控 极 。 


加 只 这 一 个 好 了 的 洒 壤 。 (各省 这 内 部 守 夫 ， 吕 攻击 宫 而 拓 中 民 玫 六 听 】 | 有 | [五 | 
草 终日 选 职 1 个 项 目 ll ww Xx 
参照 。 属性 


图 6.2.4 ”填充 操控 板 
Step3. 在 绘图 区 中 右 击 , 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 天 2 是 se 命令 ;进入 草 绘 环境 后 ， 


创建 一 个 封闭 的 截面 草图 ， 完 成 后 单 击 按钮 |。 
Step4. 在 操控 板 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 Yj， 完成 平整 曲面 特征 的 创建 。 


6.2.3 创建 拉 伸 和 旋转 曲面 


拉 伸 、 旋 转 、 扫 描 和 刘 合 等 曲面 的 创建 与 实体 基本 相同 。 下 面 仅 举例 说 明 拉 伸 曲面 和 
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旋转 曲面 的 创建 过 程 。 
1. 创建 拉 伸 曲面 


6.2.5 所 示 的 曲面 特征 为 拉 伸 曲面 ， 创 建 过 程 如 下 : 
Step1. 新 建 一 个 零件 模型 ， 将 其 命名 为 Surface_extrude。 
Step2. 选择 插入 DD ep 门 ” 拉 吉 |E， 命令 ， 此 时 系统 弹出 图 6.2.6 所 示 的 拉 伸 操控 板 。 


图 6.2.5 不 封闭 曲面 


座 度 
侧 1 | :LE 讶 也 = | 59.4 = 
训 > | 无 至 | 


a 啤 这 虹 一 个 总 堵 , 上 E 刘 时 首 过 内 训 总 纵 ， 可 证 族 境 而 概 中 找到 "定名" 渤 明 ,1 品 | 草 蛇 本 | 
jl(2|ESNIEE "2 动 记 ll Voom¥ x 


图 6.2.6 ” 拉 伸 操控 板 
Step3. 按 下 操控 板 中 的 “曲面 类 型 ”按钮 口 |。 
Step4. 定义 草 绘 截面 放置 属性 ， 右 击 ， 从 弹出 的 菜单 中 选择 | 本 下 二 宫 章 加 量 命令 ， 指 定 
FRONT 基准 平面 为 草 绘 面 ， 采 用 模型 中 默认 的 黄色 箭头 的 方向 为 草 绘 视图 方向 ， 指 定 


RIGHT 基准 平面 为 参照 而 ， 方向 为 至 到. 

Step5. 创建 特征 截面 。 进 入 草 绘 环境 后 ， 首 先 接 受 默认 参照 ， 然 后 绘制 图 6.2.7 所 示 的 
截面 草图 ， 完 成 后 单 击 按钮 Y |。 四 

Step6. 定义 曲面 特征 的 “开放 ”或 “闭合 ”。 单 击 操 控 板 中 的 选项 |， 在 其 界面 中 : 

e 端 部 封闭 。 注 意 : 对 于 封闭 的 截面 草图 , 才 


图 6.2.7 ”截面 草图 图 6.2.8 ”封闭 曲面 
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e ”取消 选中 尖 闭 咒 复 选 枉 ， 可 以 使 曲面 特征 的 两 端 部 开放 “〈 即 不 封闭 ) (参见 图 6.2.5)。 
Step7. 选取 深度 类 型 及 其 深度 : 选取 深度 类 型 星 ， 输 入 深度 值 80.0 并 按 回 车 键 。 
Step8. 在 操控 板 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 (Vj， 完 成 曲面 特征 的 创建 。 
2. 创建 旋转 曲面 


图 6.2.9 所 示 的 曲面 特征 为 旋转 曲面 ， 创 建 的 操作 步骤 如 下 : 

Step1. 新 建 一 个 零件 模型 ， 将 其 命名 为 surface_revolve。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 香 “ 岂 mm 和” 二 施 转 (B),,, 命令 , 按 下 操控 板 中 的 “曲面 类 型 ” 按钮 器 |. 

Step3. 定义 草 绘 截面 放置 属性 。 指 定 FRONT 基准 平面 为 草 绘 面 ， RIGHT 基准 平面 为 
参照 面 ， 方 向 为 虑 省 . 

Step4. 创建 特征 截面 ， 接受 默认 参照 ;绘制 图 6.2.10 历 示 的 特征 截面 “截面 可 以 不 封 
闭 )， 注 意 必须 有 一 条 中 心 线 作为 旋转 轴 ， 完 成 后 单 击 按钮 Y。 


图 6.2.9 ”旋转 曲面 图 6.2.10 ”截面 图 形 

说 明 : 用 户 在 创建 旋转 曲面 截面 草图 的 时 候 ， 必 须 利 用 “几何 中 心 线 ” 命令 手动 绘制 
旋转 轴 ; 如 果 用 户 在 绘制 截面 草图 的 时 候 绘 制 一 条 几何 中 心 线 ， 系 统 会 默认 为 此 几何 中 心 
线 就 是 所 创建 的 旋转 曲面 的 旋转 轴 ; 如 果 用 户 在 绘制 截面 草图 的 时 候 绘制 两 条 及 两 条 以 上 
的 几何 中 心 线 ， 这 时 系统 会 将 用 户 绘制 的 第 一 条 几何 中 心 线 作 为 旋转 轴 ， 用 户 也 可 以 用 手 
动 来 指定 ( 右 击 要 指定 为 旋转 轴 的 几何 中 心 线 ， 然 后 选择 “旋转 轴 ” 命 令 ) 所 创建 曲面 的 
旋转 轴 。 加 

Step5. 定义 旋转 类 型 及 角度 : 选取 旋转 类 型 此 | ( 即 草 绘 平面 以 指定 角度 值 旋转 )， 角 度 
值 为 360.0。 

Step6. 在 操控 板 中 单 击 “ 完 成 ” 按 铀 [站 ， 完 成 曲面 特征 的 创建 。 


6.2.4 创建 边界 混合 曲面 


边界 论 合 曲面 即 是 由 夯 干 参照 图 元 《〈 和 它们 在 一 个 或 两 个 方 同 上 定义 曲面 ) 所 确定 的 混 
合 曲面 。 在 每 个 方 癌 上 选 定 的 第 一 个 和 最 后 一 个 网 元 定义 曲面 的 边界 。 如 末 座 加 更 多 的 参 
照 图 元 《如 控制 点 和 边界 )， 则 能 更 精确 、 更 完整 地 定义 曲面 形状 。 

选取 参照 图 元 的 规则 如 下 : 

e 曲线、 模型 边 、 基 准点 、 曲 线 或 边 的 问 扩 可 作为 参照 图 元 使 用 。 
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e ”在 每 个 方向 上 ， 都 必须 按 连 续 的 顺序 选择 参照 图 元 。 
e@ ”对 于 在 两 个 方 癌 上 定义 的 混合 曲面 来 说 ， 其 外 部 边界 必须 形成 一 个 封闭 的 环 ， 这 
意味 看 外 部 边界 必须 相交 。 


1. 创建 边界 混合 曲面 的 一 般 过 程 


下 面 以 图 6.2.11 为 例 介绍 创建 边界 混合 曲面 的 一 般 过 程 : 


这 些 边界 曲线 的 端 _- 第 一 方向 的 边 
点 必须 重合 对 齐 , 即 “- -一 - 和 - 7 界 曲线 


’ 
4 


整个 边界 曲线 必须 “、 
\ 4 - - > 第 一 方向 的 边 


封闭 


图 6.2.11 创建 边界 曲面 
Step1. 设置 工作 目录 和 打开 文件 。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 交 伯 台 ，e=> 让 置 工作 目录 (WW,,, 命令 ， 将 工作 目录 设置 至 D:\proewfS.1\w 
ork\chO6é\ch06.02。 
(2) 选择 下 拉 菜 单 文 全 局。 思拓 2 打开 全 命令 ， 打 开 文 件 surface_boundary_blended.prt。 
Step2. 选择 手中 ”ep 四 让 办 渴 合 国 因 命令 ， 屏 幕 上 方 出 现 图 6.2.12 所 示 的 操控 板 。 


第 一 方 回 曲 第 二 方 回 曲 
线 操作 栏 线 操作 栏 


A 汪汪 


| 全 部 ~ | 
近 ” 选 职 项 目 gey 单 击 此 处 添加 项 目 
曲 北 属性 
图 6.2.12 ”操控 板 
Step3. 定义 第 一 方向 的 边界 曲线 。 按 住 Ctrl 键 ， 分 别 选 取 图 6.2.11 所 示 的 第 一 方向 的 
三 条 边界 曲线 。 
Step4. 定义 第 二 方向 的 边界 曲线 。 在 操控 板 中 单 击 YY 图 标 后 面 的 第 二 方向 曲线 操作 栏 
中 的 “ 单 击 此 处 添加 项 目 ” 字 符 ， 按 住 Ctrl 键 ， 分 别 选 取 第 二 方向 的 两 条 边界 曲线 。 
Step5. 在 操控 板 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 |， 完成 边界 曲面 的 创建 。 
2. 边界 曲面 的 练习 
本 练习 将 介绍 用 “边界 混合 曲面 ”的 方法 ， 创 建 图 6.2.13 所 示 的 鼠标 盖 曲 面 的 详细 操 
1 
Stage1. 创建 基准 曲线 


Step1. 新 建 一 个 零件 的 三 维 模型 ， 将 其 命名 为 mouse_cover。 
Step2. 创建 图 6.2.14 所 示 的 基准 曲线 1， 相 关 提 示 如 下 : 
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通过 镜像 获得 此 基准 曲线 2 
FRONT 


> ) 
图 6.2.13 ”鼠标 盖 曲 面 图 6.2.14 创建 基准 曲线 1、2 


(1) 单 击 “ 草 绘 基 准 曲线 ”按钮 训 

(2) 设置 FRONT 基准 平面 为 草 和 平面 RIGHT 基准 平面 为 参照 平面 ， 方 向 为 医 时 ,如 图 
6.2.15 所 示 ; 接受 系统 默认 参照 TOP 和 RIGHT 基准 平面 ， 特 征 的 截面 草图 如 图 6.2.16 所 示 。 

Step3. 将 图 6.2.14 中 的 基准 曲线 1 进行 镜像 ， 获 得 基准 曲线 2， 相 关 提 示 如 下 : 

(1) 选择 下 拉 菜 单 据 本 日 ”me 和。 特征 氛 作 (命令 。 

(2) 在 菜单 管理 器 中 ， 选 择 [ 硬 i 过 制 me iiori 久 人 梨 ) mj SEE 年 职 sip> 
Independent 【独立 ) es Done (元 成 命令。 


RIGHT 


FRONT:T3 寺 


草 皖 钢 图 方向 ， 饥 向 


和 有 照 RIGHT :Fl ( 苇 准 平面 ] 
| 


取消 
图 6.2.15 ” “ 草 绘 ”对 话 框 图 6.2.16 截面 草图 


(3) 选择 Se 命令 ， 再 选择 要 镜像 复制 的 源 特征 〈 见 图 6.2.14); 选择 Dene (35 成 ) 命 


(4) 选择 国 S36 填 5 开 于 今 ， 再 选择 TOP 基准 平面 为 镜像 中 心平 面 ， 选 择 EE 生 于 洒 命令. 

Step4. 创建 图 6.2.17 所 示 的 基准 曲线 3， 相 关 提示 如 下 : 

(1) 创建 基准 平面 DTM1， 使 其 平行 于 RIGHT 基准 平面 并 且 过 基准 曲线 1 的 顶点 ， 对 
话 框 如 图 6.2.18 所 示 。 

(2) 单 击 “ 草 绘 基准 曲线 ”命令 按钮 ~。 设 置 DTMI1 基准 平面 为 草 绘 平面 ，TOP 基准 
平面 为 参照 平面 ， ‘Eh 接受 系统 给 出 的 默认 参照 ; 特征 的 截面 草图 如 图 6.2.19 所 示 。 
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取消 
图 6.2.17 创建 基准 曲线 3 图 6.2.18 “基准 平面 ”对 话 框 
注意 : 单 绘 时 ， 为 了 绘制 方便 ， 将 草 绘 平面 旋转 、 调 整 到 图 6.2.19 所 示 的 空间 状态 。 
另外 要 将 基准 曲线 3 的 顶点 与 基准 曲线 1、2 的 顶点 对 齐 ， 为 了 确保 对 齐 ， 应 该 创建 基准 点 
PNT1 和 PNT0， 它 们 分 别 过 基准 曲线 1]、2 的 顶点 ， 如 图 6.2.20 所 示 。 然 后 选取 这 两 个 基 
准点 作为 草 绘 参照 ， 创 建 这 两 个 基准 点 的 操作 提示 如 下 : 


PNTO 


-| 


图 6.2.19 ”截面 草图 图 6.2.20 “基准 点 ”对 话 框 

@ 创建 基准 点 时 ， 无 需 退 出 草 绘 环 境 ， 直 接 单 击 “ 创 建 基准 点 ”按钮 必 ， 

@ 选择 基准 曲线 1 或 2 的 顶点 ; 单 击 “ 基 准点 ”对 话 框 中 的 [确定 “| 接 旬 . 

Step5. 创建 图 6.2.21 所 示 的 基准 曲线 4， 相 关 提示 如 下 : 单 击 “ 草 绘 基准 曲线 ”命令 按 
钮 |， 设 置 FRONT 基准 平面 为 草 绘 平面 ，RIGHT 基准 平面 为 参照 平面 ， 方 向 为 国 国 ， 特 
征 的 截面 草图 如 图 6.2.22 所 示 〈 为 了 便于 将 基准 曲线 4 的 顶点 与 基准 曲线 1、2 的 顶点 对 齐 
并 且 相 切 ， 有 必要 选取 基准 曲线 1、2 为 草 绘 参照 )。 


下 PNT1 


DPNT0。_ - - 创建 此 基准 昌 线 4 


RIGHT A 
DTMI1IPNT1 


J 


一 一 


图 6.2.21 创建 基准 曲线 4 图 6.2.22 ”截面 草图 


Step6. 创建 图 6.2.23 所 示 的 基准 曲线 5。 
相关 提示 : 草 绘 平 面 为 RIGHT 基准 平面 ， 堆 面 章 图 如 图 6.2.24 所 示 。 


Stage2. 创建 边界 曲面 1 
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如 图 6.2.25 所 示 ， 该 鼠标 兰 零 件 模 型 包括 两 个 边界 曲面 ， 下 面 是 创建 边界 曲面 1 的 


操作 步骤 : 
创建 此 基准 曲线 


R36.0 


图 6.2.23 ”创建 基 ; 准 曲线 $ 图 6.2.24 截面 草图 图 6.2.25 ”两 个 边界 曲面 
Step1. 选择 下 拉 菜 单 插入 DD 。”ep 2 带 界 混合 加 中 命 仿 ， 此 时 在 屏幕 上 方 出 现 图 6.2.26 
所 示 的 操控 板 。 


萌 二 耻 两 条 对 才 条 册 堪 慰 地 名 定名 遇 面 昌 一 方向 。 点 对 硬 点 可 用 来 疏 旧 果 一 亲疏 虽 后 一 计 总 ， 
信 ”。 选 职 项 目 上 7 单 击 此 处 添加 项 目 lrw Xx 
曲线 尾 性 
图 6.2.26 ”操控 板 


Step2. 选取 边界 曲线 。 在 操控 板 中 单 击 曲线 按钮 ， 系 统 弹 出 图 6.2.27 所 示 的 “曲线 ” 
界面 ， 按 住 Ctrl 键 ， 选 择 图 6.2.28 所 示 的 第 一 方向 的 两 条 曲线 ， 单 击 “ 第 二 方向 ”区 域 中 
的 “ 单 击 此 处 ...” 字 符 ， 然 后 按 住 Ctrl 键 ， 选 择 图 6.2.28 所 示 的 第 二 方向 的 两 条 曲线 ， 此 
时 的 界面 如 图 6.2.29 所 示 。 

Step3， 在 操控 板 中 单 击 按钮 ss， 预览 所 创建 的 曲面 ， 确 认 无 误 后 ,再 单 击 “ 完 成 > 按钮 Y|. 


第 一 方向 
选 职 项 目 


-第 一 方向 的 边界 曲线 


-> 第 二 方向 的 边 
“ 界 曲线 


图 6.2.27 “曲线 ”界面 图 6.2. 28 选取 边界 曲线 
Stage3. 创建 图 6.2.30 所 示 的 边界 曲面 2 


图 6.2.29 “曲线 ”界面 图 6.2.30 ”选取 边界 曲线 
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Step1. 选择 下 拉 菜 单 插入 耳 叹息 ”二 过 界 混合 (全, 命令 。 
Step2. 按 住 Ctrl 键 ， 依 次 选择 图 6.2.31 所 示 的 基准 曲线 4 和 基准 曲线 3 为 方 同 1 的 边 


界 曲线 。 
Step3. 设置 边界 条 件 。 在 操控 板 中 单 击 | 约束 | 按钮， 在 图 6.2.32 所 示 的 “约束 ”界面 中 


将 “方向 1” 的 “最 后 一 条 链 ” 的 “条 件 ” 设 置 为 国 蝇 ， 然 后 单 击 图 6.2.32 所 示 的 区 域 ， 在 
系统 吉星 从 千 帅 况 地 愉 元 人 忻 上 的 昌 耐 ， 的 提示 下 ， 选取 图 6.2.31 所 示 的 边界 曲面 ] 。 


Step4. 单 击 操 控 板 中 的 完成 按钮 | 


边界 
方向 1 - 吾 一 条 链 
方向 1 - 最 后 一 条 链 


边界 曲面 1 本 图 元 。“ 曲面 
~ 基准 曲线 3 曲面 :F16 (过 界 混 台 _11 单 击 此 区 域 
~。 拉 伸 值 [1.0 
2 添加 仙 曲 线 影 响 
上 ”~ 基准 曲线 4 J 添加 内 部 过 相 切 
图 6.2.31 选取 边界 曲线 图 6.2.32 “约束 ”界面 
6.2.5 偶 移 曲面 


编辑 下 拉 菜 单 中 的 加 坊 称 名， 命令 用 于 创建 偏 移 的 曲面 。 注 意 要 激活 四 杭 称 总 工具， 
首先 必须 选取 一 个 曲面 。 偏 移 操作 由 图 6.2.33 所 示 的 操控 板 完成 。 


偏 移 类 型 栏 
WW 移 数值 栏 


本. 偏 移 方向 按钮 


-| 总 


选 职 了 1 项 [和 | 


js pss 7 ;特殊 处 理 。 单刷 此 处 添加 项 上 ll Ver[v| Xx 


图 6.2.33 ”操控 板 
曲面 “ 偏 距 ”操控 板 的 说 明 : 
@ “| 参照 ， 用 于 指定 要 偏 移 的 曲面 ， 操 作 界面 如 图 6.2.34 所 示 ， 
。 党 天 ， 用 于 措 定 要 排除 的 曲面 等 ， 操 作 界面 如 图 6.2.35 所 示 ， 
国生 仿 下 方向 将 重 直 于 原始 曲面 (默认 项 ). 
国 。 芒 愉 三 : 条 统 自 动 将 原始 曲面 进行 缩放 ， 并 在 需要 时 平移 它们 。 不 需要 其 他 


的 用 户 输 入 
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国明 并 :， 在 指定 坐标 系 下 将 原始 曲面 进行 缩放 并 沿 指定 轴 移 动 ， 以 创建 “最 
佳 拟 合 ” 偏 距 。 要 定义 该 元 素 ， 选 择 一 个 坐标 系 ， 并 通过 在 “X 轴 ”、“Y 轴 ” 
和 “Z 轴 ” 选 项 之 前 放置 检查 标记 ， 选 择 缩 放 的 允许 方向 ( 见 图 6.2.36 )。 


单 击 此 址 洒 加 项 目 


创建 出 曲面 


坊 称 曲面 
曲面 :F5 ( 拉 圳 _1) 


图 6.2.34 “参照 ”界面 图 6.2.35 “选项 ”界面 


@ 偏 移 类 型 : 偏 移 类 型 的 各 选项 如 图 6.2.37 所 示 。 


创建 标准 俩 移 特 征 
创建 币 斜 度 的 偏 移 特 征 
创建 一 般 的 区 域 偏 移 特征 
创建 答 换 曲面 特征 


FRT_CSYS_DEF:F4 ( 尘 标 系 ) 


匈 许 平 称 
司 本 串 | 
创建 如 曲面 


图 6.2.36 ”选择 “控制 拟 合 ” : 图 6.2.37 ” 偏 移 类 型 
1. 标准 仿 移 
标准 偏 移 是 从 一 个 实体 的 表面 创建 偏 移 的 曲面 ( 见 图 6.2.38)， 或 者 从 一 个 曲面 创建 偏 


注意 : 这 是 一 个 整 


十， 这 是 一 个 安 休 体 拉 伸 曲面 、、、 


sn 
CT 


Tm mm wm 
Te "Hs 
TD 
em a! 
Cr 


Te 


Te 


7 


图 6.2.38 ”实体 表面 偏 移 图 6.2.39 ”曲面 面 组 偏 移 


2 
22 
3 


Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch06\ch06.02， 打 开 文 件 surface- 
_offset.prt。 

Step2. 选取 要 偏 移 的 对 象 。 选 取 图 6.2.38 所 示 的 实体 的 圆 弧 面 作为 要 偏 移 的 曲面 。 

Step3. 选择 下 拉 菜 单 搞 缉 书 。m 和 | 二 移 (oi 命令 。 

Step4. 定义 偏 移 类 型 。 在 操控 板 的 偏 移 类 型 栏 中 选取 | 国 (标准 )。 

Step5. 定义 偏 移 值 。 在 操控 板 的 偏 移 数值 栏 中 输入 偏 移 距离 。 

Step6. 在 操控 板 中 单 击 按钮 2 ss|， 预 览 所 创建 的 偏 移 曲 面 ， 然后 单 击 按钮 汉 |， 完 成 操作 。 


“| 
2. 技 模仿 移 
曲面 的 拔 模 偏 移 束 古 在 曲面 上 创建 市 冬 度 侧面 的 区 域 偏 移 。 拔 模 偏 移 特征 可 用 于 实体 
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表面 或 而 组。 介绍 在 图 6.2.40 所 示 的 面 组 上 创建 拔 摸 仿 移 的 操作 过 程 : 
Step1. 目录 设置 全 D:\proewf5.1\work\ch06\ch06.02, 打 开 surface_draft_offset.prt。 
Step2. 选取 图 6.2.40 所 示 的 要 披 模仿 移 的 面 组 。 
Step3. 选择 下 拉 麻 早 编辑 介 一 仿 稿 加 命令 。 
Step4. 定义 偏 移 类 型 ， 在 操控 板 的 偏 移 类 型 栏 中 选取 | 刚 ( 即 带 有 和 斜 度 的 偏 移 )。 
Step5. 定义 偏 移 控 制 属性 ， 单 击 操控 板 中 的 迁 肌 |， 选 取 国 于 到 
Step6. 定义 偏 移 选 项 属性 ， 在 操控 板 中 选取 侧 曲 面 垂直 于 为 号 曲面 ， 选 取 讽 血 直 厂 为 锅 下 。 
Step7. 草 绘 拔 模 区 域 。 在 绘图 区 右 击 ， 选 择 至 关 自 部 号 生 命令 ; 设置 FRONT 基准 平面 
为 草 给 平面，RIGHT 基准 平面 为 参照 平面 ， 方 向 为 国 ; 接受 系统 给 出 的 默认 参照 ， 创 建 图 
6.2.41 所 示 的 封闭 草 绘 几何 (可 以 绘制 多 个 封闭 草 绘 几何 )。 


_ 要 拔 摸 的 面 组 
__ - 氢 摸 偏 移 


图 6.2.40 “ 拔 模 偏 移 图 62.41 截面 图 形 


Step8. 输入 偏 移 值 6.0， 输 入 侧面 的 拔 模 角 度 值 1.0， 并 单 击 又 按钮 ， 系 统 使 用 该 角 
度 相对 于 它们 的 默认 位 置 对 所 有 侧面 进行 拔 模 。 此 时 的 操控 板 界面 如 图 6.2.42 所 示 。 

Step9. 在 操控 板 中 单 击 按钮 "人 9， 预览 所 创建 的 偏 移 曲面 ， 然 后 单 击 按钮 站， 至 此 
完成 操作 。 


| 垂直 于 曲面 
全 曲面 生 直 于 
局 曲面 
柯 草 绽 
训 面 轮 库 
局 直 


和 -一 -一 -一 一 -一 -2 


图 6.2.42 ”操控 板 界面 


6.2.6 ”复制 曲面 


Sa 下 拉 菜 单 中 的 辆 旺 向 国 命 令 用 于 曲面 的 复制 , 复制 的 曲面 与 源 曲面 形状 和 大 小 相 
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同 。 曲 面 的 复制 功能 在 模具 设计 中 定义 分 型 面 时 特别 有 用 。 注 意 要 激活 申 香 制 外 本 具 ， 首 先 
必须 选取 一 个 曲面 。 
1. 曲面 复制 的 一 般 过 程 


在 Pro/ENGINNER 野火 版 5.0 中， 曲面 复制 的 操作 过 程 如 下 : 

Step1. 在 屏幕 上 方 的 “智能 选取 ” 栏 中 选择 “几何 ”或 “ 面 组 ”选项 ， 然 后 在 模型 中 
选取 某 个 要 复制 的 曲面 。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 宇和 区。 复制 IE) 命令 。 

Step3. 选择 下 拉 菜 单 编辑 四 mm 和 四 站 JE 命令， 系统 弹出 图 6.2.43 所 示 的 操控 板 ， 
在 该 操控 板 中 选择 合适 的 选项 〈 按 住 Ctrl 键 ， 可 选取 其 他 要 复制 的 曲面 )。 

Step4. 在 操控 板 中 单 击 “完成 ”按钮 |， 则 完成 曲面 的 复制 操作 。 

6.2.43 所 示 操 控 板 的 说 明 : 

| 参照 按钮 ， 设 定 复制 参照 。 操 作 界 面 如 图 6.2.44 所 示 。 

| 选项 胶 甸 : 

@ ” 刁 按 原样 复制 所 有 曲面 单 选 按钮 : 按照 原来 样子 复制 所 有 曲面 。 

@ 加 排除 曲面 并 填充 孔 单 选 按钮 : 复制 某 些 曲面 ， 可 以 选择 填充 曲面 内 的 孔 。 操 作 界 面 

如 图 6.2.45 所 示 。 


复制 对 昭 
单个 曲面 


[， 密 这 时 丑 何 站 量 的 册页 集 对 而 半 以 此 生生 ， Ew "| 


1 个 曲面 集 | 本 so |v | 让 


替 照 ”选项 尾 性 


图 6.2.43 ”操控 板 图 6.2.44 “复制 参照 ”界面 


加 | 剧 除 示 麻 ， 选取 要 从 当前 复制 特征 中 排除 的 曲面 。 
加 ”填充 孔 /曲面 ， 在 选 定 曲面 上 选取 要 填充 的 孔 。 

@ 加 号 制 门 部 加 让 单 选 按 钮 : 仅 复 制 边 界 内 的 曲面 。 操 作 界 面 如 图 6.2.46 所 示 。 
加 庆生 曲 弦 : 定义 包含 要 复制 的 曲面 的 边界 。 


站 控 原 样 捍 制 折 有 曲面 
排除 曲面 并 填充 筷 


中 按 原 样 香油 所 有 曲面 
对 排 际 曲面 并 填充 筷 
中 复制 内 部 壹 界 


填充 扎 / 曲 面 


图 6.2.45 ”排除 曲面 并 填充 孔 图 6.2.46 复制 内 部 边界 
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2. 曲面 选取 的 方法 介绍 

读者 可 打开 文件 D:\proewf5.1\work\ch06\ch06.02\surface_copy.prt 进行 练习 。 

e 选取 独立 曲面 : 在 曲面 复制 状态 下 ， 选 取 图 6.2.47 所 示 的 “智能 选取 ” 栏 中 的 
本 下放 ， 再 选取 要 复制 的 曲面 。 选 取 多 个 独立 曲面 需 按 Ctrl 键 ， 要 去 除 已 选 的 曲 
面 ， 只 需 单 击 此 面 即 可 ， 如 图 6.2.48 所 示 。 


re 办 研 耻 性 何 数 是 的 机 而 集 靳 而 乡 以 直 辣 揽 制 。 中 曲 击 | 
1 个 曲面 集 I 
委 妥 ”选项 履 性 


图 6.2.47 “智能 选取 ” 栏 


图 6.2.48 ”选取 要 复制 的 曲面 


e@ 通过 定义 种 子 曲面 和 边界 曲面 来 选择 曲面 : 这 种 方法 将 选取 从 种 子 曲 面 开 始 同 四 
周延 伸 直 到 边界 曲面 的 所 有 曲面 《其 中 包括 种 子 曲 面 ， 但 不 包括 边界 曲面 )。 如 多 
6.2.49 所 示 ， 左 键 单 击 选取 蝶 钉 的 底部 平面 ， 使 该 曲面 成 为 种 子 曲 面 ， 然 后 按 住 键 
盘 上 的 Shift 键 ， 同 时 左 键 单 击 螺钉 头 的 顶部 平面 ， 使 该 曲面 成 为 边界 曲面 ， 完 成 
这 两 个 操作 后 ， 则 从 螺 杀 的 底部 平面 到 螺 杀 头 的 顶部 平面 间 的 所 有 曲面 都 将 被 选 
取 《 不 包括 虹 钉 头 的 项 部 平面 )， 如 网 6.2.50 所 示 。 


__ -边界 曲面 


图 6.2.49 ”定义 “种 子 ” 面 图 6.2.30 ”完成 曲面 的 复制 
e 选取 面 组 曲面 : 在 如 图 6.2.47 所 示 的 “智能 选取 栏 ” 中 ， 选 择 “ 面 组 ”选项 ， 再 
在 模型 上 选择 一 个 面 组 ， 面 组 中 的 所 有 曲面 都 将 被 选取 。 
@ 选取 实体 曲面 :在 图 形 区 右 击 ,系统 弹出 图 6.2.51 所 示 的 快捷 荣 单 , 选 择 ”计件 曲 甸 
命令 ， 实 体 中 的 所 有 曲面 都 将 被 选取 。 
e 选取 目的 曲面 : 在 模型 中 的 多 个 相关 联 的 曲面 组 成 目的 曲面 。 
首先 选取 图 6.2.47 所 示 的 “智能 选取 栏 ” 中 的 “目的 曲面 ”” 然后 再 选取 茶 一 曲面 。 如 


选取 图 6.2.52 所 示 的 曲面 ， 可 形成 图 6.2.53 所 示 的 目的 曲面 ; 如 选取 图 6.2.54 所 示 的 曲面 ， 
可 形成 图 6.2.55 所 示 的 目的 曲面 。 
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单 击 此 曲面 


’ 


实 仁 曲面 


号 控 原 样 复制 所 有 曲面 
排除 曲面 并 境 充 扎 
复制 内 部 进 寞 


图 6.2.51 ”快捷 菜单 图 6.2.52 ”操作 过 程 1 


- -一 点 取 此 而 
| C) 


图 6.2.54 ”操作 过 程 3 图 6.2.55 ”操作 过 程 4 


6.3 曲面 的 修 勇 


曲面 的 修 杭 (Trim) 丈 古 将 选 定 曲面 上 的 条 一 部 分 避 除 挥 ， 它 类 似 于 实体 的 切 (Cut) 
功能 。 曲 面 的 修 筋 有 许多 方法 ， 下 面 将 分 别 介绍 。 


6.3.1 一般 的 曲面 修 勇 


在 辐 天、 开本 人 操控 板 中 按 下 “ 曲 
面 类 型 ”按钮 加 及 “切削 特征 ”按钮 加， 或 选择 国生 避 、 乃 荨 加 、 若 三 汪 国 命令 下 的 
站 本 国 命 令 ， 可 产生 一 个 “ 修 前 ”曲面 ， 用 这 个 “修剪 ”曲面 可 将 选 定 曲面 上 的 某 一 部 
分 盘 除 摊 。 注 意 : 产生 的 “修剪 ”曲面 上 只 用 于 修 筋 ， 而 不 会 出 现在 模型 中 。 


=| 
4LDNV。 


下 面 以 对 图 6.3.1 中 的 鼠标 新 进行 修 瘟 为 例 , 说 明基 本 形式 的 曲面 修 瘟 的 一 般 操 作 过 程 : 


a) 修剪 六 b) 修剪 后 
图 6.3.1 曲面 的 修剪 
Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch06\ch06.03， 打 开 文 件 surface_trim.prt。 


Step2. 单 击 “ 拉 伸 ” 命 令 按 钮 中 ， 此 时 系统 弹出 拉 仲 特 征 操 控 板 ， 如 图 6.3.2 所 示 。 


向 办 二星 一 个 章 洲 。 【好 里 首 二 内 部 章 浓 ， 可 丰 族 轴 而 概 中 长 到 " 定 愉 "过 基 。] 


D [四 昨 " "2 ll ierw Xx 
放置 ”选项 ”属性 
图 6.3.2” 拉 伸 特 征 操 欣 板 
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Step3. 按 下 操控 板 中 的 “曲面 类 型 ”按钮 [局 及 “切削 ”按钮 加 | 

Step4. 选择 要 修 攀 的 曲面 ， 如 图 6.3.3 所 示 。 

Step5. 定义 修剪 曲面 特征 的 截面 要 素 : 设置 TOP 基准 平面 为 草 绘 平面 ， RIGHT 基准 平 
面 为 参照 平面 ， 方 向 为 国 ; 特征 截面 如 图 6.3.4 所 示 。 

Step6. 在 操控 板 中 选取 两 侧 深度 类 型 均 为 E( 穿 过 所 有 ); 切削 方向 如 图 6.3.5 所 示 。 


选取 此 基准 面 为 草 绘 平面 | 
“/ i 


=, 


/~ NToP 


对 此 上 曲面 1 变 进 行 修 前 
图 6.3.3 ”选择 要 修剪 的 曲面 图 6.3.4 截面 图 形 图 6.3.5 ”切削 方向 
Step7. 在 操 探 板 中 单 击 “ 预 钨 ” 按钮 5 查看 所 创建 的 特征 ， 然后 单 击 按 馈 [Y]， 完 

成 操作 。 


6.3.2 ”用 面 组 或 曲线 修 勇 面 组 


通过 选择 下 拉 菜 单 纺 缉 已 ”mm 和 |] 传 葛 而 命令 ， 可 以 用 另 一 个 面 组 、 基 准 平面 或 沿 一 
个 选 定 的 曲线 链 来 修剪 面 组 。 其 操控 板 界面 如 图 6.3.6 所 示 。 


局] 办 过 耻 恬 证 平 而 、 井 颖 全 对 机 而 总 用 作 椒 路 对 得 。 和 | [全 部 | 


半 泛 取 1 个 项 上 史 ll 局 so ww Xx 
夫 照 ”选项 属性 
图 6.3.6 “操控 板 
下 面 以 网 6.3.7 为 例 ， 说 明 其 操作 过 程 : 
Step1. 将 工作 目录 设置 全 D:\proewf5.1\work\ch06\ch06.03, 打 开 surface_sweep_trim.prt。 
Step2. 选取 要 修剪 的 曲面 ， 如 网 6.3.7 所 示 。 
要 修 双 此 曲面 


图 6.3.7 ”修剪 面 组 


Step3. 选择 下 拉 菜 单 篇 缉 加 | 一 w ”收音 三 … 命 令 ， 系 统 弹 出 修剪 操控 板 。 
step4， 在 系统 EEEIIEITITTTTETZYIY3 的 提示 下 ,选取 修剪 对象 , 此 例 中 选取 FRONT 
基 堆 平面 作为 修 筋 对 象 。 
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Step5. 确定 要 保留 的 部 分 。 一 般 采 用 默认 的 箭头 方向 。 

Step6. 在 操控 板 中 单 击 按钮 ”soj， 预 览 修 前 的 结果 ， 单 击 按钮 |%j， 则 完成 修 前 。 

如 果 用 曲线 进行 曲面 的 修剪 ， 要 注意 如 下 几 点 : 

e@ 修剪 面 组 的 曲线 可 以 是 基准 曲线 ， 或 者 是 模型 内 部 曲面 的 边线 ， 或 者 是 实体 模型 
边 的 连续 链 . 

@ 用 于 修 竟 的 基准 曲线 应 该 位 于 要 修剪 的 面 组 上 ， 

@ 如果 曲 线 未 延伸 到 面 组 的 边界 ， 系 统 将 计算 其 到 面 组 边界 的 最 短 距 离 ， 并 在 该 最 
短 距 离 方向 继续 修剪 。 


6.3.3 用 “顶点 倒 圆 角 ” 选 项 修 勇 面 组 


选择 下 拉 菜单 扼 MD ”一 下 吴 加 | 一 [加 本 而 辐 国 命令 ， 可 以 创建 一 个 圆 角 来 修 前 
面 组 ， 如 图 6.3.8 所 示 。 


\ 要 对 此 面 组 的 顶点 倒 圆 角 


a) 顶点 倒 圆 角 前 b) 顶点 倒 圆 角 后 
操作 步骤 如 下 : 


Step1. 先 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch06\ch06.03, 然后 打开 文件 surface_trim_ 
adv.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 白人 加， | 高 绩 加 ”sp | 顶点 痢 国 前 加 命令， 此 时 系统 弹出 图 
6.3.9 所 示 的 特征 信息 对 话 框 及 图 6.3.10 所 示 的 “选取 ”对 话 框 。 


图 6.3.8 ”用 “顶点 倒 贺 角 ” 选 项 修 亏 面 组 


Vertex 站 而 点 ] 必需 的 
Radius [ 半 往 】 必需 的 


选 职 1 个 项 目 。 
:请 起 | 职 宵 


(千本 合照 后 屿 
| 确定 | 取消 


图 6.3.9 ”特征 信息 对 话 框 图 6.3.10 “选取 ”对 话 框 


Step3. 在 系统 Ia 击败 坦 示 下， 选取 图 6.3.8 中 要 修 筋 的 面 组 。 


240 Pro/ENGINEER 中 文 野火 版 5.0 快速 入 门 教程 (修订 版 ) 


Step4. 此 时 系统 提示 EEEEIEETTZIZZ 习 ， 接 佳 Ctrl 键 不 放 ， 选 取 图 6.3.8 中 的 两 个 顶 
点 并 单 击 “选取 ”对 话 框 中 的 [确定 | 以 钮 。 

Step5， 在 系统 输入 修整 半径 的 提示 下 ， 输 入 半径 值 20， 并 按 回 车 键 。 

Step6. 单 击 对 话 框 的 [ 预览 按钮 ,预览 所 创建 的 顶点 圆 角 , 然后 单 击 [ 杭 定 | 控 钮 完成 操作 。 


6.4 浒 曲面 的 修 勇 


薄 曲 面 的 修剪 (Thin Trim) 也 是 一 种 曲面 的 修剪 方式 ， 它 相似 于 实体 的 薄 壁 切削 功能 

在 国 控 伸 BE..，、 5 旋转 (B@..，、: 放 扫描 混 各 本， 和 洁 可 变 截面 扫描 加 ,命令 操控 板 中 按 下 “ (证 
类 型 ” 按钮 局、“ 切 削 特征 ”按钮 | 辐 及 “ 薄 壁 ”按钮 所 |， 或 选择 国生 避 、 瑟 各 加 、 荐 三面 
命令 下 的 五 曲 血 基本 加 二 命令， 产生 一 个 “ 薄 壁 ”曲面 ， 用 这 个 “ 薄 壁 ”曲面 将 选 定 曲面 上 的 
某 一 部 分 影 除 挥 。 同样 ， 产生 的 “ 薄 壁 ”曲面 只 用 于 修 杭 ,而 不 会 出 现在 模型 中 ， 如 图 6.4.1 


ll 号 


图 6.4.1 注 曲 面 的 修 前 


6.5 曲面 的 合并 与 延伸 操作 
6.5.1 曲面 的 合并 


选择 下 拉 菜单 编 中 日” 一 和 朱 5] 帮 着 加 时 命令 , 可 以 对 两 个 相 邻 或 相交 的 曲面 (或 者 面 组 ) 
进行 合并 (Merge)。 

合并 后 的 面 组 是 一 个 单独 的 特征 ,“ 主 面 组 ”将 变 成 “合并 ”特征 的 父 项 。 如 末 删 除 “ 合 
站” 征 ， 原 始 面 组 仍 保留 。 在 “组 件 ” 模 式 中 ， 只 有 属于 相同 元 件 的 曲面 ， 才 可 用 曲面 合并 。 

.合并 两 个 面 组 

ER 才 程 : 

Step1. 将 工作 目录 设置 全 D:\proewf5.1\work\ch06\ch06.05, 打开 文件 surface_merse_01.prt。 

Step2. 按 住 Ctrl 键 ， 选 取 要 合并 的 两 个 而 组 (曲面)。 

Step3. 选择 下 拉 菜 单 骗 辑 下 esp 已 语 并 (加.… 命令 ， 系 统 弹出 “曲面 合并 ”操控 板 ， 如 
6.5.1 所 未 。 
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图 6.5.1 中 操控 板 各 命令 按钮 的 说 明 : 

: 合并 两 个 相交 的 面 组 ， 可 有 选择 性 地 保留 原始 面 组 的 各 部 分 。 
合并 两 个 相 邻 的 面 组 ， 一 个 面 组 的 一 侧 边 必须 在 另 一 个 面 组 上 。 
改变 要 保留 的 第 一 面 组 的 侧 。 

改变 要 保留 的 第 二 面 组 的 侧 。 


TOR 


OD 


-二 : 
cf ll Vor[v| Xx 


太一 一 一 一 一 一 


图 6.5.1 操控 板 


Step4. 选择 合适 的 按钮 ， 定 义 合 并 类 型 。 默 认 时 ， 系 统 使 用 电站 下 合并 类 型 。 


e 忆 相 这 单 选 按钮 即 交 截 类 型 ， 合 并 两 个 相交 的 面 组 。 通 过 单 击 图 6.5.1 中 的 C 按 
钮 或 D 按钮 ， 可 指定 面 组 的 相应 的 部 分 包括 在 合并 特征 中 ， 如 图 6.5.2 所 示 。 


此 面 组 为 第 一 面 组 
\ 


此 面 组 为 第 二 面 组 


保留 第 二 面 组 的 下 侧 合并 前 《交规 ) 保留 第 二 面 组 的 上 例 
图 6.5.2 “相交 ”类 型 
e 。® 入 接 单 选 按 钮 。 即 连接 类 型 ， 合 并 两 个 相 邻 面 组 ， 其 中 一 个 面 组 的 边 完 全 落 在 另 
一 个 面 组 上 。 如 来 一 个 面 组 超出 为 一 个 ， 通 过 单 击 图 6.5.1 中 的 C 控 钮 或 D 按钮 ， 
可 指定 面 组 的 哪 一 部 分 包括 在 合并 特征 中 ， 如 图 6.5.3 所 示 。 


re, 
ee TD 
Ti 


tt 


IT 区 
wt 上 Hh 


图 6.5.3 “连接 ” 疾 型 


Step5. 单 击 已 5 有 按钮， 预览 合并 后 的 面 组 ， 确 认 无 误 后 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 [多 | 

2. 合并 多 个 面 组 

下面 以 网 6.5.4 所 示 的 模型 为 例 ， 说 明 合 并 多 个 和 面 组 的 操作 过 程 : 

Step1. 将 工作 目录 设置 全 D:\proewf5.1\work\ch06\ch06.05， 打 开 文 件 surface_meree_02.prt。 
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Step2. 按 住 Ctrl 键 ， 选 取 要 合并 的 四 个 面 组 (曲面 )。 

Step3. 选择 下 拉 菜 单 过 加 日。 中 合并 @,… 命令， 系统 弹出 “曲面 合并 ”操控 板 ， 如 
图 6.5.5 所 示 。 

Step4. 单 击 | 

注意 : 

@ 如 果 多 个 面 组 相交 ， 将 无 法 合并 。 

@ 所 选 面 组 的 所 有 边 不 得 重 登 ， 而 且 必 须 彼 此 邻接 。 

@ 面 组 会 以 选取 时 的 顺序 放 在 面 姐 列表 框 中 。 不 过 ， 如 果 使 用 区 域 选 取 ， 男 姐 列 表 框 

中 的 面 组 会 根据 它们 在 “模型 树 ” 上 的 特征 编号 加 以 排序 。 


59| 控 钮 ， 预 览 合并 后 的 面 组， 确认 无 误 后 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 [~] 


四] 路 过 用 时 合并 的 而 章 ， 
选 职 了 4 项 | 面 给 "| 


[HEE 


图 6.5.4 合并 多 个 面 组 图 6.5.5 ”操控 板 


6.5.2 ”曲面 的 延伸 


曲面 的 延伸 (Extend) 就 是 将 曲面 延长 某 一 距离 或 延伸 到 某 一 平面 ， 延 伸 部 分 曲面 与 原 
始 曲面 类 型 可 以 相同 ， 也 可 以 不 同 。 下 面 以 图 6.5.6 所 示 为 例 ， 说 明 曲 面 延 伸 的 一 般 操作 过 
程 : 


选取 此 边 作为 要 延 人 的 过 


DIM2 


选取 此 平面 作为 延伸 


He 


a) 延伸 前 b) 延伸 后 
图 6.35.6 ”曲面 延伸 


Step1. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewfS.1\workch06\ch06.05, 打开 文件 surface_extend.prt。 
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Step2. 在 “智能 选取 ” 栏 中 选取 硬 硬 国 先 项 ( 见 图 6.5.7)， 然 后 选取 图 6.5.6a 中 的 边 作 
为 要 延伸 的 边 。 


Step3. 选择 下 拉 菜 单 加 四 思 近 [下 伟 鸭 王 合 令 ， 此 时 出 现 图 6.5.8 所 示 的 操控 板 。 
Step4. 在 操控 板 中 按 下 按钮 可 ( 迁 伸 类 型 为 “至 平面 ”)。 
Step5. 选取 延伸 中 止 面 ， 如 图 6.5.6b 所 示 。 
延伸 类 型 说 明 : 
@ | 将 曲面 边 延 伸 到 一 个 指定 的 终止 平面 。 
e@ | 人， 沿 原 始 曲面 延伸 曲面 ， 包 括 下 列 三 种 方式 ， 如 图 6.5.9 所 示 。 
串 ” 国 时 : 创建 与 原始 曲面 相同 类 型 的 延伸 曲面 (例如 平面 、 圆 柱 、 圆 锥 或 样 条 
曲面 )。 将 按 指定 距离 并 经 过 其 选 定 的 原始 边界 延伸 原始 曲面 。 
回国 到 创建 与 原始 曲面 相 切 的 延伸 曲面 
a 唱 : 延 伸 曲 面 与 原始 曲面 形状 逼近 。 
Step6. 单 击 忆 到 腕 钮 ， 预 览 延伸 后 的 面 组 ， 确 认 无 误 后 ， 单 击 “完成 ”按钮 | 轨 |. 


ee 拉 伸 第 二 例 
四 PE ll Mer X | 上 国 - 
1 | 尾 性 
图 0.5.8 操控 板 图 6.5.9 “ 许 项 ?9 界面 


6.6 将 曲面 面 组 转化 为 实体 或 实体 表面 


6.6.1 使 用 “实体 化 ”命令 创建 实体 


选择 下 拉 菜 单 加 加 mm 和 全 实体 化 WB 命令， 可 将 面 组 用 作 实 体 边界 来 创建 实体 。 
1. 用 封闭 的 面 组 创建 实体 


如 图 6.6.1 所 示 ， 将 把 一 个 封闭 的 面 组 转化 为 实体 特征 ， 操 作 过 程 如 下 : 
Step1. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewfS.1\workNch06\ch06.06, 打开 文 件 surface_solid-1.prt。 
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图 6.6.1 用 封闭 的 面 组 创建 实体 


Step2. 选取 要 将 其 变 成 实体 的 面 组 。 

Step3. 选择 下 拉 菜 单 编 蝇 B ”一 wj 实 剑 全面 时 命令， 出 现 网 6.6.2 所 示 的 操控 板 。 
Step4. 单 击 按钮 |%j， 完 成 实体 化 操作 。 完 成 后 的 模型 树 如 图 6.6.3 所 示 。 
注意 : 使 用 该 命令 前 ， 需 将 模型 中 所 有 分 离 的 曲面 “合并 ”成 一 个 封闭 的 整体 面 组 ， 


Fl SURFACE_SOLID-1. FRT 


: ed A RIGHT 
: a FF TOF 
: , FF FRONT 
7 i FRT_CSYS_DEF 
- 9 四 人 La 本 Pe 1 
人 了 密 这 取 实 件 中 村 各 遇 对 去除 村 其 的 而 缆 吐 机 而 品 选 耻 7 1 项 ”|[「 面 姐 = ] Er 拉 伸 


由 -并 控 伸 2 


回 区 可 < ll Veolv| Xx 人 


图 6.6.2 ”操控 板 图 6.6.3 ”模型 树 
2. 用 “曲面 ”创建 实体 表面 


如 图 6.6.4 所 示 ， 可 以 用 一 个 面 组 谷 代 实体 表面 的 一 部 分 ， 玲 换 面 组 的 所 有 边界 部 必 须 
位 于 实体 表面 上 ， 操 作 过 程 如 下 : 


箭头 指向 要 保 
留 的 实体 部 分 


要 管 换 的 曲面 


实体 特征 ~ 一” 


a)“ 实 体 化 ”前 b)“ 实 体 化 ”后 
图 6.6.4 用 “曲面 ”创建 实体 表面 


Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch06\ch06.06， 打 开 surface_solid_replace.prt。 
Step2. 选取 要 将 其 变 成 实体 的 曲面 。 
Step3. 选择 下 拉 菜 单 绒 扩 器。 me 物 。 全 实体 化 多 ,命令 ， 此 时 出 现 图 6.6.5 所 示 的 操控 板 。 


D9 加 | 加 1 7 oo [7| x 
参照 。 尾 性 


图 6.6.5 ”操控 板 
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Step4. en 
Step5. 单 击 “ 完 成 ”按钮 % |， 完 成 实体 化 操作 。 


6.6.2 使 用 “ 偶 移 ”命令 创建 实体 


在 Pro/ENGINEER 中 , 可 以 用 一 个 面 组 蔡 换 实体 零件 的 东 一 整个 表面 , 如 图 6.6.6 所 示 。 
其 操作 过 程 如 下 : 
Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch06\ch06.06， 打 开 文 件 surface_ 


surface_patch.prt。 


Step2. 选取 要 被 蕉 换 的 一 个 实体 表面 ， 如 图 6.6.6a 所 示 。 


要 被 蔡 换 的 
\ / 
实体 特征 


实体 表面 
a)“ 偏 移 ” 前 b)“ 偏 移 ” 后 
图 6.6.6 用 “ 偏 移 ”命令 创建 实体 
Step3， 选 择 下 拉 菜 单 编 昌 ”一世 二 稳 加 国 合 令 ， 此 时 出 现 图 6.6.7 所 示 的 操控 板 。 
Step4. 定义 偏 移 特征 类 型 。 在 操控 板 中 选取 此 〈 替 换 曲 面 ) 类 型 。 


要 符 换 的 面 组 


| 暑 过 有 时 东 眶 让 评 划 而 的 而 六 ， 


单 击 此 处 添 ll ve ww X 
选项 ”属性 


图 6.6.7 操控 板 
Step5， 在 系统 起 提 示 下， 选取 要 蔡 换 的 面 组 ， 如 图 6.6.6a 所 示 。 
Step6. 单 击 按钮 |%|, 完成 替换 操作 ， 如 图 6.6.6b 所 示 。 


6.6.3 ”使 用 “加 厚 ” 命 令 创建 实体 


Pro/ENGINEER 软件 可 以 将 开放 的 曲面 (或 面 组 ) 转化 为 注 板 实体 特征 ， 图 6.6.8 所 示 即 为 
一 个 转化 的 例子 ， 其 操作 过 程 如 下 : 


co i 
I ~ ~ 注 板 实体 


a)“ 加 厚 ” 前 b)“ 加 厚 ” 后 
图 6.6.8 ”用 “加 厚 ” 创 建 实体 
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Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch06\ch06.06， 打 开 文 件 surface_mouse_ 


solid.prt。 
Step2. 选取 要 将 其 变 成 实体 的 面 组 。 
Step3， 选择 下 拉 菜 单 全 3 昌 ”ep 国 丽 刘 厅 恒 命 仿 ， 系 统 弹出 图 6.69 所 示 的 特征 操控 板 。 
Step4. 选取 加 材料 的 出， 输入 薄板 实体 的 厚度 1.1， 选 取 偏 中 类 型 为 国富 
Step5. 单 击 按钮 [%j， 完 成 加 厚 操 作 。 


二 一 接生 让 于 曲面 加 厚 
| 确定 自动 缩放 的 坐标 系 并 沿 轴 拟 合 
| 折 名 


| 垂直 于 曲面 相对 于 定制 坐标 系 并 沿 指定 的 轴 来 缩放 和 拟 合 原 始 曲面 
站 [ 革 。 密 让 耻 守 加 阳 的 册 而 忠 而 意 。 
单 击 此 泪 洒 加 项 目 选 职 了 1 项 ”| 面 姐 *| 
| 口 | le [1.0 | 鸣 和 Lv so |v | XxX 
铀 一 选项 ， 尾 性 | 


A nd ee 


6.7 Pro/ENGINEER 曲面 设计 实际 应 用 1 
一 一 电 歇 风 外 过 


应 用 概述 

本 应 用 介绍 了 一 款 电 吹 风 外 元 的 曲面 设计 过 程 . 曲面 零件 设计 的 一 般 方法 是 先 创 建 一 
系列 基准 曲线 ， 然 后 利用 所 创建 的 基准 曲线 构建 几 个 独立 的 曲面 ， 再 利用 合并 等 工具 将 独 
立 的 曲面 变 成 一 个 整体 曲面 ， 最 后 将 整体 曲面 变 成 实体 模型 。 电 吹风 外 元 模型 如 图 6.7.1 
所 示 。 

Step1. 新 建 一 个 零件 的 三 维 模型 ， 将 其 命名 为 blower。 

Step2. 创建 图 6.7.2 所 示 的 基准 曲线 1。 


FRONT , 基准 曲线 1 
’ 


图 6.7.1 应 用 1 图 6.7.2 ”创建 基准 曲线 1 


(2) 定义 草 绘 截面 放置 属性 设置 TOP 基准 平面 为 草 绘 面 :采用 默认 的 草 绘 视图 方 癌 : 
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RIGHT 基准 平面 为 草 绘 平面 的 参照 ， 方 向 为 轩 罩 ， 单 击 [ 草 准 | 掖 馈 。 
“(3) 创建 草 绘图 。 接 受 默认 草 绘 参照 ， 然 后 绘制 图 6.7.3 所 示 的 截面 草图 ， 完 成 后 单 击 按 
钊 |Y | 
Step3. 镜像 基准 曲线 1， 得 到 图 6.7.4 所 示 的 基准 曲线 1_1。 


(1) 选择 下 拉 菜 单 名 Hp 吴 焉 沫 全 加 命令 ， 在 系统 弹出 的 菜单 中 选择 [本 条 
mee Mirror 镇 元 )】 jj。 5elect 人 先 职 ) ms Independent 独立) = Done (元 成 } 全 今 。 


基准 曲线 1_1 
AN 


FRON 


i 


| < 


| 
i = 
200 


TOP 


| 


RIGHT ~ 


262.0 


图 6.7.3 ”截面 草图 图 6.7.4 创建 基准 曲线 1_1 


(2 ) 选择 鸭 鲍 吸 现 命令 , 再 选择 前 面 创建 的 基准 曲线 1, 选择 菜单 管理 器 中 的 大 是 储 画 


(2) 定义 草 绘 截面 放置 属性 ; 设置 RIGHT 基准 平面 为 草 绘 面 ; 采用 默认 的 草 绘 视图 方向 ; 
TOP 基准 平面 为 草 绘 平面 的 参照 ， 方 向 为 国 ， 单 击 [ 草 芭 | 掖 馈 。 


(3) 创建 持 绘 图 。 接 受 黑 认 导 给 参照 ， 骨 选取 基准 曲线 1 和 基准 曲线 1_1 的 痛 点 为 更 绘 
参照 ， 然 后 绘制 图 6.7.6 所 示 的 截面 草图 ， 完 成 后 单 击 按钮 Y| (注意 ， 圆 弧 的 两 个 端点 分 唱 
与 基准 曲线 1 和 基准 曲线 1_1 的 端点 对 齐 )。 


基准 曲线 2、 ee FRONT 
DPK 基准 曲线 1 中 曲线 1_1 的 端点 
TE 办 -一 
AU 人 7”_ TOP 
一 > TOP 
A a 
RD RIGHT 
图 6.7.5 ”创建 基准 曲线 2 图 6.7.6 截面 章 图 


Step5. 创建 图 6.7.7 所 示 的 基准 平面 DTMI1。 

(1) 单 击 “ 创 建 基准 平面 ”按钮 久 ， 系 统 弹出 图 6.7.8 所 示 的 “基准 平面 ”对 话 框 。 

(2) 如 图 6.7.7 所 示 ， 选 取 RIGHT 基准 平面 ， 然 后 在 “基准 平面 ”对 话 框 的 “平移 ” 文 
本 框 中 输入 160.0， 单 击 对 话 框 中 的 [确定 j 接 钮 。 
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,TOP 


职 涌 
图 6.7.8 “基准 平面 ”对 话 框 


图 6.7.7 “创建 基准 平面 DTMI1 


Step6. 创建 图 6.7.9 所 示 的 基准 点 PNT0。 
(1) 单 击 “ 创 建 基 准点 ”按钮 六 ， 系 统 弹出 图 6.7.10 所 示 的 “基准 点 ”对 话 框 。 


(2) 如 图 6.7.9 所 示 ， 选 择 基 准 曲线 1， 按 住 Ctrl 键 ， 再 选择 基准 面 DTM1， 在 “基准 点 ”对 
话 框 中 单 击 上 确定 | 术 包 ， 


FRONT \ 
Ts 入 其 昭 
RIGHT TS NN 


曲 贱 :fF5 ( 草 竣 17 
0TM1:F9 [ 苇 蕉 平面 ) 


在 .. .上 
在 .. .上 


基准 曲线 1” 、 


” 


基准 点 ENT0 SS 人 一 取消 
图 6.7.9 ”创建 基准 点 PNTO 图 6.7.10 “基准 点 ”对 话 框 

Step7. 创建 图 6.7.11 所 示 的 基准 点 PNT1。 

(1) 单 击 “ 创 建 基准 点 ”按钮 的 ， 系 统 弹出 图 6.7.12 所 示 的 “基准 点 ”对 话 框 。 


(2) 如 图 6.7.11 所 示 ， 选 择 基 ; 准 曲线 1_1， 按 住 Ctrl 键 ， 再 选择 基准 面 DIM1， 在 “ 基 
准点 ”对 话 框 中 单 击 王 确定 || 拉 钮 。 


FRONT 、 
A ~ pd “ : 花 妥 
SHTT、、\ 必 一、 -基准 后 PNTI1 : i 
Bo | NN 、 了 J : 曲线 :FT [ 草 综 _2) 
~ | ~\ AL a 
NIDTM SS PNT1 DTN1:F9 [ 苦 准 平面 


图 6.7.11 创建 基准 点 PNT1 图 6.7.12 “基准 点 ”对 话 框 


Step8. 创建 图 6.7.13 所 示 的 基准 曲线 3。 


(2) 定义 草 绘 截面 放置 属性 : 设置 DTM1 基准 平面 为 草 绘 面 ; 采用 默认 的 草 绘 视图 方向 ; 
TOP 基准 平 而 为 草 绘 平 面 的 参照 ， 方 向 为 国 ， 单 市 [ 草 葵 | 控 钮 ， 
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(3) 进入 日 绘 坏 境 后 ， 接 受 默 认 芋 绘 参 照 ， 然 后 绘制 图 6.7.14 所 示 的 截面 诗 图 ， 完 成 后 


单 击 Y 按钮 (注意 ， 圆 弧 的 两 个 端点 分 别 与 基准 点 PNTO 和 基准 点 PNT1 对 齐 ) 
FRONT /51.0 
RIGHT >ToP mana 
yn *PNT1 
图 67.13 ”创建 基准 曲线 3 图 6.7.14 ”被 面 下 图 


Step9. 创建 图 6.7.15 所 示 的 基准 平面 DTM2。 


(1) 单 击 “ 创 建 基准 平面 ” 按钮 区 ， 系 统 弹出 图 6.7.16 所 示 的 ea 对 话 框 。 
(2) 如 图 6.7.15 所 示 ， 选 择 基 准 曲 线 1_1 的 端点 ， 设 置 为 “ 罕 过 ” 按 住 Ctrl 键 ， 再 选 


择 RIGHT 基准 平面 ， 并 设置 为 “平行 ”在 “基准 平面 ” ey 


一 | | 基准 出线 1_1 
RIGHT Fe 一 NN ~ 
DTMI1 “TOP 
PNTO | 之- - -基准 曲线 1_1 的 端点 取消 
DTMS 
图 6.7.15 ”创建 基准 平面 DTM2 图 6.7.16 “基准 平面 ”对 话 框 


Step10. 创建 图 6.7.17 所 示 的 基准 曲线 4。 


(1) 单 击 “ 草 绘 基准 曲线 ”按钮 全 
(2) 定义 草 绘 截面 放置 属性 : a 会 平面 ， 采 用 默认 的 草 绘 视图 方 
向 ;TOP 基准 平面 为 草 绘 平面 的 参照 ， 方 向 为 攻 上 ， 单 击 [L 草 具 腔 钮 . 
(3) 进入 草 绘 环境 后 ， 接 受 默认 草 绘 参 照 ， 再 选取 基准 曲线 1 和 基准 曲线 1_1 的 端点 为 


草 绘 参照 ， 然 后 绘制 图 6.7.18 所 示 的 截面 草图 ， 完 成 后 单 击 \Y 按钮 (注意 ， 圆 弧 的 两 个 端点 
分 别 与 基准 曲线 1 和 基准 曲线 1_1 的 端点 对 齐 》 


! 厂 36.0 
FRONT 
加 基准 曲线 4 
RIGHT 一 一 [~ Md 
DTM 
PNTO fy ， ' \ 
DTME 基准 曲线 1 的 端点 基准 曲线 1_1 的 端点 
图 6.7.17 创建 基准 曲线 4 图 6.7.18 ”截面 草图 


Step11. 创建 图 6.7.19 所 示 的 基准 曲线 5。 
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(2) 定义 草 绘 截面 放置 属性 ， 设置 TOP 基准 平面 为 草 绘 面 ， 采 用 默认 的 草 绘 视图 方向 ; 
RIGHT 基准 平面 为 草 绘 平 面 的 参照 ， 方 向 为 医 旱 ， 单 市 [ 甘 符 ] 校 包 . 

(3) 采用 默认 草 绘 参照 ， 再 选取 基准 曲线 1 和 基准 曲线 1_1 的 端点 为 草 绘 参照 ， 然 后 给 
制图 6.7.20 所 示 的 截面 草图 ， 完 成 后 单 击 Y 按钮 (注意 ， 圆 弧 的 两 个 端点 分 别 与 基准 曲线 1 
和 基准 曲线 1_1 的 端点 对 齐 )。 

Step12. 将 基准 平面 DTM1、DTM2 隐藏 。 在 模型 树 中 选取 DTM1， 右 击 ， 从 系统 弹出 的 快 
捷 菜 单 中 选择 区 杞 命令 ， 单 击 “ 屏 幕 刷新 ”按钮 加， 这 样 基准 平面 DTMI 将 不 显示 。 用 同样 的 
方法 隐藏 基准 平面 DTM2。 


全 和 1 基准 曲线 1_1 的 端点 


/ 
基准 曲线 1 的 端点 
图 6.7.19 创建 基准 曲线 5 图 6.7.20 ”截面 草图 


Step13. 创建 图 6.7.21 所 示 的 基准 曲线 6。 

(2) 定义 草 绘 截面 放置 属性 :设置 TOP 基准 平面 为 草 绘 平面 ， 采 用 默认 的 草 绘 视图 方 
向 ，RIGHT 基准 平面 为 草 绘 平面 的 参照 ， 方 向 为 国 一 ， 单 击 [- 草 兰 | 校 钮 。， 

(3) 接受 默认 曹 绘 参照 ， 然 后 绘制 图 6.7.22 所 示 的 截面 草图 ， 完 成 后 单 击 六 以 钮 。 


-一 / 214.0 00 
图 6.7.21 创建 基准 曲线 6 图 6.7.22 ”截面 草图 
Step14. 创建 图 6.7.23 所 示 的 基准 曲线 7。 


(2) 定义 草 绘 截面 放置 属性 : 设置 FRONT 基准 平面 为 草 绘 平面 , 采用 默认 的 草 绘 视图 
方向 ，RIGHT 基准 平面 为 草 绘 平面 的 参照 ， 方 向 为 国 E， 单 击 [L 草 丝 | 扩 钮 ， 
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(3) 接受 默认 日 绘 参照 ， 再 选取 基准 曲线 6 的 端点 为 章 绘 参照 ， 然 后 绘制 图 6.7.24 所 


— / /1 基准 曲线 5 的 端点 人 基准 曲线 6 的 端点 
图 6.7.23 ”创建 基准 曲线 7 图 6.7.24 截面 草图 


Step15. 创建 图 6.7.25 所 示 的 基准 平面 DTM3。 

(1) 单 击 “ 创 建 基准 平面 ”按钮 忆 ， 系 统 弹 出 图 6.7.26 所 示 的 “基准 平面 ”对 话 框 。 

(2) 如 图 6.7.25 所 示 ， 选 择 基准 曲线 6 的 痕 点 ， 设 置 为 “ 穷 过” 按 住 Ctrl 键 ， 再 选择 
FRONT 基准 平面 ， 并 设置 为 “平行 在 “基准 平面 ”对 话 框 中 单 击 [确定 j 按 钮 。 


FRONT 
人 RE 
/ ee 
prig 基准 昌 线 6 了 了 dh 
及 Ee FRDOHT : F3 ( 世 准 ... 
RIGHT a 
人 JAY -基准 阳线 6 的 端点 取消 
图 6.7.25 ”创建 基准 平面 DTM3 图 6.7.26 “基准 平面 ”对 话 框 


Step16. 创建 图 6.7.27 所 示 的 基准 曲线 8。 


(2) 定义 草 绘 截面 放置 属性 ， 设 置 DTM3 基准 平面 为 草 绘 平面 ， 采 用 默认 的 草 绘 视图 方 
向，RIGHT 其 准 平面 为 草 绘 平面 的 参照 ， 方 向 为 国 四 ， 单 击 [ 莫 答 | 按钮. 


Dy 
pA 
7/ 下 ~ PTOP 
DTM3 | /A 
| 天 一 一 一 
RIGHT 表 


基准 曲线 8 - - 4 


图 6.7.27 创建 基准 曲线 8 
(3) 接受 默认 草 绘 参 照 ， 再 选取 基准 曲线 6 的 端点 为 草 绘 参照 ， 然 后 绘制 图 6.7.28 所 示 
的 截面 草图 ， 完 成 后 单 击 


忌 腕 钮 。 
Step17. 创建 图 6.7.29 所 示 的 边界 曲面 1。 
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A ee 曲线 6 的 端点 


江 
BE 
Esy 
洲 、 
CN 
要 
革 
HT 


ee | ’ 
| 人 


图 6.7.28 ”截面 草图 图 6.7.29 创建 边 jy 界 曲面 1 


(1) 选择 下 拉 菜 单 手 入 ”ee ”这 界 温 言 @.…. 命令 ， 此 时 出 现 图 6.7.30 所 示 的 操控 板 。 


第 一 方 回 曲 第 二 方 回 曲 
线 操作 栏 线 操作 栏 


A 办 过 有 两 条 旺 丰 条 井 绒 怠 由 放 定名 出 而 尼 一 方 咎 ， 点 点 硬 点 可 用 来 避 东 马 一 条 三 居 后 一 亲鱼， | 全 部 各 | 
六 ”选取 项 目 FY 单 击 此 处 添加 项 目 ll von"w X 


曲 贱 尾 性 
图 6.7.30 “操控 板 


(2) 定义 边 弄 曲线 。 

GD 选择 第 一 方 癌 曲线 。 按 住 Ctrl 键 ， 依 次 选择 基准 曲线 1、 基 准 曲 线 1_1 (图 6.7.31 ) 
为 第 一 方 癌 边界 曲线 。 

@) 选择 第 二 方向 曲线 。 单 击 操控 板 中 的 第 二 方向 曲线 操作 栏 ， 按 住 Ctrl 键 ， 依 次 选择 基 
准 曲线 2、 基 准 曲 线 3 和 基准 曲线 4〈 图 6.7.32) 为 第 二 方向 边界 曲线 。 

(3) 单 击 操控 板 中 的 “完成 ”按钮 忆 |. 


、 和 > 
基准 曲线 1_1 基准 曲线 2 
/ A-- 基准 曲线 3 
-> 基准 曲线 4 
’ - : 
基准 曲线 1 
图 6.7.31 选择 第 一 方向 曲线 图 6.7.32 选择 第 一 方向 曲线 


Step18. 创建 图 6.7.33 所 示 的 边界 曲面 2。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 括 入 四” 下 卉 温 合 加 央 介 今 。 

(2) 定义 边界 曲线 。 按 住 Cl 键 ， 依 次 选择 基准 曲线 4 和 基准 曲线 5 (图 6.7.34) 为 第 
一 方向 边界 曲线 。 

(3) 设置 相 切 。 在 图 6.7.35 所 示 的 操控 板 中 单 击 药 训 按钮 ， 在 弹出 界面 的 第 一 列表 区 
域 中 ， 将 到 EE 于 以 儿 为 国 加 ; 然后 单 击 第 二 列表 区 域 ， 在 图 6.7.34 所 示 的 模型 中 
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选取 边界 曲面 1， 单 击 操控 板 中 的 “完成 ” 按 馈 (Y|。 


边界 曲面 1 
/” ”基准 曲线 4 
> 基准 曲线 5 
边界 曲面 2 
图 6733 创建 边 界 曲 面 2 图 6.7.34 定义 边界 曲线 


Step19. 将 图 6.7.36 所 示 的 边界 曲面 1 与 边界 曲面 2 进行 合并 ， 合 并 后 的 曲面 编号 为 面 组 
1 2 


第 一 列表 区 域 
显示 卸 动 榨 囊 必 甬 块 
图 元 曲面 
第 二 列表 区 域 曲面 :F20 (过 界 混合 _1) 
拉 1 申 值 1.0 


添加 如 曲线 束 响 
“| 后 加 内 部 过 相 妇 


路 斌 星 两 条 中 志和 守 轴线 野地 名 庆 是 机 而 毕 一 方向 。 点 不 吨 点 可 用 来 旧 东 毕 一 条 耻 最 后 一 大便 。 


今 莆 | /ZY 单 击 此 处 添加 项 目 ll Ver[v)| x 
曲线 ' 约束 ， 控制 点 ”选项 尾 性 


图 6.7.35 ”操控 板 


(1) 按 住 Cl 键 ， 选 取 要 合并 的 两 个 曲面 《边界 曲面 1 和 边界 曲面 2)， 然 后 选择 下 拉 
菜单 编辑 四 一 省 CD 音 并 加 ， 命令 ， 此 时 出 现 图 6.7.37 所 示 的 “曲面 合并 ”操控 板 。 
(2) 单 击 忆 到 有 较 钮 ， 预 览 合 并 后 的 面 组 ， 确 认 无 误 后 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 |Y). 


_- -边界 曲面 2 [四 密 让 了 于 并 的 而 中 选取 7 > 项 [而 -| 
-7 ee ll Vo/v| x 
AL/ 参照 ”选项 。 属性 
图 6.7.36 ”创建 面 组 12 图 6.7.37 操控 板 


Step20. 创建 图 6.7.38 所 示 的 边界 曲面 3。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 手稿” 下 要 浊 加 于 介 翁 ， 
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(2) 定义 边界 曲线 。 

GD 选择 第 一 方 回 曲 线 。 按 住 Ctrl 键 ， 依次 选择 基准 曲线 6_1 和 基准 曲线 6_2 (图 6.7.39) 
为 第 一 方 癌 边界 曲线 。 

@) 选择 第 二 方向 曲线 。 单 击 操控 板 中 的 第 二 方向 曲线 操作 栏 ， 按 住 Ctrl 键 ， 依 次 选择 基 
准 曲 线 7 和 基准 曲线 8 (图 6.7.40) 为 第 二 方向 边界 曲线 。 

(3) 单 击 操控 板 中 的 “完成 ”按钮 [~Y]。 


De / 
\ A ov 的 
\ - AS / 
机 天 ~ / 
be 站 
其 > 么 > ~ / ’ A 
_ te - 上 
~、 PP 
只 / p 


基准 曲线 6 2 


图 6.7.38 ”创建 边界 曲面 3 图 6.7.39 ”选择 第 一 方向 曲线 图 6.7.40 ”选择 第 二 方向 曲线 


Step21. 将 边界 曲面 3 与 面 组 12 进行 合并 ， 合 并 后 的 曲面 编号 为 面 组 123。 

(1) 先 按 住 Ctrl 键 ， 选 取 图 6.7.41 所 示 的 边界 曲面 3 和 面 组 12， 再 选择 下 拉 沫 单 
En 

(2) 箭头 方向 如 图 6.7.42 所 示 ; 单 击 ” 中 按钮 ， 预 览 合并 后 的 面 组 ， 确 认 无 误 后 ， 单 
击 “ 完 成 ”按钮 [Yj。 合 并 后 的 结果 如 图 6.7.43 所 示 。 


N 
面 组 12 


_ 廊 界 曲面 3 


图 6.7.41 创建 面 组 123 图 6.7.42 ”第 头 方 问 图 6.7.43 ”合并 后 
Step22. 创建 图 6.7.44 所 示 的 平整 曲面 。 
(1) 选择 篇 加 旧 ”esp 站 区 之 压 叶 命 令 ， 屏 幕 上 方 出 现 图 6.7.45 所 示 的 操控 板 。 
(2) 在 操控 板 中 单 击 [ 驮 盟 按钮， 在 系统 弹出 的 界面 中 单 击 | 定名. 按钮 ; 


设置 草 绘 平面 为 DTM3， 草 绘 平面 的 参照 为 RIGHT 基准 平面 , 方向 为 甘于 ;利用 “使 用 边 ” 
命令 ， 绘 制图 6.7.46 所 示 的 截面 草图 。 


Step23. 将 平整 曲面 与 面 组 123 进行 合并 , 合并 后 的 曲面 编写 为 面 组 1234。 详细 操作 步 
又 参见 Step19。 


第 6 草 曲面 设计 255 


TOP 


DTM3 ”创建 此 平整 曲面 
二 GHT 7 j é 


草 执 晶 选 职 1 个 项 目 vw XX 


’ 


图 6.7.46 截面 草图 
Step24. 在 面 组 1234 上 创建 图 6.7.47 所 示 的 局 部 偏 移 。 


图 6.7.47 创建 局 部 偏 移 


(1) 选取 面 组 1234。 
(2) 选择 下 拉 菜 单 编 硬 B。 吧 和 上 ] 坑 移 加 国 命令， 系统 出 现 图 6.7.48 所 示 的 操控 板 。 


吉 移 曲面 组 
面 姐 曲面 


草滩 
内 部 5200010 


A 内 部 Seno010 30 | 区 由 150 > | | 本 区 sa|w|X 


图 6.7.48 ”操控 板 
(3) 定义 偏 移 类 型 ， 在 操控 板 中 的 偏 移 类 型 栏 中 选取 | 四 ( 即 带 有 和 斜 度 的 偏 移 )。 
(4) 定义 偏 移 属性 ， 单 击 操控 板 中 的 选项 | 按钮 ， 选 择 国 国人 合 今 ， 然 后 选中 
机 曲面 垂直 于 中 的 局 曲面 单 选 按钮 ， 选 取 旭 面 加 廊 中 的 加 直 单 选 按钮 。 
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(5) 定义 草 绘 属性 。 单 击 操控 板 中 的 | 参照 较 钮 ， 在 系统 弹出 的 界面 中 单 击 | 定 贸 …，| 近 铀 ， 
系统 弹出 “ 草 绘 ” 对 话 框 ， 设 置 草 绘 平面 为 TOP 基准 平面 ， 参 照 平面 为 RIGHT 基准 平面 ， 方 向 为 
攻 国 ， 然 后 单 击 LL 草 益 j 近 钮 ;绘制 图 6.7.49 所 示 的 截面 草图 ， 完 成 后 单 直立 按钮 ， 退 出 草 绘 环 境 。 

(6) 输入 偏 距 值 30、 斜 角 值 15.0， 完 成 后 的 操控 板 界面 如 图 6.7.50 所 示 ; 单 击 “ 完 成 ” 按 
钮 | 光 |. 


510 —/ 参照 ” 选项 ” 尾 性 


人 ED 本 只 Ahso 司 


-7 


224.0 


| 


图 6.7.49 ”截面 草图 图 6.7.50 ”操控 板 


Step25. 创建 图 6.7.51 所 示 的 切口 拉 伸 曲面 。 


r 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 3 


图 6.7.51 创建 切口 拉 伸 曲面 


(1) 选择 下 拉 菜 单 革 ^ 久 ”ep 国有 政策 辐 因 命 令 ， 系 统 出 现 图 6.7.52 所 示 的 操控 板 ， 在 
操控 板 中 按 下 “曲面 特征 类 型 ”按钮 号 和 “去 除 材料 ”按钮 | 妆 ， 选 取 图 形 区 中 的 面 组 为 修 
前 对 象 。 

血 - 号 | 草 给 


地 一 一 
DBE 国生 二 和 ll vos[v | Xx 


放置 ”选项 属性 


图 6.7.52 ”操控 板 
(2) 在 操控 板 中 单 击 [ 冲 置 核 钮 ， 在 系统 弹出 的 “放置 ”界面 中 单 击 | 定 久 ..， | 按钮 。 然 
后 设置 草 绘 平 面 为 TOP 基准 平面 ， 参 照 平面 为 RIGHT 基准 平面 ， 方 向 为 匡 一 ， 竺 征 截面 如 
6.7.53 所 示 ; 深度 类 型 为 日 四 ( 穿 过 所 有 )。 


1 
| 
1 pm 人 
1 和 站 
1 上 放大 图 
1 1 
1 = Gp ed 
1 了 
CAE 严 
1 本 1 
所 
用 
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| fr 52. 0 
1 多 一 30 \ 
a \ 
| 1 
20.0 
所 
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Step26. 创建 图 6.7.54 所 示 的 切口 拉 伸 曲面 的 阵列 特征 。 

(1) 在 模型 树 中 右 击 上 一 步 创建 的 切口 拉 伸 曲 面 特征 后 ， 选 择 阵列 … 命令 。 

(2) 在 操控 板 中 选择 以 “尺寸 ”方式 控制 阵列 ， 然 后 选取 图 6.7.55 中 的 第 一 方向 阵列 
引导 尺寸 $S2.0， 再 在 “ 方 癌 1” 的 “ 增 量 ”文本 栏 中 输入 -$.5; 在 操控 板 中 第 一 方 同 的 阵列 
个 数 栏 中 输入 7.0， 单 击 “ 完 成 ”按钮 Y]。 


图 6.7.54 ”创建 阵列 特征 图 6.7.55 ”操作 过 程 

Step27. 创建 图 6.7.56 所 不 的 图 角 Ls 

(1) 选择 下 拉 菜 单 插入 IT) mm 全国 角 人 命令 。 

(2) 在 模型 上 选择 圆 的 内 边线 创建 加 角 ; 在 操控 板 中 的 圆 角 半径 文本 框 中 输入 2.5， 并 
按 回 车 键 ， 单 击 “ 完 成 ” 按 铜 [Yj， 完 成 特征 的 创建 。 

Step28. 创建 图 6.7.57 所 示 的 圆 角 2， 相关 操作 参见 Step27， 圆 角 半 径 值 为 1。 

Step29. 创建 图 6.7.58 所 示 的 贺 角 3， 辆 角 半 人 径 值 为 3。 

Step30. 创建 图 6.7.59 所 示 的 圆 角 4， 圆 角 半 答 值 为 1.5。 


图 6.7.56 ”创建 圆 角 1 图 6.7.57 创建 圆 角 2 图 6.7.58 创建 圆 角 3 图 6.7.59 ”创建 圆 角 4 


Step31. 将 曲面 加 厚 ， 如 图 6.7.60 所 示 。 

(1) 选取 要 将 其 变 成 实体 的 面 组 1234。 

(2) 选择 下 拉 菜 单 生 和 8 昌 ”= 蕊 而 碌 加 中 命令 ， 系 统 弹 出 图 6.7.61 所 示 的 操控 板 。 
(3) 选取 加 材料 的 侧 ; 输入 薄板 实体 的 厚度 值 6; 单 击 “ 完 成 ”按钮 |Y%j]， 完 成 加 厚 操作 。 


E | Vansnemanmme. ji 了 7 :页 [ "| 
| 国 罗 HEE "|% ll Veolv)| Xx 


等 妥 ”选项 尾 性 


图 6.7.60 ”曲面 加 厚 图 6.7.61 操控 板 
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Step32. 创建 一 个 拉 伸 特征 ， 将 模型 一 侧切 平 ， 如 网 6.7.62 所 示 。 


图 6.7.62 ”切削 特征 


(1) 选择 下 拉 菜 单 插入 后， mee 门 ， 拉 f 申 [E)，， 命令 ， 系 统 出 现 图 6.7.63 所 示 的 操控 板 ， 在 
操控 板 中 按 下 “实体 特征 类 型 ” Oh “去 除 材料 ”按钮 加 |. 


向 蜀 证 耻 一 个 草 挫 。[ 姑 时 省 二 内 妆 章 该 ， 可 丰 该 四 而 民 中 慌 到 " 轴 辑 " 沁 明 .1) 


LE | 


ll vorlv| Xx 


图 6.7.63 ”操控 板 


(2) 右 击 ， 从 菜单 中 选择 定 闪 内 部 单反 ,,, 命令。 设置 RIGHT 基准 平面 为 草 绘 平面 ，TOP 
基准 平面 为 草 绘 平面 的 参照 ; 方向 为 国 ; 特征 截面 如 图 6.7.64 所 示 ; 深度 类 型 为 9 ( 穿 过 
所 有 )， 深 度 值 为 600.0。 


图 6.7.64 截面 图 形 


6.8 Pro/ENGINEER 曲面 设计 实际 应 用 2 
一 一 八 波 类 调 温 局 旋钮 


生活 中 常见 的 微波 炉 调 温 旋 钮 。 首 先 创 建 实体 旋转 特征 和 基准 曲线 ， 通 
Mu 构建 出 边界 混合 曲面 ， 再 利用 边界 混合 曲面 来 塑造 实体 ， 然 后 
于 倒 圆 朋 、 抽 党 从 而 得 到 最 终 模 型 。 零 件 模型 及 模型 树 如 图 6.8.1 所 示 。 
说 明 : 本 应 用 前 面 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\ch06\ch06.08\reference\ 文 件 
下 的 语音 讲解 文件 gas_oven_Switch01.avi。 


过 镜像 命令 得 到 基 


Stepl. 打开 文件 Di:\ proewf5.1\work\ch06\ch06.08\ gas_oven_switch_ex.prt。 
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Ghs_OVEN_SWITCH. PRT 由 镇 分 1 
Ef RIGHT 过 界 混合 1 
rod THE 由 -并 镇 俐 2 
FRONT 1 实 停 化 1 
:ae FRT [SYS_DEF 1 实体 化 
寺 .5 凶 旋转 1 一 叶酸 国 站 1 
ss i 曹 给 1 到 合 贺 角 2 
-5 DI … 回 壳 1 
从 A 问 查 看 i 草 给 2 … 趾 在 此 插入 


图 6.8.1 零件 模型 及 模型 树 


Step2. 创建 图 6.8.2 所 示 的 基准 曲线 一 一 草 绘 1。 

(1) 单 击 工具 栏 上 的 “ 草 绘 ” 按 钮 全 ， 系 统 弹 出 草 绘 对 话 框 。 

(2) 定义 草 绘 截面 放置 属性 。 选 取 FRONT 基准 平面 为 草 绘 平面 ; 采用 默认 的 草 绘 视图 
方向 ， RIGHT 基准 平面 为 参照 平面 ， 方 向 为 国 E， 单 击 [L 划 给 | 按钮， 进入 草 绘 环境 ， 

(3) 进入 草 绘 环境 后 ， 绘 制图 6.8.3 所 示 的 截面 草图 ， 完 成 后 单 击 灾 胶 钮 。 

step3. 创建 图 6.8.4 所 示 的 基准 平面 一 - DTM1 。 选 择 下 拉 菜 单 后 XI” 到 
模型 基准 负 ;esp 7 平面 加 命令 ， 系 统 弹出 “基准 平 而 ”对话 柜 ， 选 取 FRONT 基准 平 


面 为 参照 ， 定 义 约 束 类 型 为 国 9， 在 二 可 文本 框 中 输入 35.0， 单 击 “ 基 准 平面 ”对 话 框 中 的 
[确定 | 校 钮 。 


TOP 


/ 
基准 曲线 1 


图 6.8.2 ” 草 绘 1 〈 建 模 环 境 ) 


取 DTMI1 基准 平面 为 草 绘 平面 , 采用 系统 默认 的 草 绘 视图 方向 , 选取 RIGHT 基准 平面 为 参 
照 平面 ， 方 向 为 医 旱 ， 单 市 [从 j 拉 钮 ， 进 入 草 绘 环 境 后 ， 选 取 图 6.8.2 所 示 的 基准 曲线 1 
作为 草 绘 参照 ， 然 后 绘制 图 6.8.6 所 示 的 截面 草图 ， 完 成 后 单 击 Y 按钮 。 

基准 曲线 2 es 


TOP 


R300.0 
图 6.8.5” 草 绘 2( 建 模 环境 ) 图 6.8.6 草图 2( 章 绘 环境 ) 


Step5. 用 镜像 的 方法 创建 图 6.8.7b 所 示 的 基准 曲线 一 一 镜像 1. 选取 图 6.8.7a 所 示 的 曲线 ， 
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然后 选择 下 拉 菜 单 编辑 !E) = ui 镜像 并 】. . -命令 ; 在 系统 唱 ; 选取 村 篇 惊 的 平面 或 是 的 扯 赎 平面 。 的 提示 下 ， 
选取 FRONT 基准 平面 为 馆 像 平面 ， 最 后 单 击 操控 板 中 的 [| 按钮 。 镜 像 结果 如 图 6.8.7b 所 示 。 


“一 、 ”选取 该 曲线 


基准 晶 线 3 
~ \ 
ee Te 2 DTM1 -- Ce 和 DTM1 
on | > 


TOP 


四 i FRONT 
攻 一 | , TOP 7 > 


a) 镜像 前 b) 镜像 后 


图 6.8.7 镜像 1 
Step6. 创建 图 6.8.8b 所 示 的 边界 曲面 一 一 边界 混合 1。 


| 
比 口 


基准 曲线 1 | 一 ,+ “基准 曲线 2 
基准 直线 3 “ DrMi 
~ 


站 a _D 
RIGHT | 
J FRONT 
和 -> TOP 


图 6.8.8 ”边界 混合 1 


(1) 选择 下 拉 菜 单 拍 和 四 ep 他 边界 混合 名 命令， 系统 弹出 “边界 混合 ”操控 板 。 
(2) 定义 边界 曲线 。 按 住 Cul 键 ， 依 次 选取 基准 曲线 3、 基 准 曲线 1 和 基准 曲线 2 (图 
6.8.8a) 为 边界 曲线 ， 选 取 完 成 后 ， 单 击 “边界 混合 ”操控 板 中 的 “完成 ”按钮 |%|. 

step7. 用 镜像 的 方法 创建 图 6.8.9 所 示 的 边界 曲面 一 一 镜像 2。 选 取 图 6.8.9a 所 示 的 边界 
由 面 1， 然 后 选择 下 拉 菜 单 纺 各 日 。ep 小 镜 仿 品 命 令 ， 系 统 弹 出 “镜像 ”操控 板 ， 在 系统 


虚 选取 要 局 术 的 中 而 或 上 的 基 并 而 的 提示 下 ， 选取 RIGHT 基准 平面 为 镜像 平面 ; 单 击 操控 板 中 的 [之 
钮 。 


a) 镜像 前 


b) 镜像 后 
图 6.8.9 ”镜像 2 
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Step8. 创建 实体 化 “ 移 际 材料 ”特征 一 一 实体 化 1。 

(1) 选取 图 6.8.10a 所 示 的 边界 混合 1。 
“(2) 选择 下 拉 菜 单 综 加 旧 。esp 何 实体 化 四 .命令 ; 在 系统 弹出 的 操控 板 中 确认 “ 移 除 材料 ” 
克拉 钥 被 按 下 ， 移 除 材料 的 箭头 指示 方向 如 图 6.8.11 所 示 ， 可 在 操控 板 中 单 击 名 按钮 来 切换 切 
削 的 方向 ， 单 击 “ 完 成 ” 按 铀 3， 完成 实体 化 操作 。 


a) 实体 化 前 b) 实体 化 后 


图 6.8.10 ”实体 化 1 
Step9. 创建 实体 化 “ 移 除 材料 ”特征 一 一 实体 化 2。 选取 图 6.8.12a 所 示 的 边界 混合 2; 详 
细 操 作 过 程 请 参见 Step8。 


箭头 指示 方向 边界 混合 2 


a) 实体 化 前 b) 实体 化 后 
图 6.8.11 定义 箭头 指示 方向 图 6.8.12” 实体 化 2 


Step10. 后 面 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光 和 骨 中 videovch06\ch06.08Neference\ 文 件 下 的 
语音 讲解 文件 gas_oven_switch02.avi。 


6.9 Pro/ENGINEER 曲面 设计 实际 应 用 3 
淋浴 顺 头 盖 


应 用 概述 

本 应 用 涉及 部 分 的 零件 特征 ， 同 时 用 到 了 初步 的 曲面 命令 ， 是 做 得 比较 巧妙 的 一 个 淋 
浴 头 盖 ， 其 中 的 旋转 曲面 与 加 厚 特征 都 是 首次 出 现 ， 而 填充 阵列 的 操作 性 比较 强 ， 需 要 读 
者 用 心 体 会 。 零 件 模型 如 图 6.9.1 所 示 。 

说 明 : 本 应 用 前 面 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\ch06\ch06.09\reference\ 文 件 
下 的 语音 讲解 文件 muzzle_cover01.avi。 

Stepl. 打开 文件 D:\ proewf5.1\work\ch06\ch06.09\ muzzle_cover_ex.prt。 

Step2. 创建 图 6.9.2 所 示 的 扫 捅 切削 特征 一 一 冀 切 1。 
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~ 
SD yy 


” 
Sree 


创建 此 扫描 切削 特征 


从 A 向 但 看 


图 6.9.1 应 用 3 图 6.9.2 本 切 1 


(1) 选择 下 拉 菜 单 插入 (D w= 后 ee 让 口 让 ) 命令， 系统 弹出 “ 切 剪 : 扫描 ” 
对 话 框 。 

(2) 定义 扫描 轨迹 ,在 “扫描 轨迹 ”菜单 中 选择 叶 *t 中 rj 辣 符 轴 村 命令, 选择 量 i 开 
命令 ,选择 FRONT 基准 面 为 草 绘 平面 ; 选择 呈 37 全 下 )】 es iaht 十 ) 命令 ,选择 RIGHT 
基准 面 为 参照 平面 ; Le 会 环境 后 ， 选 取 图 6.9.3 中 的 顶点 为 草 绘 参照 ， 绘 制图 6.9.3 所 
示 的 轨迹 草图 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 IV 

说 明 : 不 要 选取 坚 直 的 边线 作 参 照 ， 避 免 绘制 的 轨迹 与 边线 相 切 ， 影 响 后 面 的 阵列 效 
采 。 

(3) 定义 起 点 和 终点 的 属性 。 在 弹出 的 “属性 ”菜单 中 ， 选 择 ree 王 45【 目 由 黄 ) mm 


Done (完成 1 全 人 


Hj o 
(4) 创建 扫描 特征 的 截面 。 绘 制 并 标注 图 6.9.4 所 示 的 截面 草图 ， 完 成 后 单 击 立 按钮 。 
起 始点 
人 
选取 顶点 为 参照 “一 -一 ' 
图 6.9.3 ”绘制 轨迹 草图 图 6.9.4 扫描 特征 截面 草图 


(5) 在 园区 剖 亲 单 中 远 择 中 s7 确定 ) ， 接 受 图 6.9.5 所 示 的 移 除 材料 的 方向 。 
(6) 单 击 扫 措 特征 信息 对 话 杠 下 部 的 国 辐 站 人 完成 扫描 特征 的 创建 。 
Step3. 创建 倒 圆 角 特征 一 倒 圆 角 3。 选 择 下 拉 菜 单 手 入 四 ”下 阐 加 外 趾 命 今 
选择 图 6.9.6 所 示 的 边线 为 圆 角 放置 参照 ， 圆 角 的 半径 值 为 0.2。 


移 除 材料 的 方 问 


此 边线 为 圆 角 放置 参 照 


图 6.9.5 移 除 材料 的 方 问 图 6.9.6 倒 贺 角 3 


Step4. 创建 组 一 一 组 LOCAL_GROUP。 
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(1) 按 住 Ctrl 键 ， 在 模型 树 中 选取 创建 的 剪 切 1 和 倒 圆 角 3。 

(2) 选择 下 拉 菜 单 需 往 加 = 组 命令 ， 此 时 前 切 1 和 倒 圆 角 3 合并 为 省 到 守 Si 册 
完成 组 的 创建 。 

Step5. 创建 图 6.9.7 所 示 的 “ 轴 ” 阵 列 特征 一 一 阵列 1。 

(1) 在 模型 树 中 ， 选 中 “组 LOCAL_GROUP” 特 征 后 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 
选择 阵 到 |.. . 命令 。 

(2) 在 操控 板 中 选择 国 选 项 ， 在 模型 中 选择 基准 轴 A_1; 在 操控 板 中 输入 阵列 的 个 数 
20 和 角度 增 量 值 18.0， 并 按 回 车 键 ， 操 作 过 程 如 网 6.9.8 所 示 。 

(3) 单 击 操控 板 中 的 [六 上 胺 钮 ， 完 成 特征 的 创建 。 


选取 此 基准 轴 
取 2 A, 


图 6.9.7 阵列 1 图 6.9.8 ”操作 过 程 


Step6. 创建 图 6.9.9 所 示 的 倒 圆 角 特 征 一 一 倒 圆 角 23。 选 择 下 拉 菜 单 拍 和 D> 
汶 合 贺 角 上 命令， 选择 图 6.9.9 所 示 的 边线 为 圆 角 放置 参照 ， 圆 角 的 半径 值 为 0.2。 


_ _ -此 边线 为 加 
gs 角 放 置 参照 


一 一 一 一 


一 一 一 = 


图 6.9.9 ” 倒 圆 角 2 


Step7. 创建 图 6.9.10 所 示 的 “ 移 除 材 料 ” 拉 伸 特 征 一 一 拉 伸 1。 

(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 中， 在 操控 板 中 确认 “实体 ”类 型 按 乌 [ 口 按 下 ， 并 单 击 按 下 “ 移 
除 材料 ”按钮 | 加 |。 

(2) 在 绘图 区 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 定 & 内 部 草皮 命令。 选取 TOP 基准 
平面 为 草 绘 平面 ，RIGHT 基准 平面 为 参照 平面 ， 方 向 为 加 上 ， 单 击 [ 草 给 j 扩 钮 。 

(3) 进入 截面 草 绘 环境 ， 绘 制图 6.9.11 所 示 的 截面 草图 ， 完 成 特征 截面 后 ， 单 击 “ 完 
成 ”按钮 区 |. 

(4) 在 操控 板 中 选取 深度 类 型 晶 ( 即 “ 穿 过 所 有 ”)， 移 除 材料 方向 如 图 6.9.12 所 示 。 
单 击 “ 完 成 ”按钮 3， 则 完成 特征 的 创建 。 


ES 


图 6.9.10 拉 伸 1 图 6.9.11 截面 草图 
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Step8. 创建 图 6.9.13 所 示 的 “填充 ”阵列 特征 一 一 阵列 2。 


切削 方向 ~ 、_ 2 1 


a) 阵列 前 b) 阵列 后 
图 6.9.12 ”切削 方 辐 图 6.9.13 ”阵列 2 


i 


(1) 在 模型 树 中 右 击 上 一 步 创建 的 切削 拉 伸 特 征 ， 从 快捷 菜单 中 选取 阵列 命令。 
(2) 在 图 6.9.14 所 示 的 “阵列 ”操控 板 中 选择 “填充 ”选项 。 


全] | 审 选 取 一 个 齐 缔 -| 如果 首选 内 部 齐 络 ， 可 在 人 戎 网 面板 中 村 到 “编辑 ” 选 大 ) 有 [ER 
| 填充 | A 内 部 S200 | 人 Sor so oo 9or| 用 区 so|v| XX 
参照 选项 ”属性 


图 6.9.14 “阵列 ”操控 板 

(3) 在 图 形 区 右 击 ,选择 定 兴 内 部 草皮 .命令 。 选择 TOP 基准 平面 作为 草 绘 平面 ,RIGHT 
基准 平面 为 参照 平面， 方向 为 国 时 ， 单 市 [ 草 共 ] 校 包 ， 

(4) 进入 草 绘 环境 后 ， 采 用 系统 默认 的 参照 ， 绘 制图 6.9.15 所 示 的 截面 草图 ， 完 成 后 
单 击 “ 完 成 ”按钮 六 | 

(5* 填 充 类 型 ”各 项 参数 的 设置 如 图 6.9.14 所 示 , 参数 设置 完成 后 , 此 时 模型 如 网 6.9.16 
所 示 。 

(6) 单 击 操控 板 中 的 必 胶 钮 ， 完 成 特征 的 创建。 


图 6.9.15 截面 草图 图 6.9.16 ”完成 后 的 模型 


Step9. 你 存 零件 模型 文件 。 
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6.10 Pro/ENGINEER 曲面 设计 实际 应 用 4 
一 一 通风 软 管 


应 用 概述 

本 应 用 的 创建 方法 技巧 性 较 强 ， 主 要 有 两 点 : 其 一 ， 由 两 个 固定 了 位 置 的 接口 端 及 空间 
基准 点 来 定义 基准 曲线 ; 其 二 , 使 用 关系 式 并 结合 trajpar 参数 来 控制 截面 参数 的 变化 (Trajpar 
是 Pro/ENGINEER 的 内 部 轨迹 参数 ， 它 是 从 0 到 1 的 一 个 变量 ， 呈 线性 变化 ， 代 表 扫 出 特征 
的 长 度 百 分 比 )， 并 由 可 变 堆 面 扫描 曲面 得 到 扫描 轨迹 。 零 件 模型 如 图 6.10.1 所 示 。 

说 明 : 本 应 用 前 面 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\ch06\ch06.10\reference\ 文 件 
下 的 语音 讲解 文件 air_pipe01.avi。 

Stepl. 打开 文件 D:\ proewf5.1\work\ch06\ch06.10\ air_pipe_ex.prt。 

Step2. 创建 图 6.10.2 所 示 的 基准 点 一 PNTO。 


图 6.10.1 应 用 4 图 6.10.2 PNTO 和 PNTI1 基准 点 

(1) 单 击 “ 创 建 基准 点 ”按钮 六 中 系统 弹出 “基准 点 ”对 话 框 ， 然 后 在 绘图 区 选取 图 
6.10.2 所 示 的 模型 棱 边 为 点 的 放置 参照 。 

(2) 在 “基准 点 ”对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选取 栈 辐 里 先 项 ， 然 后 单 击 “基准 点 ”对 话 框 
中 的 [确定 按钮， 完成 PNTO 的 创建 。 

Step3. 参照 Step2， 用 相同 的 方法 创建 基准 点 一 PNT1， 参 见 图 6.10.2 所 示 。 

Step4. 创建 图 6.10.3 所 示 的 基准 点 一 一 基准 点 标识 105。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 搬入 ”esp 模型 基准 血 ) ) sp 点 正 ] ， mp- 遍 称 坐标 系 旧 ). .命令 ， 
系统 弹出 “ 偏 移 坐标 系 基 准点 ”对 话 框 ; 然后 在 图 形 区 选取 系统 默认 的 坐标 系 
PRT_CSYS_DEF 为 创建 点 的 参照 。 

(2) 在 “ 偏 移 坐 标 系 基准 点 ”对 话 框 中 ， 单 击 名 入 | 下 而 的 单元 格 ， 则 该 单元 格 中 显示 
出 PNT2; 分 别 在 匡 范 、 正 攻 和 于 和 鹊 下 面 的 单元 格 中 输入 坐标 值 120.00、-300.00 和 -350.00。 
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(3) 单 击 “ 偏 移 坐 标 系 基准 点 ”对 话 框 中 的 [_ 形 证 _j 按 钮 ， 完 成 图 6.10.3 所 示 的 PNT2 
基准 点 的 创建 。 

(4) 参照 步骤 (1)、 (2), 用 同样 的 方法 创建 图 6.10.3 所 示 的 PNT3 基准 点 ,分别 在 ** 轴 \、 
1 轴 和 5 轴 下 面 的 单元 格 中 输入 坐标 值 280.00、52.00 和 -249.00。 

Step5. 创建 图 6.10.4 所 示 的 基准 曲线 一 一 曲线 标识 109。 


PNT1 
RIGHT 
图 6.10.3 ”基准 点 标识 105 图 6.10.4 曲线 标识 109 
(2) 在 属 LEONEETTIEE LI 往 洛 关 型 ) 鞠 单 中 依次 选择 区 2 [ 样 条 ) Sinele Point 【单个 点 ) 
人 Foint (加 点 A 


(3) 在 图 形 区 依次 选取 图 6.10.4 所 示 的 PNT0、PNT2、PNT3 和 PNT1 四 个 基准 点 ， 然 后 
选择 Yone (吉成 ) 命令 。 

(4) 双击 对 话 框 中 的 

(5) 选取 图 6.10.5 中 的 轴线 A_3 作为 起 始点 相 切 的 轴 ， 在 DIEGIO 的 同上 菜单 中 选择 
0kay ( 确 正 ) 命令 ， 接 受 系统 默认 的 相 切 方向 。 

(6) 选取 图 6.10.5 中 的 轴线 A_1 作为 终止 点 相 切 的 轴 ， 在 村 了 HBCTT0W 由 痰 单 中 选择 
0kay ( 确 下 ) 命令 ， 接 受 系统 默认 的 相 切 方向 。 

(7) 单 击 “定义 相 切 ”菜单 中 的 Deae7Retnra 成 /至 加) 命令 ， 然 后 单 击 区 
话 框 中 的 [确定 按钮 。 

Step6. 创建 图 6.10.6 所 示 的 可 变 截 面 扫 拉 曲面 一 一 Var Sect Sweep 1。 


元 素 ， 系 统 阐 出 二 巧 TI 基 区 相同 肯 鞠 单 。 


-一 


一 RIGHT i 


图 6.10.5 ”定义 相 切 的 轴 和 相 切 方 问 图 6.10.6 Var Sect Sweep 1 
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(1) 选 择 可 变 截面 扫描 曲面 命令 .选择 下 拉 菜单 拍 和 中。 包 可 变 芥 面 和 描 妇 .命令 (或 
单 击 命 令 按钮 六)， 系 统 弹 出 “可 变 稚 而 扫描 ”操控 板 。 
(2) 在 操控 板 中 确认 按 下 “曲面 > 类 型 按钮 局， 单 击 选项 按钮 ， 在 弹出 的 界面 中 选中 


画 可 受 策 画 单 选 按钮 ; 在 操控 板 中 单 击 | 参照 按钮 ， 选 择 图 6.10.7 所 示 的 基准 曲线 作为 原点 轨 


(3) 在 列 徊 控制 下 拉 列 表 框 中 选择 


原点 轨迹 TOP 


20.00 | /J 
图 6.10.7 定义 可 变 截面 扫描 轨迹 图 6.10.8 ”截面 草图 


(4) 创建 可 变 截 面 扫描 特征 的 截面 。 在 操控 板 中 单 击 “ 草 绘 ”按钮 回 ， 进 入 草 绘 环 境 
后 ， 绘 制图 6.10.8 所 示 的 可 变 截面 扫描 曲面 的 截面 一 直线 段 。 完 成 后 ， 单 击 “ 草 绘 完成” 
按钮 | 

(5) 单 击 操控 板 中 的 “预览 ” 按钮” so， 预览 所 创建 的 可 变 截面 扫描 特征 ; 单 击 “ 完 
成 ”按钮 I%j， 完 成 特征 的 创建 。 

Step7. 创建 图 6.10.9 所 示 的 可 变 截 和 面 扫描 曲面 一 一 Var Sect Sweep 2。 


: 
人 
"| AR 
A RR 
CE re 


图 6.10.9 Var Sect Sweep 2 图 6.10.10 定义 可 变 截面 扫 搬 轨迹 
(1) 选择 下 拉 菜 单 捕 和 ”esp 甩 可 变 若 面 扫 撕 如 .命令 ,在 系统 弹出 的 “可 变 截面 扫描 ” 
操控 板 中 ， 确 认 “ 曲 面 ”类 型 按钮 口 被 按 下 。 
(2) 在 操控 板 中 单 击 | 造 页 按钮 ， 在 系统 弹出 的 界面 中 选中 国 可 这 封面 单 选项 。 
(3) 按 住 Ctrl 键 , 选取 图 6.10.10 中 的 两 条 基准 曲线 作为 原点 轨迹 和 X 轨迹 ; 在 操控 板 
中 单 击 | 参照 咎 乌 ， 在 剖面 控 制 下 拉 列 表 框 中 选择 攻 玩 于 
(4) 创建 可 变 截面 扫描 特征 的 截面 。 
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@ 在 操控 板 中 单 击 “ 草 绘 ”按钮 回 |， 进 入 草 绘 环 境 后 ， 绘 制图 6.10.11 所 示 的 可 变 截 
面 扫 描 曲 面 的 截面 (截面 草图 为 长 30.00 的 直线 段 ， 与 水 平 基准 线 夹 角 为 1.0°)。 

@ 定义 关系 。 选 择 下 拉 菜 单 了 中 ep 关系 四 命令， 在 系统 弹出 的 “关系 ”对 话 
框 中 的 编辑 区 输入 关系 : sd6=trajpar*360*50， 参 见 图 6.10.11、 几 6.10.12 所 示 。 


@ 完成 后 ， 单 击 “ 完 成 ” 按 包 IY |。 


i 


图 6.10.11 截面 草图 图 6.10.12 切换 到 符号 状态 


(5) 预览 所 创建 的 可 变 截面 扫描 特征 。 在 操控 板 中 单 击 | 3 按钮 ， 预 览 所 创建 的 可 变 


截面 扫描 特征 。 
(6) 在 操控 板 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 (六 ， 完 成 特征 的 创建 。 
Step8. 创建 图 6.10.13 所 示 的 可 变 截 面 扫描 薄板 实体 特征 
(1) 选择 下 拉 菜 单 搬入 ”ees “可 变 截 面 扫 描 避 .. 命令。 
(2) 定义 可 变 截面 扫描 结果 类 型 。 在 操控 板 中 选择 “实体 ”按钮 口 以 及 “薄板 ”特征 
按钮 [ 忆 |. | 
(3) 定义 选项 。 在 操控 板 中 单 击 | 选项 按钮 ,在 系统 弹出 的 界面 中 选中 国 可 变 苦 面 单 选 按钮 。 
(4) 定义 可 变 截面 扫描 的 轨迹 。 按 住 Ctrl 键 ， 选 择 图 6.10.14 中 的 两 条 基准 曲线 作为 原点 
轨迹 和 一般 轨迹 。 
(5) 定义 可 变 截 面 扫描 控制 类 型 。 在 操控 板 中 单 击 | 参 归 入 钮 ， 在 前 面 权 制 下 拉 列 表 框 中 


Var Sect SwWeep 3。 


选择 


原点 轨迹 ~ A T=0.0 
~ 村 | ore 


图 6.10.13 Var Sect Sweep 3 图 6.10.14 ”定义 可 变 截 面 扫描 的 轨迹 
(6) 创建 可 变 截面 扫描 特征 的 截面 ， 在 操控 板 中 单 击 “ 草 绘 ”按钮 图 |， 进 入 草 绘 环 境 
绘制 图 6.10.15 所 示 的 可 变 截 和 面 扫 摘 特征 的 截面 (直径 为 60.0 的 圆 )。 
(7) 输入 薄板 厚度 值 2.0， 并 按 回 车 键 。 


ul 
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(8) 预览 所 创建 的 可 变 堆 面 扫描 特征 。 单 击 操控 板 中 的 本 se 按钮 ， 预 览 所 创建 的 可 变 
截面 扫描 特征 。 
(9) 在 操控 板 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 站， 完成 特征 的 创建 。 


Step9. 创建 图 6.10.16 所 示 的 扫描 特征 一 一 伸 出 项 标识 206。 
(1) 选择 下 拉 荣 单 岳 AD sp 扫描 (83) 上 => 伸 出 项 站 .命令 ,此 时 系统 弹出 “ 伸 出 项 


扫描 ”对 话 框 。 
(2) 定义 扫 摘 轨迹 。 


Se 


60.0 ~ 


图 6.10.15 截面 草图 图 6.10.16 ” 伸 出 项 标识 206 


QO 不 主人 合作 
@ 在 图 6.10.17 所 示 的 模型 中 选取 加 粗 的 曲线 为 扫描 轨迹 ， 然 后 选择 了 ose 喀 万 


接受 系统 默认 的 方 问 。 
(3) 创建 扫描 特征 的 截面 。 绘 制 并 标注 图 6.10.18 所 示 的 扫描 截面 的 草图 ， 完 成 截面 的 


) 命令 


> 


绘制 和 标注 后 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 六 |。 
(4) 单 击 特征 信息 对 话 框 下 部 的 驯 友 按钮， 预览 所 创建 的 特征 ， 然 后 单 击 特 征 信 息 对 


话 框 下 部 的 [确定 按钮。 


图 6.10.17 定义 扫描 轨迹 
Step10. 后 和 面 的 评 细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\ch06\ch06.10\reference\ 文 件 下 的 


语音 讲解 文件 air_pipe02.avi。 


6.11 站 填 


利用 边界 混合 曲面 、 扫 描 曲面 、 阵 列 、 曲 面 合并 以 及 曲面 加 厚实 体 化 等 功能 ， 创 建 图 
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6.11.1 所 示 的 干 叶 板 零 件 模型 (模型 尺寸 读者 可 日 行 确定 )。 操 作 提 示 如 下 : 
Step1. 模型 名 称 为 sheet。 
Step2. 创建 图 6.11.2 所 示 的 边界 曲面 。 
Step3. 创建 图 6.11.3 所 示 的 扫描 曲面 。 
Step4. 对 Step3 中 创建 的 扫 摘 曲面 进行 阵列 ， 如 图 6.11.4 所 示 。 
Step5. 将 Step2 所 创建 的 边界 曲面 与 阵列 中 的 每 个 扫描 曲面 依次 合并 , 最 后 形成 一 个 整 


体面 组 。 


\ 
- 
、 
后 


图 6.11.1 和 后 叶 板 零件 模型 图 6.11.2 ”创建 边界 曲面 
创建 此 扫描 曲面 


EE 


图 6.11.3 ”创建 扫描 曲面 图 6.11.4 ”阵列 特征 


第 7 章 小 配 设 计 


天 ,=| 
一 个 产品 往往 是 几 多 个 要 件 组 全 (装配 ) 抽 碟 的， 夫人 的 组 合 是 在 上 


模块 中 完成 的 。 通 过 本 章 的 学 习 ， 读 者 可 以 了 解 Pro/ENGINEER 装配 设计 的 一 般 过 程 ， 掌 
握 一 些 基本 的 装配 技巧 。 主 要 内 容 包 括 : 


各 种 装配 约束 的 基本 概念 。 
装配 约束 的 编辑 定义 。 

在 装配 体 中 修改 零件 。 

在 装配 体 中 复制 和 阵列 元 件 。 
在 装配 体 中 进行 层 操 作 。 
模型 的 外 观 处 理 ， 


7.1 装配 约束 


在 Pro/ENGINEER 装配 环 填 中 ， 通 过 定义 装配 约束 ， 可 以 指定 一 个 元 件 相 对 于 装配 体 
(组 件 ) 中 其 他 元 件 (或 特征 〉 的 放置 方式 和 位 置 。 装 配 约束 的 类 型 包括 配对 (Mate)、 对 
齐 (Align) 和 插入 〈Insert) 等 约束 。 一 个 元 件 通 过 装配 约束 添加 到 装配 体 中 后 ， 它 的 位 置 


会 随 看 与 其 有 约束 关系 的 元 件 改变 而 相应 改变 ， 而 且 约 束 设 置 值 作为 参数 可 随时 修改 ， 并 
可 与 其 他 参数 建立 天 系 方程 ， 这 样 整个 北 配 体 实际 上 是 一 个 参数 化 的 状 配 体 。 
关于 装配 约束 ， 请 注意 以 下 几 点 : 


一 般 来 说 ， 建 立 一 个 装配 约束 时 ， 应 选取 元 件 参照 和 组 件 参照 。 元 件 参照 和 组 件 
参照 是 元 件 和 装配 体 中 用 于 约束 定位 和 定向 的 点 、 线 、 面 。 例 如 通过 对 齐 (Align ) 
约束 将 一 根 轴 放 入 装配 体 的 一 个 孔 中 ， 轴 的 中 心 线 就 是 元 件 参 照 ， 而 孔 的 中 心 线 
就 是 组 件 参照 . 

系统 一 次 只 添加 一 个 约束 。 例 如 不 能 用 一 个 “对 齐 ” 约 束 将 一 个 零件 上 两 个 不 同 
的 孔 与 装配 体 中 的 另 一 个 零件 上 的 两 个 不 同 的 孔 对 齐 ， 人 必须 定义 两 个 不 同 的 对 齐 
约束 。 

要 对 一 个 元 件 在 装配 体 中 完整 地 指定 放置 和 定向 ( 即 完整 约束 )， 往 往 需要 定义 数 
个 装配 约束 。 

在 Pro/ENGINEER 中 装配 元 件 时 ， 可 以 将 多 于 所 需 的 约束 添加 到 元 件 上 。 即 使 从 数 
学 的 角度 来 说 ， 元 件 的 位 置 已 完全 约束 ， 还 可 能 需要 指定 附加 约束 ， 以 确保 装配 件 
达到 设计 意图 。 建 议 将 附加 约束 限制 在 10 个 以 内 ， 系 统 最 多 允许 指定 50 个 约束 。 
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7.1.1 “配对 ”约束 


“配对 Mate )” 约 束 可 使 两 个 装配 元 件 中 的 两 个 平面 重合 并 且 瑚 同 相 反 ， 如 图 7.1.1b 
所 示 ; 用 户 也 可 输入 偏 距 值 ， 使 两 个 平面 离开 一 定 的 距离 ， 如 图 7.1.2 所 示 。 


a) 配对 前 b) 配对 后 
图 7.1.1 配对 图 7.1.2 一 


7.1.2 “对 齐 ” 约 束 


用 “对 齐 (Align) ”约束 可 使 两 个 装配 元 件 中 的 两 个 平面 (如 图 7.1.3a 所 示 ) 重合 并 且 
绷 回 相同 ， 如 图 7.1.3b 所 示 ; 也 可 输入 偏 距 值 ， 使 两 个 平面 离开 一 定 的 距离 ， 如 图 7.1.3c 
所 示 。“ 对齐 ”约束 也 可 使 两 条 轴线 同 轴 ， 如 图 7.1.4 所 示 , 或 者 两 个 点 重合 。 男 外 ,“ 对 齐 ” 


约束 还 能 使 两 条 边 共 线 或 两 个 旋转 曲面 对 齐 


选取 元 件 1 的 对 齐 面 eo b) 对 齐 后 
\ Na > 
a) 对 齐 前 c) 偏 距 对 齐 后 
图 7.1.3 ”对齐 


选取 元 件 1 的 对 齐 轴 ~ ~ 
选取 元 件 2 的 对 齐 轴 


a) 对 齐 六 b) 对 章 后 
图 7.1.4 ”对齐 
注意 : 
@ 使 用 “配对 ”和 和 “对齐” 时 ， 两 个 参照 必须 为 同一 类 型 (例如 平面 对 平面 、 旋 转 
曲面 对 旋转 曲面 、 点 对 点 、 轴 线 对 轴线 )。 旋 转 曲面 指 的 是 通过 旋转 一 个 截面 ， 或 
者 拉 伸 一 个 圆 狐 / 圆 而 形成 的 一 个 曲面 。 只 能 在 放置 约束 中 使 用 下 列 曲面 : 平面 、 
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圆柱 面 、 圆 锥 面 、 环 面 和 球面 。 
@ 使 用 “配对 ”和 “对 齐 ” 并 输入 偏 距 值 后 ， 系 统 将 显示 偏 距 方 向 ， 对 于 反 向 偏 距 ， 
要 用 负 偏 距 值 。 


7.1.3 “插入 ”约束 


“搬入 《〈Insert)” 约 束 可 使 两 个 装配 元 件 中 的 两 个 旋转 面 的 轴线 重合 ， 注 意 : 两 个 旋转 
曲面 的 直径 不 要 求 相 等 。 当 轴线 选取 无 效 或 不 方便 选取 时 ， 可 以 用 这 个 约束 ， 如 图 7.1.5 所 
不 。 


选取 元 件 1 的 孔 的 圆柱 面 、、 


选取 元 件 2 的 轴 的 圆柱 面 ~ 、 


a) 插入 前 


图 7.1.5 插入 


7.1.4 “ 相 切 ”约束 


用 “ 相 切 〈Tangent) ”约束 可 控制 两 个 曲面 相 切 ， 如 图 7.1.6 所 示 。 


选取 元 件 2 的 要 相 切 的 圆柱 面 、 人 
选取 元 件 1 的 要 相 切 的 平面 ~ “ 一 
a) 相 切 前 
图 7.1.6 ” 相 切 


7.1.5 “坐标 系 ” 约 束 


用 “ 举 标 系 〈《Coord Sys，〉” 约 束 可 将 两 个 元 件 的 坐标 系 对 章 ， 或 者 将 元 件 的 坐标 系 与 
装配 件 的 坐标 系 对 章 ， 即 一 个 坐标 系 中 的 X 轴 、Y 轴 、Z 轴 与 为 一 个 坐标 系 中 的 XX 轴 、Y 
轴 、 乙 轴 分 别 对 齐 ， 如 图 7.1.7 所 示 。 
选取 元 件 1 上 的 坐标 系 CSO1 约束 后 ， 两 坐标 系 对 齐 


于 
Mb > 
| 
a) 约束 前 b) 约束 后 
图 7.1.7 坐标 系 


选取 元 件 2 上 的 
坐标 系 CSO2 


274 Pro/ENGINEER 中 文 野火 版 5.0 快速 入 门 教程 〈 修 订 版 ) 


7.1.6 “ 线 上 点 ”约束 


用 “ 线 上 点 (Pnt On Line) ”约束 可 将 一 条 线 与 一 个 点 对 齐 。“ 线 ”可 以 是 零件 或 装配 
件 上 的 边线 、 轴 线 或 基准 曲线 ;“ 点 ”可 以 是 零件 或 装配 件 上 的 顶点 或 基准 点 ， 如 图 7.1.8 


所 示 。 
选取 元 件 1 上 的 此 边线 、 加 
\ 元 件 2 上 的 顶点 紧 贴 
选取 元 件 2 在 元 件 1 的 边线 上 、 
上 的 此 项 点 z 人 
Cr 
a a 
a) 约束 前 b) 约束 后 


图 7.1.8 线 上 点 


7.1.7 “曲面 上 的 点 ”约束 


用 “曲面 上 的 点 (Pnt On Srf) ”约束 可 使 一 个 曲面 和 一 个 点 对 齐 。“ 曲面 ” 可 以 是 零件 
或 装配 件 上 的 基准 平面 、 曲 面 特征 或 零件 的 表面 ;“ 点 ”可 以 是 零件 或 装配 件 上 的 顶点 或 基 
准点 ， 如 图 7.1.9 所 示 。 


元 件 2 上 的 顶 NN 
选取 元 件 1 上 的 此 平面 ~ 、、 点 紧 贴 在 元 件 、 NN 
/ 1 的 平面 上 > 
选取 元 件 2 、 
上 的 此 顶点 、 ~ 
| 


a) 约束 前 b) 约束 后 
图 7.1.9 曲面 上 的 点 


7.1.8 “曲面 上 的 边 ” 约 束 


用 “曲面 上 的 边 〈Edge On Srf) ”约束 可 将 一 个 曲面 与 一 条 边线 对 章 。“ 曲面 ”可 以 是 
零件 或 装配 件 中 的 基准 平面 .表面 或 曲面 面 组 ;边线 ?为 零件 或 装配 件 上 的 边线 , 如 图 7.1.10 
所 示 。 


是 1] 上 洗 上 平 ~ ~ 元 件 2 上 的 边 
SS 1 的 平面 上 
选取 元 件 2 局 
上 的 此 边线 ~ \ 
| 
a) 约束 前 b) 约束 后 


图 7.1.10 曲面 上 的 边 
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7.1.9 “默认 ”约束 


“默认 ”约束 也 称 为 “ 缺 省 ”约束 ， 可 以 用 该 约束 将 元 件 上 的 默认 坐标 系 与 装配 环境 的 
鸭 认 坐标 系 对 齐 。 当 问 钱 配 环 茧 中 引入 第 一 个 元 件 〈 零 件 ) 时 ， 第 种 对 该 元 件 实施 这 种 约 
束 形式 。 


7.1.10 “固定 ”约束 


“固定 ”约束 也 是 一 种 攻 配 约束 形式 ， 可 以 用 该 约束 将 元 件 固定 在 图 形 区 的 当前 位 置 。 
当 癌 靖 配 环 蔷 中 引入 第 一 个 元 件 〈 零 件 ) 时 ， 也 可 对 该 元 件 实施 这 种 约束 形式 。 


7.2 创建 新 的 洲 配 模型 的 一 般 过 程 


下 面 以 瓶 故 开 司 天 产品 中 的 一 个 装配 体 模 型 
《如 图 7.2.1 所 示 )， 说 明 帕 配 体 创建 的 一 般 过 程 。 


驱动 杆 装 配 (actuating_rod_asm) 为 例 


7.2.1 ”新建 一 个 装配 三 维 模 型 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 区 从 昌 。”mes> 设置 工作 目录 (好, 命令 ， 将 工作 目录 设置 至 DA 
proewfS.1\work\chON\chO07.02.。 

Step2. 单 击 “ 新 建文 件 ”按钮 口 ， 在 弹出 的 文件 “新 建 ”对 话 框 中 ， 进 行 下 列 操作 : 

(1) 选中 类 型 选项 组 下 的 昌 里 组 件 单 选 按钮 。 

(2) 选中 子 类 型 -选项 组 下 的 昌 避 让 单 选 按钮 。 

(3) 在 名 称 文 本 框 中 输入 文件 名 actuating_rod_asm。 

(4) 通过 取消 站 合用 同名 模 松 复 选 框 中 的 “v ”号 ， 来 取消 “使 用 默认 模板 ” 后 面 将 介 
绍 如 何 定制 和 使 用 装配 默认 模板 。 

(5) 单 击 该 对 话 框 中 的 [确定 | 按钮 。 

Step3. 选取 适当 的 装配 模板 。 在 系统 弹出 的 “新 文件 选项 ”对 话 框 (如 图 7.2.2 所 示 ) 
中 ， 进 行 下 列 操作 : 

(1) 在 模板 选项 组 中 ， 选 取 mes-_asm_desian_ 模板 命令 。 

(2) 对 话 框 中 的 两 个 参数 DESCRIPTION 和 MODELED_BY 与 PDM 有 关 ， 一般 不 对 
此 进行 操作 。 

(3) 二 捍 制 相 开 泽 图 复 选 框 一 般 不 用 进行 操作 。 
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(4) 单 击 该 对 话 框 中 的 [确证] 按钮 。 


回 新 交 件 先 项 


横 椒 


mmns_asm_desl en | 亨 蜡 ... 


1IILbs asm desier 

1ILLbs asm ecad _ 
irdbs flat harness 

mmks_asm_ desi er i ] 


nnn 


CT 


mmns_flat harness 


复制 相 江 综 图 
Cr 
图 7.2.1 驱动 杆 装配 图 7.2.2 “新 文件 选项 ”对 话 框 


完成 这 一 步 操作 后 ， 系 统 进入 状 配 模式 《环境 )， 此 时 在 图 形 区 可 看 到 三 个 正 交 的 装配 
基准 平面 (如 图 7.2.3 所 示 )。 


ASM_FRONT CE 


ASM_RIGHT 


图 7.2.3 三 个 默认 的 基准 平面 
7.2.2 ”装配 第 一 个 零件 


在 装配 模式 下 ， 要 创建 一 个 新 的 装配 件 ， 首 先 必须 创建 三 个 正 交 的 装配 基准 平面 ， 然 
后 才 可 把 其 他 元 件 添加 到 装配 环境 中 。 

创建 三 个 正 交 的 装配 基准 平面 的 方法 ， 进 入 装配 模式 后 ， 单 击 “基准 面 ” 按钮 名 | (或 
者 选择 下 拉 菜 单 插 六 撕 ! == 模型 基准 ep 7 二 面 贡 .命令 )。 

如 果 不 创建 三 个 正 交 的 装配 基准 平面 ， 那 么 基础 元 件 就 是 放置 到 装配 环境 中 的 第 一 个 
零件 、 子 组 件 或 骨架 模型 ， 此 时 无 需 定 义 位 置 约 束 ， 元 件 只 按 默认 放置 。 如 果 用 互 换 元 件 
来 蔡 换 基础 元 件 ， 则 替换 元 件 也 总 是 按 默认 放置 。 

说 明 ， 本 例 中 ， 由 于 选取 了 [as ss as 可 模板 命令 ， 系 统 便 自动 创建 三 个 正 交 的 装配 
基准 平面 ， 所 以 无 需 再 创建 装配 基准 平面 。 

Step1. 引入 第 一 个 零件 。 

(1) 在 图 7.2.4 和 图 7.2.5 所 示 的 下 拉 荣 单 中 选择 畏 入 ED ee 元 人 局 ?> 
了 装配 生命 令 。 

元 件 避 ， 菜单 下 的 几 个 命令 的 说 明 : 
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@ 二 装配 上... : 将 已 有 的 元 件 (零件 、 子 装配 件 或 骨架 模型 ) 装配 到 装配 环境 中 。 
用 “元 件 放置 ”对 话 框 ， 可 将 元 件 完整 地 约束 在 装配 件 中 。 

@ ”创建 CD..， : 选择 此 命令 ， 可 在 装配 环境 中 创建 不 同类 型 的 元 件 : 零件 、 子 装 
件 、 骨 架 模型 及 主体 项 目 ， 也 可 创建 一 个 空 元 件 。 

@ 封装.，. 选择 此 命令 可 将 元 件 不 加 装配 约束 地 放置 在 装配 环境 中 , 它 是 一 种 非 参 
数 形式 的 元 件 装 配 。 关 于 元 件 的 “封装 ” 详 见 后 面 的 章节 

@ 包括 ID).. : 选择 此 命令 ， 可 在 活动 组 件 中 包括 未 放置 的 元 件 。 

@ 找 性 .， : 选择 此 命令 可 以 向 所 选 的 组 件 添加 挠 性 元 件 (如 弹簧 


插入 人) 


了 装配 忆 )，. . 将 元 件 添 加 到 组 件 


人 ET 在 组 件 模式 创建 元 件 
Be Manikin ON)... 于 装 在 没有 严格 放置 规范 的 情况 下 向 组 件 添加 
在 活动 组 件 中 包括 未 放置 的 元 件 


乒 性 ... 癌 所 选 的 组 件 添加 找 性 元 件 


共享 数 据 身 ) | 
高 轿 字 ) } 


图 7.2.4 “插入 ” 荣 单 图 7.2.5 “元 件 ” 子 菜单 
(2) 此 时 系统 弹出 文件 “打开” 对话 框 ， 选 择 驱 动 村 零件 模型 文件 actuating_rod.prt 
然后 单 击 |” 打开 "| 按钮 。 
Step2. 完全 约束 方 完成 上 步 操作 后 ， 系 统 弹 出 图 7.2.6 所 示 的 元 件 放置 
操控 板 ， 在 该 操控 板 中 单 击 总 党 ;按钮 ， 在 “放置 ”界面 的 约束 类 型 下 拉 列 表 中 选择 
选项 ,将 元 件 按 默 认 放置 ， 此 时 闫 专区 域 显示 的 信息 为 完全 约束 ; ge 


一 ---------、 


图， 单 击 此 按钮 ， 将 装配 约束 转化 为 机 构 连 接 ， 反 之 亦 然 单 击 此 按 人 要 装配 的 元 件 将 出 现在 一 个 小 窗口 中 | 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 和 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 下 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 了 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


mu | 只 选取 自动 类 型 的 虽 的 长 总 芝 隐 - 8 - 
| llv| x 


目 动 = | 外 7 状态 :无 约束 

可 约束 已 启用 单 击 此 处 ， 可 选取 装配 约束 的 类 型 
名 束 类 型 

自动 


坑 称 
学 国电 重合 
， 单 击 此 按钮 ， 
系统 弹出 
“移动 ”界面 
WE 状态 
无 区 蒜 
] [ 坊 移 
四 加 定向 ， 二 于 与 呈 ， 沈 择 此 命令 ， 可 将 元 件 固 定 在 当前 位 置  ; 
国 国 重合 于， 沈 择 此 命令 ， 可 将 元 件 固定 在 默认 位 置 


rn 


图 7.2.6 元 件 放 管 操控 板 
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注意 : 还 有 如 下 两 种 完全 约束 放置 第 一 个 零件 的 方法 : 

EE 选项 ， 将 其 固定 ， 完 全 约束 放置 在 当前 的 位 置 。 
也 可 以 让 第 零件 中 的 某 三 个 正 交 的 平面 与 装配 环境 中 的 三 个 正 交 的 基准 平面 
(ASM_TOP、ASM_FRONT、ASM_RIGHT ) 配对 或 对 齐 ， 以 实现 完全 约束 放置 。 


“放置 ”界面 中 各 按钮 的 说 明 如 图 7.2.7 所 示 。 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 -一 


本 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 、 


于 ， 单 击 此 文本 框 ， 可 改变 
要 装配 到 装配 体 中 的 元 件 上 半音 击 此 处 可 合约 束 拓 效 
的 参照 . 


部， 单 击 此 文本 框 ， 可 改变 | 
装配 体 上 的 参照 


习 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


HAHDLE: 曲面 :FS ( 族 转 _1) 
ACTUATING_RDD: 曲面 :FT 日 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 ~ 


， 中 新 建 约束 : 单 击 此 字符 可 ; 
i A | 


部 分 区 束 


Ee 


当选 择 “ 偏 中 ”选项 时 ， 在 此 文本 框 中 可 输入 配对 或 对 齐 的 偏 距 值 
图 7.2.7 “放置 ”界面 


7.2.3 ”装配 第 二 个 零件 


1. 引入 第 二 个 零件 
选择 下 拉 菜 单 插入 I es 元件) ee 起 装配 种 命令; 然后 在 弹出 的 文件 
“打开 ”对 话 杠 中， 选取 手柄 零件 模型 文件 handle.prt， 单 击 ， 打开 “按钮 。 


2. 放置 第 二 个 零件 前 的 准备 

将 第 二 个 零件 引入 后 ， 可 能 与 第 一 个 零件 相距 较 远 ， 或 者 其 方 回 和 方位 不 便于 进行 装 
配 放 置 。 解 决 这 个 问题 的 方法 有 两 种 。 

方法 一 : 移动 元 件 〈 零 件 ) 

Step1. 在 元 件 放置 操控 板 中 单 击 区 动 按钮 ， 系 统 弹 出 如 图 7.2.8 所 示 的 “移动 ”界面 。 

Step2. 在 运动 类 型 下 拉 列 表 中 选择 虑 2 有 计 项 . 

图 7. 2. Ce 运动 总 型 人 下拉 列 表 中 各 选项 的 说 明 如 下 : 
噶 : 使 用 定向 模式 定向 元 件 。 单 击 装配 元 件 ， 然 后 按 住 和 鼠标 中 键 即 可 对 元 件 
向 操作 。 


定 
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沿 所 选 的 运动 参照 平移 要 装配 的 元 件 。 

e 国 旨 ;4 所 渤 的 运动 参照 旋转 要 装配 的 元 件 . 

。 车 3 理 : 将 要 装配 元 件 的 某 个 参照 图 元 (例如 平面 ) 与 装配 体 的 某 个 参照 图 元 ( 例 
如 平面 ) 对 齐 或 配对 。 它 不 是 一 个 固定 的 装配 约束 ， 而 只 是 非 参 数 性 地 移动 元 件 。 
但 其 操作 方法 与 固定 约束 的 “配对 ”或 “对 齐 ” 类 似 。 

| 移动 | 

运动 类 型 | 平 称 @ 


局 在 视图 平面 中 相对 
站 还 动 务 照 


NS 


图 7.2.8 “移动 ”界面 (一) 


Step3. 选取 运动 参照 。 在 “移动 ”界面 中 选中 电 在 说 图 六 徊 中 相对 单 选 按钮 。 


说 明 : 在 图 7.2.9 所 示 的 “移动 ”界面 中 选中 则 中 到 他 呈 单 选 按钮 ， 在 屏幕 下 部 的 智能 
选取 栏 中 有 如 下 选项 : 


Rn se 企 模 型 窗口 单 击 去 链 来 杠 反 巩 紫 配 的 元 尾 。 


加 个 | 用 P 定 和 || [| ED 
放置 ”| 移动 | 尾 性 

运动 类 型 | 平移 "| 

局 在 视图 平面 中 相对 

局 运动 参照 


选 职 短 昭 


平移 | 光 请 Y 


相对 0. 000 0.000 | 


图 7.2.9 “移动 ”界面 〈 二 ) 


一 可以 选择 “曲面 "、“ 基 准 平面 "、“ 边 ”、“ 轴 ”、“ 顶 点 "、“ 基 准点 ”或 者 “ 坐 
标 系 ”作为 运动 参照 。 

和 尘 择 一 个 曲面 作为 运动 参照 。 

攻 ERERE 光标 一 个 基准 平面 作为 运动 参照 . 

有 选择 一 个 边 作为 运动 参照 。 

国 国 选择 一 个 轴 作 为 运动 参照 。 

: 选择 一 个 顶点 作为 运动 参照 。 
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。 本 3 缠 远 拯 一 个 基准 点 作为 运动 参照 

: 选择 一 个 坐标 系 的 菜 个 坐标 轴 作 为 运动 方向 ， 即 要 装配 的 元 件 可 沿 着 X、 
Y、 乙 轴 移 动 ， 或 绕 其 转动 (该 选项 是 旋转 装配 元 件 较 好 的 方法 之 一 ). 

图 7.2.10 所 示 的 “移动 ”界面 中 各 选项 和 按钮 的 说 明 : 


I 置 “| 移动 | 尾 性 
运动 类 型 | 平移 "| 
全 在 视图 平面 中 相对 “运动 参照 ”文本 框 


局 | 运动 参 肥 


总 法 向 


ACTUATIHG_RDOD: 曲面 :FT 合 拉 性  _ , 
加 平行 


平移 | 部 滑 ™ 


相对 0.000 


图 7.2.10 “移动 ”界面 (三) 


@ 加 主导 图 站 面 中 相对 单 选 按钮 : 相对 于 视图 平面 ( 即 显 示 器 屏幕 平面 ) 移动 元 件 。 
@ 加 习 约 和 单 选 按钮 : 相对 于 元 件 或 参照 移动 元 件 。 Er 
文本 框 。 
@ “运动 参照 ”文本 框 : 搜集 元 件 移动 的 和 参照。 运动 与 所 选 和 参照 相关 。 最 多 可 收集 两 
个 参照 。 选 取 一 个 参照 后 ， 便 激活 时 法 咎 生平 行 单 选 按钮 。 
加 ” 忆 法 向 重 直 于 选 定 参照 移动 元 件 。 
加 ”一行 : 平行 于 选 定 参照 移动 元 件 。 
@ 证 动 业 型 选项 : 包括 “平移 (Translation )、“ 旋 转 ? (Rotation ) 和 “调整 参照 ”( Adjust 
Reference ) 三 种 主要 运动 类 型 。 
@ ”相对 区 域 : 显示 元 件 相 对 于 移动 操作 前 位 置 的 当前 位 置 。 
Step4. 在 绘图 区 按 住 鼠标 左 键 ， 并 移动 鼠标 ， 可 看 到 闭 配 元 件 〈 如 手柄 零件 模型 ) 随 
着 鼠标 的 移动 而 平移 ， 将 其 从 图 7.2.11 中 的 位 置 平移 到 图 7.2.12 中 的 位 置 
Step5. 与 前 面 的 操作 相似 ， 在 “移动 ”界面 的 运动 类 型 下 拉 列 表 中 选择 节 3 现 ， 人 然后 过 
中 加 在 视图 平面 中 相对 单 选 按钮 ， 将 手柄 从 图 7.2.12 所 示 的 状态 旋转 至 图 7.2.13 所 示 的 状态 ， 
此 时 的 位 置 状 态 比较 便于 装配 元 件 。 
Step6. 在 元 件 放置 操控 板 中 单 击 i 避 如. 按钮， 系统 弹出 “放置 ”界面 。 


of Do 


图 7.2.11 位 置 1 图 7.2.12 位 置 2 图 7.2.13 位 置 3 
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方法 二 : 打开 辅助 窗口 

在 图 7.2.6 所 示 的 元 件 放置 操控 板 中 , 单 击 按钮 器 即 可 打开 一 个 包含 要 装配 元 件 的 辅助 
窗口 ， 如 图 7.2.14 所 示 。 在 此 窗口 中 可 单独 对 要 装 入 的 元 件 〈 如 手柄 零件 模型 ) 进行 缩放 
(中 键 深 轮 )、 旋 转 〈 中 键 〉 和 平移 (Shift 十 中 键 )。 这 样 束 可 以 将 要 涨 配 的 元 件 调整 到 方便 
选取 疤 配 约束 参照 的 位 置 。 


3. 完全 约束 放置 第 二 个 零件 


当 引 入 元 件 到 装配 件 中 时 ， 系 统 将 选择 “自动” 放置， 如 图 7.2.6 所 示 。 从 装配 体 和 
元 件 中 选择 一 对 有 效 参照 后 ， 系 统 将 目 动 选择 适合 指定 参照 的 约束 类 型 。 约 束 类 型 的 目 动 
选择 可 省 去 手动 从 约束 列表 中 选择 约束 的 操作 步骤 ， 从 而 有 效 地 提高 工作 效率 。 但 某 些 情 
况 下 , 系统 自动 指定 的 约束 不 一 定 符合 设计 意图 , 需要 重新 进行 选取 。 这 里 需要 说 明 一 下 ， 
本 书 中 的 例子 ， 都 是 采用 手动 选择 装配 的 约束 类 型 ， 这 主要 是 为 了 方便 讲解 ,使 讲解 内 容 
条 理 清 楚 。 

Step1. 定义 第 一 个 装配 约束 。 

(1) 在 “放置 ”界面 的 约束 类 型 下 拉 列 表 框 中 选择 国 先 直 诗 先 项 ， 如 图 7.2.15 所 示 。 

(2) 分 别 选取 两 个 元 件 上 要 配对 的 面 ( 如 图 7.2.16 所 示 )。 选 取 手 顶 上 的 配对 面 时 ， 应 
该 采用 “从 列表 中 拾取 ”的 方法 ， 然 后 在 偏 共 下拉 列表 框 中 选择 弄 压 至， 配对 面 间 的 距离 
值 为 0。 


图 7.2.14 ”辅助 窗口 


此 时 “放置 ”界面 的 全 大 选项 组 下 显示 的 信息 为 部 分 约束 ， 所 以 还 得 继续 添加 装 
配 约束 ， 直 至 显示 | 完全 约束 。 

Step2. 定义 第 二 个 装配 约束 。 

(1) 在 图 7.2.17 所 示 的 “放置 ”界面 中 ， 单 击 “ 新 建 约束 ”字符 ， 在 约束 类 型 下 拉 列 表 
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框 中 选择 有 和 者 幻 束 类 型 。 
(2) 分 别 选取 两 个 元 件 上 要 对 齐 的 轴线 ( 见 图 7.2.16)， 此 时 界面 下 部 的 准 膏 中 显示 的 
信息 为 完全 区 束 . 


Step3. 单 击 元 件 放 置 操控 板 中 的 [六 按钮 ， 完 成 所 创建 的 装配 体 。 


日 集 1 (用户 定 避 ) v | 约束 已 启用 
配对 
IN II ee 有 
i LANDILE : 曲面 : FS (省 转 _11 | - 配对 二 后 向 
这 两 个 平面 配对 辐 ACTVATIHG_ROD: 曲面 :FT ( 拉 
-| 兴 新 竺 约束 站 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 


单 击 此 字符 
这 两 系 得 线 对 章 部 分 约束 


图 7.2.16 ”选取 配对 和 面 和 对 齐 图 7.2.17 “放置 ”界面 


0 
ae 
人 
aa 


7.3 允许 假设 


在 装配 过 程 中 ，Pro/ENGINEER 会 上 自动 局 用 “允许 假设 ”功能 ， 通 过 假设 存在 某 个 装 
配 约 束 ， 使 元 件 自动 地 被 完全 约束 ， 从 而 帮助 用 户 高 效率 地 装配 元 件 。 加 苔 呈 慌 & 复 选 框 
位 于 操控 板 中 “放置 > 界面 的 -全套 选项 组 ,用 以 切换 系统 的 约束 定向 假设 开关 。 在 装配 时 ， 
只 要 能 够 做 出 假设 ， 系 统 将 自动 选中 四 芭 fEE 复 选 框 〈 即 使 之 有 效 )。“ 人 允许 假设 ”的 设 
置 是 针对 具体 元 件 的 ， 并 与 该 元 件 一 起 保存 。 

例如 : 在 图 7.3.1 所 示 的 例子 中 ， 现 要 将 图 中 的 一 个 螺钉 装配 到 板 上 的 一 个 过 孔 里 ， 在 
分 别 添 加 一 个 平面 配对 约束 和 一 个 对 齐 约束 后 ， 元 件 放置 操控 板 中 的 全 大 选项 组 就 显示 
元 全 鸭 宋 ， 如 图 7.3.2 所 示 ， 这 是 因为 系统 自动 启用 了 “人 允许 假设 ” 假设 存在 第 三 个 约束 ， 
该 约束 限制 螺钉 在 孔 中 的 径 癌 位置 ， 这 样 束 完全 约束 了 该 螺钉 ， 完 成 了 蝶 杀 装配。 


这 两 个 平面 配对 


图 7.3.1 元 件 装 


有 时 系统 假设 的 约束 ， 虽 然 能 使 元 件 完全 约束 ， 但 有 可 能 并 不 符合 设计 意图 ， 如 何 处 
理 这 种 情况 呢 ? 可 以 先 取 消 选中 一 从 上 蝶 这 复 选 框 , 添加 和 明确 定义 另外 的 约束 ,使 元 件 重 
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新 完全 约束 ;如果 不 定义 另外 的 约束 ， 用 户 可 以 使 元 件 在 “假定 ”位 置 保持 包装 状态 ， 了 也 
可 以 将 其 拖 出 假定 的 位 置 ， 使 其 在 新 位 置 上 保持 包装 状态 ( 当 再 次 单 击 同色 许 恨 疫 复 选 杠 
时 ， 元 件 会 自动 回 到 假设 位 置 )。 请 看 图 7.3.3 所 示 的 例子 。 


no 嘱 在 其 它 罕 翌 上 选 职 对齐 轴 线 或 达 . 


全 部 | 


光 | 用 户 室内 -| | 回 驻 | i 4 状态 :完全 约束 | [|X 


| 前 置 | “移动 尾 性 


日 上 集 1 师 只 定 电 1 “| 芍 束 已 启用 
配对 


为 束 基 型 


2 加 于 车 | 
同和 AHDLE:A 2 ( 轴 ) :F5 (旋转 1 Oi 


EY ACTUATING ROD: A_2 (MO) :FT 


新 建 为 束 


新 建 集 


图 7.3.2 元件 放置 操控 板 
先 将 元 件 1 引入 装配 环境 中 ， 并 使 其 完全 约束 。 然 后 引入 元 件 2， 并 分 别 添 加 “配对 ”的 
束 和 “对 齐 ” 约 束 ， 此 时 从 意 选项 组 下 的 加 欧 许 假 度 复 选 框 被 自动 选中 ， 并 且 系 统 在 对 话 框 
中 显示 完全 药 吏 信息 ， 两 个 元 件 的 装配 效果 如 图 7.3.4 所 示 ， 而 我 们 的 设计 意图 如 图 7.3.5 所 示 。 


此 两 平面 配对 


/ 


因 元 件 2 的 表面 2、 A 
ATA -元 件 1 A 3 RE 


红 枯 
有 元 件 > 全 中 CSS 
A 4 
8 、、 元 件 1 的 表面 1 -~ 


此 两 输 线 对 章 
图 7.3.3 “元件 装配 图 7.3.4 操作 前 图 7.3.5 操作 后 


请 按 下 面 的 操作 方法 进行 练习 : 

Step1. 设置 工作 目录 和 打开 文件 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 交 作 昌 。”ses> 设置 工作 目录 (9. 命令， 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1 
\work\chON\chO07.03。 


(2) 选择 下 拉 菜 单 也 作曲 。e=p> [= 打开 上 命令， 打开 文件 ALLOW_IF 02.ASML。 

Step2. 编辑 定义 元 件 ALLOW_IF_02_02.PRT, 在 系统 弹出 的 图 7.3.6 所 示 的 元 件 放置 操 
控 板 中 进行 如 下 操作 : 

(1) 在 元 件 放置 操控 板 中 单 击 : 避 如 ji 按 钮 , 在 弹出 的 “放置 ”界面 中 取消 选中 二 普 厅 交 
复 选 框 。 

(2) 设置 元 件 的 定 问 。 

(D 在 “放置 ”界面 中 单 击 “ 新 建 约 束 ” 字 人 符 。 
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， 在 妨 欧 下 拉 列 表 中 选择 LE (如 图 7.3.7 所 示 )。 


mu | 日 在 于 一 符 作 上 法 取 匹 配 内 而 或 基 嵌 平面- 马 选 职 了 > 项 | 全 部 


EE 
二 加 个 > | 用 户 定义 ， | 枚 | 配对 二 配对 *| eol "| HOT DEFINE “| 4 状态 :完全 约束 | lv XX 
| 放置 | 移动 ” 搁 性 ”属性 


局 集 !1 {用 户 定 必 ) w | 约束 已 启用 
配对 
MLLOW_IF_02_02: 曲面 :F5 让 
国 MLLDW_IF_02_01: 曲面 :号 让 
对 齐 
新 建 约 上 束 


出 | 区 许 恨 设 
I 完全 约束 


图 7.3.6 ”元件 放置 操控 板 


@ 分 别 选取 元 件 1 上 的 表面 1 以 及 元 件 2 上 的 表面 2。 注 意 ， 此 时 系统 可 能 自动 将 约束 类 型 设 
并 为 量 于 类 者 ， 如 果 这 样 就 须要 将 昌国 于 纠 末 类 开光 为 国 证 汪 对 约束 类 型 ， 如 图 7.3.8 所 示 。 
(3) 在 元 件 放置 操控 板 中 单 击 | 按钮 。 


局 集 ! [用户 定 尼 ) “| 区 束 已 局 用 


约束 类 型 


选 职 元 件 项 目 
选 职 组 忻 项 目 


2 
EA Ec ] CD 
Ea em ete Pr 


不 完全 约束 
7.3.7 “放置 ”界面 (一) 


“| 区 束 已 局 用 


约束 类 型 
十 配对 * | 反 向 


同和 MLLDW_IF_02_02: 曲面 :5 个 坑 备 


新 建 约 束 
新 建 集 一 


7.3.8 “放置 ”界面 〈 二 ) 
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7.4 元件 的 复制 


可 以 对 完成 装配 后 的 元 件 进行 复制 。 例 如 : 现 需 要 对 图 7.4.1 中 的 螺钉 元 件 进行 复制 ， 
如 图 7.4.2 所 示 。 下 面 举例 说 明 其 一 般 操 作 过 程 : 

Step1. 将 工作 目录 设置 全 D:\proewf5.1\work\ch07\ch07.04， 打 开 asm_component_copy.asm。 

Step2. 作为 元 件 复制 的 准备 工作 ， 先 创建 一 个 图 7.4.1 所 示 的 坐标 系 。 


图 7.4.1 复制 前 图 7.4.2 复制 后 
Step3. 选择 下 拉 菜 单 编辑 外 > 元 证 控 作 由 命令 。 
Step4. 在 弹出 的 图 7.4.3 所 示 的 菜单 管理 器 中 选择 号 2 有 命令 
Step5. 选择 图 7.4.3 所 示 的 “元 件 ” 菜 单 中 的 本 各 得 屿 于 二 合 邻 ， 并 选择 刚 创 建 的 坐标 系 。 


本 COMPOHENT 元件 ) 
Copy ( 宽 制 ) 
Insert Wode [插入 模式 ) 
Reorder (重新 排序 ) 
Group | 组 ) 

Marge [全 并) 
Cut Dat ({ 苛 降 ) 


根据 坐标 系 复制 元 件 

进入 插入 模式 

重 排 元 件 再 生 的 顺序 

对 元 件 与 疙 配 特 征 进行 归 组 

把 几 个 零件 合并 成 一 个 零件 

从 其 他 零件 中 切除 参考 零件 
删除 阵列 元 件 

使 用 参照 坐标 系 移 动 组 件 中 的 成 员 


Transform [ 谈 换 ) 
DoneyrEetnrmn (完成 /到 回 } 
要 SET CO0RD 3 (得 到 坐标 系 ) 
select ( 往 职 ) 选取 坐标 系 


Quit (退出 ) 


图 7.4.3 “元 件 ” 菜 单 
Step6. 选择 要 复制 的 螺钉 元 件 ， 并 在 “选取 ”对 话 框 中 单 击 | 确定 | 按钮 。 
Step7. 选择 复制 类 型 : 在 图 7.4.4 所 示 的 “复制 ” 子 菜单 中 选择 ER 个 
Step8. 在 X 轴 方 癌 进行 平移 复制 。 
(1) 在 图 7.4.4 所 示 的 末 早 中 选择 
(2 ) 在 系统 国 二 对于 逢 丽 古训 玉 辣 的 提示 下 , 输入 沿 X 轴 的 移动 距离 值 25.0, 并 单 汕 备 上 按钮 。 
(3) 选择 [CT 于 下 瑟 阅 命令 . 
(4) 在 系统 肯 薄 有 这 个 刘 各 广 疝 的 实 癌 赂 目的 提示 下 ， 输 入 沿 X 轴 的 实例 个 数 3， 并 单 击 宴 | 按钮 。 


命令 。 
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Fopy ( 谋 制 |) ™ 
二 EXIT {退出 ) 


Buit [退出 
Translate [平移 ) 


Rotate [旋转 ] 
Done 目 ore (完成 移动 ) 
Quit Mose 上 出 移动 ) 

和 要 TEANS DIF ! 平 乏 方 向 ) 


沿 厦 X 轴 平 移 
沿 着 Y 轴 平 移 
沿 着 2 轴 平 移 


图 7.4.4 “复制 ” 子 末 持 
Step9. 在 Y 轴 方 同 进 行 平移 复制 。 
(1) 选择 国 叶 和 Et 仿 . 
(2) 在 系统 提示 下 ， 输 入 沿 立 轴 的 移动 距离 值 -35.0， 并 单 击 辐 按 钮 。 
DE Done Hove。 (完成 称 动 ] 喇 瓜 当 
(4) 在 系统 提示 下 ， 输 入 沿 Y 轴 的 实例 个 数 2， 并 单 击 沁 按 钮 。 
Step10. 选择 图 7.4.4 所 示 菜 单 中 的 [EECITETEED 合 仿 ， 先 择 丰 于 到 命令 . 


7.5 元 件 阵 列 


与 在 零件 模型 中 特征 的 阵列 〈Pattem) 一 样 ， 在 装配 体 中 ， 也 可 以 进行 元 件 的 阵列 
(Pattern), 装配 体 中 的 元 件 包括 零件 和 子 装配 件 ,元 件 阵列 的 类 型 主要 包括 “参照 阵列 "和 “ 尺 
寸 阵列 ”。 


7.5.1 元 件 的 “参照 阵列 ” 


如 图 7.5.1、 图 7.5.2、 图 7.5.3 所 示 ， 元 件 “ 参 照 阵 列 ” 是 以 朔 配 体 中 茶 一 零件 中 的 特 
征 阵 列 为 参照 ， 来 进行 元 件 的 阵列 。 图 7.5.3 中 的 六 个 阵列 螺钉 ， 是 参照 装配 体 中 元 件 1 上 
的 六 个 阵列 孔 来 进行 创建 的 ， 所 以 在 创建 “参照 阵列 ”之 前 ， 应 提前 在 闭 配 体 的 茶 一 零件 
中 创建 参照 特征 的 阵列 。 


图 7.5.2 ”装配 后 图 7.5.3 元件 阵 列 
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在 Pro/ENGINEER 中 ， 用 户 还 可 以 用 参考 阵列 后 的 元 件 为 男 一 元 件 创建 “参照 阵列 ”。 

例如 : 在 图 7.5.3 所 示 的 例子 中 ， 如 果 已 使 用 “参照 阵列 ”选项 创建 了 六 个 螺钉 阵列 ， 
则 可 以 再 一 次 使 用 “参照 阵列 ”命令 将 螺母 阵列 闻 配 到 螺 多 上 。 

下 面 介绍 创建 元 件 2 的 “参照 阵列 ”的 操作 过 程 : 

Stepl. 将 工作 目录 设置 全 D:\proewf5.1\work\ch07\ch07.05， 打 开 文 件 asm_pattern_ref.asm。 

Step2. 在 图 7.5.4 所 示 的 模型 树 中 单 击 BOLT.PRT (元件 2)， 右 击 ， 从 弹出 的 图 7.5.5 
所 示 的 快捷 沫 单 中 选择 是 EU 命令 。 


渤 活 | 
EI ASM_PATTERN_REF. ASM 
.1 DCOPY_BASE. PRT 
EE EOLT. FFT 编辑 地基 
图 7.5.4 ”模型 树 图 7.5.5 ”快捷 菜单 


注意 : 另 一 种 进入 的 方式 是 选择 下 拉 菜 单 编辑 于 => 上 E3213 于 二 全 分 . 

Step3. 在 阵列 操控 板 ( 如 图 7.5.6 所 示 ) 的 阵列 类 型 框 中 选取 ， 单 击 “ 完 成 ” 按 
钮 Yj。 此 时 ， 系 统 便 自动 参照 元 件 1 中 的 孔 的 阵列 ， 创 建 图 7.5.3 所 示 的 元 件 阵列 。 如 果 修 
改 阵列 中 的 某 一 个 元 件 ， 则 系统 就 会 像 在 特征 阵列 中 一 样 修改 每 一 个 元 件 。 
阵列 类 型 框 
汪 ] 中 正 商 | 兰 关 网 [局 寺 


I 
i 但 | 参照 类 型 | 国民 solv |X 
尾 性 


ee ee 一 


图 7.5.6 “阵列 ”操控 板 
7.5.2 ”元件 的 “尺寸 阵列 ” 


如 图 7.5.7 所 示 ， 元 件 的 “尺寸 阵列 ”是 使 用 贝 配 中 的 约束 尺寸 创建 阵列 ， 所 以 只 有 使 
用 诸如 “配对 偶 距 ”或 “对 齐 俩 距 ” 这 样 的 约束 类 型 才能 创建 元 件 的 “大 二 阵列”。 创 建 元 
件 的 “尺寸 阵列 ”， 遵 循 在 “零件 ”模式 中 阵列 特征 的 同样 规则 。 这 里 请 注意 : 如 有 果 要 重 定 
义 阵 列 化 的 元 件 ， 必 须 在 重 定义 元 件 放 置 后 再 重新 创建 阵列 。 
此 两 平面 配对 ”此 两 平面 对 齐 ， 偏 距 为 5.0 


) 装配 前 b) 装配 后 
图 7.5.7 装配 元 件 
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下 面 开 始 创建 元 件 2 的 尺寸 阵列 ， 操 作 步 又 如 下 : 

Step1. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\chO7\ch07.05， 打 开 component_pattern.asm。 

Step2. 在 模型 树 中 选取 元 件 2， 右 击 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 阵 到 ... 命令 。 

Step3. 系统 提 才 证 汪汪 Ed 和 ， 先 取 | 图 7.5.8 中 的 尺寸 5.0。 

Step4. 在 出 现 的 增 量 尺寸 文本 框 中 输入 10.0， 并 按 回 车 键 ， 如 图 7.5.8 所 示 。 也 可 单 击 
阵列 操控 板 中 的 下 十 按钮 ， 在 弹出 的 图 7.5.9 所 示 的 “尺寸 ”界面 中 作 相 应 的 设置 或 修改 。 


核 共 系 定 以 增 县 按 藉 系 定 饮 增 量 
I 5.0 方 千 2 方向 2 
单 击 此 趟 添 D0... 单 击 此 址 添加 ... 


按 坟 系 定妆 增 量 控 寺 了 系 定 必 增 量 


图 7.5.8 ”选取 尺寸 图 7.5.9 “尺寸 ”界面 
Step5. 在 阵列 操控 板 中 输入 实例 总 数 4， 如 图 7.5.10 所 示 。 
Step6. 单 击 阵列 操控 板 中 的 “完成 ” 按钮 v]， 此 时 即 得 到 网 7.5.11 所 示 的 元 件 2 的 阵列 。 


转 上 选 职 了 1 项 ”| 尺寸 | 
[R+ 14 中 项目 2 单 击 此 | 中 & JE x 
尺寸 尾 性 
图 7.5.10 ”阵列 操控 板 图 7.5.11 阵列 后 


7.6 ”交配 体 中 元 件 的 打开 、 删 除 和 修改 等 操作 


7.6.1 概述 


完成 一 个 装配 体 后 ， 可 以 对 该 装配 体 中 的 任何 元 件 (包括 零 件 和 子 装配 件 ) 进行 下 面 的 
操作 元件 的 打开 与 和 删除、 元件 尺寸 的 修改 、 元 件 装 配 约束 偏 距 值 的 修改 (如 配对 约束 和 对 
齐 约 束 偏 距 的 修改 )、 元 件 闭 配 约 束 的 重 定 义 等 。 这 些 操 作 命 令 一 般 从 模型 树 中 获取 。 

下 面 以 修改 装配 体 asm_exercise2.asm 中 的 body_cap.prt 零件 为 例 ， 说 明 其 操作 方法 : 
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Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch07\ch07.06， 打 开 文 件 asm_exercise2.asm。 

Step2. 在 图 7.6.1 所 示 的 装配 模型 树 界面 中 单 击 昼 ” ep 守则 时 滞 器 加 ，， 然 后 选中 
“显示 ”选项 组 下 的 呈 符 全 复 选 枉 。 这 样 每 个 零件 中 的 特征 都 将 在 模型 树 中 显示 。 

Step3. 如 图 7.6.2 所 示 ， 单 击 模型 树 中 出- 加 BO0DY_C4F.FRT 前 面 的 “十 ”号 。 

Step4. 在 模型 树 中 ， 右 击 要 修改 的 特征 〈 比 如 守 剖 ss 1 )， 如 图 7.6.3 所 示 ， 系 统 弹 出 图 
7.6.4 所 示 的 快捷 菜单 ， 从 该 菜单 中 即 可 选取 所 需 的 编辑 、 编 辑 定义 等 命令 ， 对 所 选取 的 特 
征 进行 相应 操作 。 


模型 村 放 - 辐 > 
里 击 此 “十 ”号 TE ASM_ EXERCISE2. ASM 
H. BODY. PRT 
单 击 此 “此 ”按钮 =. BODY_CAhP. PRT 
A RIGHT 
df TOP 有 
go 1 i FEONT 了 
四 2 i PRT Csr DEF 
重型 村 | 诈 训 司 > 让 中 多 
本 证 1 
加 ASW_EXERCISE2 ASH 让- 国 BODY. PRT 村 -下 阵列 1 7 和 
Dj BonY. FRT 证 -BODY ChAP.FRT 中 在 此 插入 
国 BODY_ChP. FET 1- SOCHET. PRT + SOCEET. FRT 
a 1 | -FIXIHS_BOLT. PRT 1 FIXING _BOLT. PRT 
I FIXING_BOLT. FRT \ : 
tC) BOTTLE_ASM. ASH 中 在 此 插入 中 在 此 插 六 
图 7.6.1 模型 树 (一 ) 图 7.6.2 模型 树 (二 ) 图 7.6.3 ”模型 树 (三 ) 
删除 ”一 一 一 一 一 删除 所 选 的 特征 
障 宫 一 一 隐 合 所 选 的 特征 
重 命 宅 对 所 选 的 特征 进行 重新 命名 
编辑 ”一 一 一 一 修改 所 选 特征 的 尺寸 
编辑 定 只 ”一 一 章 新 定义 所 选 特征 
靖 辑 要 了 胆 ”- 一 一 午 定 所 选 特征 的 参照 
阵 副 ”= 阵列 所 选 特征 
在 此 插 以 、 
设置 注解 在 所 选 的 特征 中 设置 注释 
全 向 答 看 所 选 的 特征 的 父子 信息 
障 膏 一 一 一 一 隐藏 所 选 特征 ， 使 其 不 在 模型 中 显示 
狂 辑 参数 编辑 押 选 对 象 的 参数 


图 7.6.4 ”快捷 菜单 
7.6.2 ”修改 装配 体 中 零件 的 尺寸 


在 装配 体 asm_exercise2.asm 中 ， 如 采 要 将 零件 body_cap 中 的 尺寸 13.5 改 成 13.0, 如 图 
7.6.5 所 示 ， 操 作 方 法 如 下 : 

Step1. 显示 要 修改 的 尺寸 ， 在 图 7.6.3 所 示 的 模型 树 中 ， 单 击 零件 BODY_CAPPRT 中 的 
“听证 车 1 » 特征 ， 然 后 右 击 ， 选 择 编辑 到 ) 命令 ， 系 统 即 显示 图 7.6.5 所 示 的 该 特征 的 尺寸 。 

Step2. 双击 要 修改 的 尺寸 13.5， 输 入 新 尺寸 13.0， 然 后 按 回 车 键 。 
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Step3. 装配 模型 的 再 生 : 右 击 零件 由 ' 司 B00YCM.PRT ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 "四 替 命 
令 。 注 意 : 修改 闻 配 模型 后 ， 必 须 进行 “再 生 ” 操 作 ， 否 则 蛋 型 不 能 按 修 改 的 要 求 更 新 。 


图 7.6.5 ”修改 尺寸 
说 明 : 装配 模型 的 再 生 有 两 种 方式 : 
@ 再生: 选择 下 拉 菜 单 编辑 EE) esp 天 骨 生 加 命令 (或 者 在 模型 树 中 右 击 要 进行 再 
生 的 元 件 ， 然 后 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选取 再 符 命令 )， 此 方式 只 再 生 被 选中 的 对 象 。 
@ 定制 再 生 : 选择 下 拉 菜 单 骗 辑 如 ep 3 续 再 生 首 理 器 如 命令 ， 此 时 系统 弹出 图 
7.6.6 所 示 的 “再 生 管理 器 ”对 话 框 ， 通 过 此 对 话 框 可 以 控制 需要 再 生 的 元 素 ， 默 


认 情 况 下 是 全 不 选中 的 。 
首选 项 ”信息 
朱 索 ..，  《 树 过 滤器 7 选项 > 
再 生 列 表 状 意 
= | 回 50D7Y_PAE.FRT 已 再 生 
v | vv 旋转 1 扫 消 再 上 生 
| 拉倒 外 1 已 再 生 
| 门 阵 别 1 已 再 生 
“| kl 已 再 上 生 
w | TF DT 已 再 上 生 
悍 存 首选 项 


图 7.6.6 “再 生 管理 器 ”对 话 框 


7.7” 北 配 体 中 “ 层 ” 的 操作 


当 问 装配 体 中 引入 更 多 的 元 件 时 ， 屏 项 中 的 基准 面 、 基 准 轴 等 太 多 ， 这 束 要 用 “ 层 ” 
的 功能 ， 将 暂时 不 用 的 基准 元 素 迟 敬 起 来 。 

可 以 对 涛 配 体 中 的 各 元 件 分 别 进行 层 的 操作 ， 下 面 以 装配 体 asm_exercise2.asm 为 例 ， 
说 明 对 浅 配 体 中 的 元 件 进 行 层 操 作 的 方法 : 

Stepl. 先 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch07\ch07.07, 然后 打开 装配 文件 asm 


_exerclse2.asm 。 


Step2. 在 工具 栏 中 按 下 “ 层 ” 按 钮 号 ， 此 时 在 导航 区 显示 图 7.7.1 所 示 的 装配 层 树 。 
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Step3. 选取 对 象 。 从 装配 模型 下 拉 列 表 框 中 选取 零件 BODY.PRT， 如 图 7.7.2 所 示 。 此 


时 body 零件 所 有 的 层 显 示 在 层 树 中 ， 如 图 7.7.3 所 示 。 
Step4. 对 body 零件 中 的 层 进 行 诸如 隐藏 、 新 建 层 以 及 设置 层 的 属性 等 操作 。 


BODY. FRT 
= a EODY CAE. FRT 
GY EOTTLE_ASM. SM 
层 桂 二 Ey CORK. PRT 
ET FINIHS EFOLT. FRT 
和 | ASH_EXERCISE2 AS [级 模型 ， 活 动 的 ) @- s0CKET PRT 
当 层 WHINE_BOTTLE. PRT 
忆 - 刍 0 FRT_ALL DTM_FLN 
村 天 ol FRT DEF DTW_FIH 图 7.7.2” 状 配 元 件 列表 
02 PRT_AL AXES 
-和 03__PRT_ALL CURYES Do SE 区 
-04 PRT_ALL DTM_PHT 


一 四 一 加 

#05__PRT_ALL DTIW_CSYS 层 树 = by 
-和 05__PRT_DEF_ DTM CSYS RR [im | 
-06 FRT_ ALL SURFS 三 
L001 FRT ALL DTN_FLH 

5 铅 Ponmr 雪人 701 PRT DEF_DTW_FIH 

村 .性 02 PRT_ALL AXES 
-ILT | 


IELD03 PRT 
0 一 一 MC 


CET TEE TTEH MOVvo 


PLL CURVYES 


图 7.7.1 装配 层 树 图 7.7.3 ”零件 层 树 
7.8 ”模型 的 外 观 处 理 


模型 的 外 观 处理 包 括 对 模型 进行 着 色 、 纹 理 处 理 、 透 明 设置 等 。 模 型 的 外 观 将 与 模型 
一 同 保存 ， 但 当 模 型 打开 时 ， 其 外 观 不 会 载 入 到 外 观 列表 中 ， 可 以 打开 已 你 存 的 外 观 文件 ， 
将 该 文件 中 的 外 观 添加 到 外 观 列 表 中 。 


下 面 以 一 个 花瓶 (vase) 零件 模型 为 例 ， : 
a 0 ce 、 二 Searech... el Eli 
说 明 对 该 模型 进行 外 观 处 理 的 一 般 过 程 : 有 
.过 清除 外 观 * 
Stepl. 将 工作 目 了 录 设置 全 
D:\proewf5.1\work\ch07\ch07.08 ， 打 开 文 件 


vase.prt。 


Step2. 在 工具 栏 中 按 下 “外 观 库 ” 的 命令 
按钮 马 "中 的 1 ， 此 时 系统 图 7.8.1 所 示 的 “外 
观 颜 色 ” 对 话 框 。 

Step3. 在 调 色 板 中 添加 一 种 外 观 设置 。 

(1) 在 弹出 的 图 7.8.1 所 示 的 “外 观 颜色 ” 
对 话 框 的 车 逢 型 中 右 击 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选 
择 部 建 命令 , 此 时 系统 弹出 图 7.8.2 所 示 的 “外 
观 编辑 器 ”对 话 框 ,并 输入 新 增加 的 外 观 名 称 。 


图 7.8.1 “外 观 颜 色 ” 对 话 框 
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画 外 观 编辑 器 


et eolorl 在 此 输入 外 观 的 名 称 
关键 字 
说 明 这 是 剖 色 区 域 的 “颜色 ”按钮 
基本 | 图 
等 级 | 类 属 ”| 子 类 | 无 
i 闸 色 区 域 用 来 设置 模型 的 外 观 颜色 。 
- 单 击 “ 颜 色 ” 按 钮 ， 通 过 弹出 的 “颜色 编辑 
RE 器 ”可 定义 外 观 的 颜色 。 
环境 = 强度 :控制 来 自 点 光源 、 定 向 光 或 聚 光 
源 的 反射 。 
机 _ : 环境 : 控制 曲面 将 反射 多 少 环境 光 。 
J “ey 加 亮 颜色 区 域 用 来 设置 模型 的 加 亮 


加 高 一 一重 一 一 一 [s0.m 区 。 单 击 “ 颜 色 ” 按 钮 ， 通 过 弹出 的 “颜色 
编辑 器 ”可 定义 加 亮 区 的 颜色 。 

光亮 度 : 控制 曲面 的 光亮 度 。 曲 面 越 光 
亮 ， 则 加 亮 区 越 小 。 

加 亮 ， 控制 高 光 的 亮度 ， 与 光 的 亮度 直 
接 相 关 。 无暇 症 的 曲面 具有 较 小 的 明 加 亮 区 ， 
而 蚀刻 过 的 塑料 具有 较 大 的 暗 加 亮 区 。 


反射 一 一 全 一 一 |25.0 


透明 同一 一 |0.00 


确定 取消 
图 7.8.2 “外 观 编辑 器” 对 话 框 (“基本 ”选项 卡 ) 

(2) 外 观 的 基本 设置 。 可 通过 铝 色 区域 设置 模型 的 外 观 颜色 ， 在 大 过 可 色 区 域 中 设置 模 
型 加 腕 区 的 显示 。 下 面 说 明 前 者 的 操作 方法 : 

QD 单 击 可 色 区 域 中 的 “颜色 ”按钮 ， 如 图 7.8.2 所 示 。 

忆 定义 颜色 。 在 弹出 的 图 7.8.3 所 示 的 “颜色 编辑 硕 ” 对 话 杠 中， 通过 下 列 方法 设 首 
所 需要 的 颜色 : 

e ”打开 着 天 寂 2， 先 在 轮 栓 上 选取 一 种 颜色 ， 然 后 通过 下 面 的 答 调 请 线 进行 较 精 确 


的 调整 。 
e 打开 Ll 吉 济 ， 先 单 击 调 色 板 的 一 角 ， 然 后 从 颜色 轮 盘 中 选择 一 种 颜色 以 用 于 
混合 。 


用 ww R53V 测 块 


， 可 以 输入 HSV 色调、 饱和 上 度 和 数值 ) 或 者 用 RGB 〈 红 、 绿 
和 蓝 ) 值 来 定义 颜色 ， 也 可 以 移动 滑 块 来 获得 所 需 的 颜色 。 
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(3) 定义 了 外 观 颜色 后 ， 在 图 7.8.2 所 示 的 “外 观 编辑 器 ”对 话 框 中 ， 通 过 齐名 区 域 的 
消 块 可 以 调整 光线 对 模型 外 观 闫 色 的 影响 。 


颜色 编辑 路 


于 颜色 圈 盘 在 此 区 域 中 可 观察 套色 的 变化 


颜色 轮 盘 


用 此 微调 清 线 进行 较 精 确 的 疝 色 调整 


要 RGBAHSY 滑 块 
可 RGB HSY 
R 一 全 一 |232.5 
一 一 | | 移动 此 区 域 的 滑 块 或 在 文本 框 中 输入 数值 ， 
6 ———S 都 可 以 选取 所 需要 的 颜色 
8 一 后 |25o | 
| 关闭 {E) | 


图 7.8.3 “项 色 编辑 器 ”对 话 框 


(3) 外 观 的 高 级 设置 。 在 图 7.8.4 所 示 的 “外 观 编辑 器 ”对 话 框 中 ， 打 开 基 志 选项 卡 ， 
可 以 设置 外 观 的 反射 和 透明 属性 。 

说 明 : 

@ 反射 : 控制 局 部 对 空间 的 反射 程度 。 阴 暗 的 外 观 比 光亮 的 外 观 对 空间 的 反射 要 少 。 

例如 ， 织 品 比 金属 反射 要 少 。 

@ 透明 : 控制 透 过 曲面 可 见 的 程度 。 

(4) 外 观 的 映射 设置 。 在 图 7.8.5 所 示 的 “外 观 编辑 器 ”对 话 框 中 ， 打 开 图 选项 卡 ， 可 
以 设置 外 观 的 凸 缘 、 颜 色 纹理 和 贴花 属性 。 
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国 站 观 绵 辑 絮 


名称 sre colorl» 


图 7.8.4 “基本 ”选项 卡 图 7.8.5 “图 ”选项 卡 

说 明 : 

@ ”四 凸 : 利用 此 选项 可 构建 出 曲面 的 粗糙 度 效 果 。 单 击 右 侧 按钮 ， 可 以 选取 一 个 图 像 文件 。 

@ 顾 色 纹理 : 用 于 在 零件 或 曲面 上 制作 一 个 材质 图 片 或 图 像 模 型 。 单 击 右 侧 按钮 ， 
可 以 选取 一 个 材质 文件 。 

@ 贴花 : 利用 此 选项 可 在 零件 的 表面 上 放置 一 种 图 案 ， 如 公司 的 徽标 。 贴 花 时 ， 可 
以 指定 特定 的 区 域 ， 区 域内 部 填充 图 策 并 履 盖 其 下 面 的 外 观 ， 而 没有 贴花 之 处 则 
显示 其 下 面 的 外 观 。 单 击 右 侧 按钮 ， 可 以 选取 一 个 图 形 文件 。 

Step4. 将 调 色 板 中 的 某 种 外 观 设置 应 用 到 零件 模型 和 装配 体 模型 上 。 

用 户 可 设置 包括 装配 件 、 元 件 、 零 件 或 曲面 的 外 观 。 如 果 将 纹理 指定 作为 外 观 的 一 部 
分 ， 则 可 将 该 外 观 分 配给 零件 、 面 组 或 曲面 。 装 配件 和 元 件 的 纹理 被 忽略 。 模 型 外 观 设 置 
的 操作 过 程 如 下 : 

(1) 在 “外 观 编辑 器 ” 对话 框 单 击 /_ 玫 定 “| 较 钮 ， 此 时 鼠标 在 图 形 区 显示 “毛笔 ”状态 。 

说 明 : 通过 此 “毛笔 ”可 以 在 图 形 区 选择 模型 的 曲面 为 着 色 对 象 。 


(2) 选取 要 设置 此 外 观 的 对 象 。 在 模型 树 中 选择 可 VhsE.FRT 或 按 住 Ctrl 键 选择 模型 的 表面 ， 
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在 单 击 “ 选 取 ” 对 话 框 中 的 | 确定 ”| 按钮 。 图 7.8.8 所 示 为 花瓶 模型 的 几 种 外 观 。 


a) 一 般 颜色 外 观 b) 纹理 外 观 c) 贴图 外 观 
图 7.8.6 ”花瓶 的 几 种 不 同 的 外 驳 


/7.9 3 元 


1.， 习题 1 


将 工作 目录 议 置 至 D:\proewf5.1\work\ch07\ch07.09， 将 零件 reverse_block.prt 和 
stop_rod.prt 疾 配 起 来 ， 如 图 7.9.1 所 示 ; 厂 配 约束 如 图 7.9.2 所 示 。 


第 一 个 深 配 的 零件 
] 第 二 个 寂 配 的 零件 


/ 
/ 


pd 


这 两 个 平面 对 齐 
图 7.9.1 ”装配 练习 1 图 7.9.2” 元件 装配 约束 


2. 习题 2 〈 如 图 7.9.3 所 示 ) 


Stepl. 将 工作 目录 设置 人 宇 D:\proewf5.1\work\ch07\ch07.09, 打 开 装 配 模 型 文件 asm_spl1_ 


OK.asm。 


\ 、 


子 配 件 Stepl 操作 中 要 打开 的 装配 件 
图 7.9.3 ”装配 练习 2 


如 图 7.9.4 所 示 ; 定义 第 一 个 装配 约束 吕 ” 相 切 
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注意 如果 此 时 瓶子 的 方向 与 设计 意图 相反 ， 要 使 其 反 向 ， 需 再 添加 一 个 区 了 和 国 弓 
束 。 约 束 参照 与 前 面 的 辣 ” 相 切 ah 
: 选项 ， 将 其 国定 ， 如 图 7.9.5 所 示 。 


、、 N 
这 病 条 轴线 对 齐 在 此 状态 下 ， 将 瓶子 
瓶 口上 的 圆 弧 面 与 此 平面 相 切 


图 7.9.4 ”元件 装配 约束 图 7.9.5 元件 固定 


第 8 章 模型 的 测量 与 分 析 


: 本 章 提 加 | 人 ee 


面积 的 测量 、 模 型 的 质量 属性 分 析 、 攻 配 的 干涉 检查 以 及 曲线 的 与 曲面 的 曲率 分 析 等 ， 这 
些 测量 和 分 析 功 能 在 产品 的 零件 和 装配 设计 中 经 常用 到 。 


8.1 模型 的 测量 


8.1.1 测量 距离 


下 面 以 一 个 简单 的 模型 为 例 ， 说 明 距 离 测 量 的 一 般 操 作 过 程 和 测量 类 型 。 

Step1. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch08\ch08.01， 打 开 文 件 distance.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 分 析 册 > 讽 旦 如 ep 名 降 离 由 命令 ， 系 统 弹出 “距离 ” 
对 话 框 。 


Step3. 测量 面 到 面 的 距离 。 


Ta 


曲面 :FS ( 拉 伸 _17 
| 作为 平面 使 用 
曲面 :F5 ( 拉 圳 _1) 
wv | 作为 平面 使 用 
单 击 此 趟 添加 项 目 


结果 区 域 
_， 模型 表面 1 


~ 


人 模型 表面 2 


图 8.1.1 “距离 ”对 话 框 图 8.1.2 ”测量 面 到 面 的 距离 
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分 析 结 果 。 
Step4. 测量 点 到 面 的 距离 ， 如 图 8.1.3 所 示 。 操 作 方 法 参见 Step3。 
Step5. 测量 点 到 线 的 距离 ， 如 图 8.1.4 所 示 。 操 作 方 法 参见 Step3。 
Step6. 测量 线 到 线 的 距离 ， 如 图 8.1.5 所 示 。 操 作 方 法 参见 Step3。 
Step7. 测量 点 到 点 的 距离 ， 如 图 8.1.6 所 示 。 操 作 方 法 参见 Step3。 
Step8. 测量 点 到 坐标 系 距 离 ， 如 图 8.1.7 所 示 。 操 作 方 法 参见 Step3。 
Step9. 测量 点 到 曲线 的 距离 ， 如 图 8.1.8 所 示 。 操 作 方 法 参见 Step3。 


==7---- 选取 边线 1 和 选取 边线 1 


~ 选取 点 1 


,选取 表面 “选取 点 2 - - 选取 边线 2 


图 8.1.3 ”点 到 面 的 距离 图 8.1.4 ”点 到 线 的 距离 图 8.1.5” 线 到 线 的 距离 


“~ 选取 点 1 ~ ~ 选取 点 1 KR ~ ~ 选取 点 1 


、 选 取 坐 ~ 选取 曲线 


~ 选取 点 2 标 系 
图 8.1.6 ”点 到 点 的 距离 图 8.1.7 点 到 坐标 系 的 距离 图 8.1.8 点 到 曲线 的 距离 


Step10. 测量 点 与 氮 间 的 投影 距离 ， 投 影 参照 为 平面 。 在 图 8.1.9 所 示 的 “距离 ”对 话 


(1) 选取 图 8.1.10 所 示 的 点 1。 

(2) 选取 图 8.1.10 所 示 的 点 2。 

(3) 在 “投影 方向 ”文本 框 中 的 “ 单 击 此 处 添加 项 目 ” 字 符 上 单 击 ， 然 后 选取 图 8.1.10 
中 的 模型 表面 3。 


Step11. 测量 点 与 点 间 的 投影 距离 (投影 参照 为 直线 )， 在 图 8.1.11 所 示 的 “距离 ”对 


(1) 选取 图 8.1.12 所 示 的 点 1。 

(2) 选取 图 8.1.12 所 示 的 点 2。 

(3) 单 击 “ 投 影 方 向 ”文本 框 中 的 “ 单 击 此 处 添加 项 目 ” 字 符 , 然后 选取 图 8.1.12 中 的 
模型 边线 3。 


图 8.1.9 “距离 ”对 话 框 图 8.1.10 ”投影 参照 为 平面 


顶点 : 进 :F5 ( 控 伸 _11 


顶点 : 进 :F6 ( 控 伸 21 


选取 点 1 
\ 达到 避 2 
/ 


\ 
用 


人 二 网 


\ 


\v 


有 
本 | 


图 8.1.11 “距离 ”对 话 框 图 8.1.12 ”投影 参照 为 直线 


8.1.2 测量 角度 


Step1. 将 工作 目录 设置 全 D:\proewf5.1\work\ch08\ch08.01， 打 开 文 件 angle.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 分 析 尼 ] ee 训 旦 史上。 mm 名 角度 名 命令 。 


Step4. 测量 面 与 面 间 的 角度 。 
(1) 选取 图 8.1.14 所 示 的 模型 表面 1。 
(2) 选取 图 8.1.14 所 示 的 模型 表面 2。 
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起 始 曲面 :F8 (出 角 _21 
至 曲面 :FT (全 角 _1) 
证 癌 | 单 击 此 处 添加 项 目 


出 图 亏 0-360 人 +/-130 


选取 模型 表面 1 
国 E A 
人 > 选取 模型 表面 2 
和 QQ 
-| | | 
4 4 
a 
图 8.1.13 “和 角 ” 对 话 框 图 8.1.14 测量 面 与 面 间 的 角度 


本 
(1) 选取 图 8.1.16 所 示 的 模型 表面 1。 
a et et 


本 
(1) 选取 图 8.1.18 所 示 的 边线 1。 
ee 


ER 
~/ 

/ 入 、 选 择 边线 2 

人 / o po 
起 娩 国 面 讽 届 5 \ p>, 
Eu 矿 Wn pe UV 
方向 单 击 此 处 添加 项 目 en 方向 。 单 击 此 处 添加 项 目 
en 图 8.1.16 ”测量 线 与 面 间 的 角度 。 “| 出 图 局 o-360 加 +7-160 
比 况 四 TI [oa I | 
TTTTTTTTTN 选择 边线 1 
汪 帮 下 加 可: Ar” 人” 选择 边线 2 


图 8.1.15 “ 角 ” 对 话 框 图 8.1.18 测量 线 与 线 间 的 角度 图 8.1.17 “ 角 ” 对 话 框 


8.1.3 ”测量 曲线 长 度 


Step1. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch08\ch08.01， 打 开 文 件 curve_len.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 当 析 向 > 测量 如 ep 宫 长 度 (LL 命令 。 


-AT 
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(1) 在 | 澳 杭 贬 项 卡 中 单 击 ” 盟 节 按钮， 弹出 图 8.1.20 所 示 的 “ 链 ” 对 话 框 。 

说 明 : 当 只 需要 测量 一 条 曲线 时 ， 只 要 选取 要 测量 的 曲线 ， 就 会 在 结果 区 域 中 查看 到 
测量 的 结果 ， 不 需要 单 击 ” ”外 PP... 按钮 来 定义 “ 链 ” 对 话 框 。 

(2) 首先 选取 图 8.1.21 所 示 的 边线 1， 再 按 住 Shift 键 ， 选 取 图 8.1.21 所 示 的 边线 2。 

(3) 单 击 “ 链 ”对 话 框 中 的 [确证] 按钮 ， 回 到 “长 度 ” 对 话 框 。 


局 基于 却 则 


和 参照 
过 :79 (和 拉 伸 1) 
古 : 了 9 ( 拉 伸 


图 8.1.19 “长 度 ” 对 话 框 图 8.1.20 “ 链 ” 对 话 框 图 8.1.21 测量 模型 边线 
(1 ) 单 击 曲线 文本 框 中 “选取 项 目 ” 字 符 ， 在 模型 树 中 选取 图 8.1.23 所 示 的 草 绘 曲 线 特征 。 


曲线 p11 噶 北 21 


曲 钱 特征 长 度 =270. 000 


”选取 此 草 绘 
符 曲线 特征 


NM 
图 8.1.22 “长 度 ” 对 话 框 图 8.1.23 测量 草 绘 曲线 
8.1.4 ”测量 面积 


Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch08\ch08.01， 打 开 文 件 area.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 分 析 由 mm 和 训 明 级 > 转 面积 号 命令 。 


Step4. 测量 曲面 的 面积 。 
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(1) 单 击 如 条文 本 框 中 的 “选取 项 目 ” 和 字符， 然后 选取 图 8.1.25 所 示 的 模型 表面 。 


话 癌 | 单 击 此 处 添加 项 目 
曲面 面积 = 1873. 87 


最 _ -选取 此 模型 表面 


图 8.1.24 “区域” 对 话 框 图 8.1.25 测量 面 内 
8.1.5 计算 两 坐标 系 间 的 转换 值 


模型 测量 功能 还 可 以 对 任意 两 个 坐标 系 间 的 转换 值 进行 计算 。 

Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch08\ch08.01， 打 开 文 件 csys.prt。 
Step2， 选 择 下 拉 菜 单 4 析 外 下 表明 而 下。 一 旬 只 变 执 加 命令 。 

Step4. 选取 测量 目标 。 

(1) 在 工具 栏 中 按 下 “坐标 系 开 / 关 ”按钮 B 甸 ， 显 示 华 标 系 。 


(2) 依次 选取 图 8.1.27 所 示 的 坐标 系 1 和 坐标 系 2。 


-1.000000 0.000000 0.000000 
0.000000 =0.000000 1.000000 
0.000000 1.000000 0. oO00000 


图 8.1.26 “变换 ”对 话 框 图 8.1.27 计算 两 坐标 系 间 的 转化 值 
8.2 ”模型 的 基本 分 析 


8.2.1 模型 的 质量 属性 分 析 


通过 模型 质量 属性 分 析 ， 可 以 获得 模型 的 体积 、 总 的 表 和 面积、 质量 、 重 心 位 首 、 惯 性 
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力矩 以 及 惯性 张 量 等 数据 。 下 面 简要 说 明 其 操作 过 程 。 

Step1. 将 工作 目录 设置 全 D:\proewf5.1\work\ch08\ch08.02， 打 开 文 件 mass.prt。 

Step2， 选择 下 拉 菜 单 分 析 册 = ” 神 型 向 ”esp 部 质量 尾 性 吕 命令 。 

Step3. 在 弹出 的 “质量 属性 ”对 话 框 中 ， 打 开 | 央 加 选 项 不 ， 如 图 8.2.1 所 示 。 

Step4. 按 下 工具 栏 中 的 “从 标 系 开 / 关 ” 按 乌 B， 显 示 毕 标 系 。 

Step5. 在 誉 标 系 区 域 取 消 选中 的 | 使 用 总 痢 训 下 复 选 框 ( 否 则 系统 自动 选取 默认 的 坐标 
系 )， 8.2.2 a 


机 ee 
菜单 交 件 下 = 尾 性 江 ] 命令 


C30:F8 (坐标 系 ] 
司 用 缺少 襄 置 


密度 0.00000750 
精度 0. 00001000 


性 积 = 2.0318320et04 WIN 

积 = 5.403433Bet03 NM 2 
灾 度 = 7.3000000e-06 公 订 MN*3 
质量 = 1. 58348730e-01 分 厂 


根据 Cs0 举 标 交 框 确 直 王 必 
-2.9052977et01 1 5000000e+[ 


相对 于 Cs0 坐 标 系 迪 框 之 惯性 ， (公斤 六 山 - \ 一 选取 此 举 标 系 
引 1 mm | Bk \ 


图 8.2.1 “质量 属性 ”对 话 框 图 8.2.2 ”模型 质量 属性 分 析 


8.2.2 ” 剖 巩 面 质量 属性 分 析 


通过 齐 帘 面 〈X 截面 ) 质量 属性 分 析 ， 可 以 获得 模型 上 菏 个 训 帘 面 的 面积 、 重 心 位 置 、 
惯性 张 量 以 及 截面 模 数 等 数据 。 

Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch08\ch08.02， 打 开 文 件 x_section.prt。 

Ne red 5 新 四 一 多 模型 加， 一 交 剖面 民 柱 提 全 令 。 


top mu a 全国 显示 坐标 系 si | 
0 


说 明 ， EE ei 创 ov ry 
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Step6. 在 兰 守 条 区 域 中 取消 选中 的 | 信和 考 渔 全 二 复 选 枉 ， 然 后 选取 图 8.2.4 所 示 的 坐标 系 。 


“| 使 用 证 省 误 置 


精度 |0.000010 


面积 = B7721085et02 MN"*e 


根据 SEC0O001 坐 标 过 框 确定 重心 : 
we 2.094B999et01 7.4910043et00 了 MM 


# 目 对 于 _XSECO001 坐 标 系 过 框 之 慢性， 前 由 


图 8.2.3 “剖面 属性 ”对 话 杠 图 8.2.4 剖 截 面 质量 属性 分 析 
8.2.3 配合 间隙 


通过 配合 间 际 分 析 ， 可 以 计算 模型 中 的 任意 两 个 曲面 之 间 的 最 小 距离 ， 如 果 模 型 中 布 
置 有 电 统 ， 配 合同 际 分 析 还 可 以 计算 曲面 与 电 统 之 间 、 电 统 与 电 统 之 间 的 最 小 距离 。 下 而 
简要 说 明 其 操作 过 程 。 

Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch08\ch08.02， 打 开 文 件 clearance.prt。 

Step2. 选择 下 拉 衣 单 入 => 模型 es 二 配合 间隙 企 ) 命令 。 


Step4. 在 岂可 区 域 的 起 旺 文 本 框 中 单 击 “ 选 取 项 目 ” 有 字符， 然后 选择 图 8.2.6 所 示 的 
模型 表面 1。 

Step5. 在 艺林 区 域 的 圣 文本 框 中 单 击 “选取 项 目 ” 字 符 ， 然 后 选择 图 8.2.6 所 示 的 模 
型 尺 辣 225 


必 何 局 整个 曲面 加 千 近 失职 
曲面 :FB 习 1 申 21) 
草 面 :于 伸 17 人 ee 


模型 表面 1 


模型 表面 2 
/ 


/ 


图 8.2.5 “配合 则 际 ” 对 话 框 图 8.2.6 成 对 间隙 分 析 
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说 明 : Pro/ENGINEER 系统 中 有 一 个 线 缆 模块 (Cabling )， 通 过 该 模块 可 以 在 装配 模型 
中 创建 电缆 。 


8.2.4 交配 干涉 检查 


在 实际 的 产品 设计 中 ， 当 产品 中 的 各 个 零 部 件 组 状 完成 后 ， 设 计 人 员 往 往 比 较 关 心 产 

品 中 各 个 零 部 件 间 的 干涉 情况 : 有 没有 干涉 ?哪些 零件 间 有 干涉 ? 干涉 量 是 多 大 ?而 通过 

福 型 下 ， 子 菜单 中 的 尼 全 局 干涉 命令 可 以 解决 这 些 问 题 。 下 面 以 一 个 简单 的 装配 体 横 型 为 
例 ， 说 明 干 涉 分 析 的 一 般 操 作 过 程 。 

Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch08\ch08.02， 打 开 文 件 interference.asm。 

Step2. 在 装配 模块 中 , 选择 下 拉 菜 单 当 析 山 = 。 福 型 下 ， ep 站) 全 局 干涉 命令 。 


Step4. 由 于 设置 区 域 中 的 攻 要 任 单 选 按钮 已 经 被 选中 《接受 系统 默认 的 设置 )， 所 以 
此 步 操 作 可 以 省 略 。 


局 也 雪 上 着” 总 忆 于 组 件 
也 括 面 组 
了 包括 小 平面 
思 快速 
零 性 2 


: WINE_EFOTILE COFE 1423.05 i 


显示 全 部 


\ 
此 红色 加 腕 部 位 


为 编号 1 的 两 个 
零件 的 干涉 部 位 
图 8.2.7 “全 局 干涉 ”对 话 框 图 8.2.8 ”装配 干涉 检查 


8.3 曲线 与 曲面 的 曲率 分 析 


8.3.1 曲线 的 曲率 分 析 


下 面 简 要 说 明 曲 线 的 曲率 分 析 的 操作 过 程 。 
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Step1. 将 工作 目录 设置 至 Di:\proewf5.1\work\ch08\ch08.03， 打 开 文 件 curve.prt。 
Step2. 选择 下 拉 衣 时 艺林 忆 ] mm 几何 向) ”ee 党 ”曲率 民 ) 命令 。 


(1) 单 击 “条 文本 框 中 的 “选取 项 目 ” 衬 符 ， 然 后 选取 要 分 析 的 曲线 。 

(2) 在 看 旺 文本 框 中 输入 质量 值 9.00。 

(3) 在 型 加 文本 框 中 输入 比例 值 50.00。 

(4) 其 余 均 按 默 认 设 置 ， 此 时 在 绘图 区 中 显示 图 8.3.2 所 示 的 曲率 图 ， 通 过 显示 的 曲率 
图 可 以 合 看 该 曲线 的 曲率 走 问 。 


坐标 系 。 单 击 此 址 湛 加 项 目 


最 小 曲率 : D0. D005 
基本 曲率 : 0.0369 


图 8.3.1 “曲率 ”对 话 框 图 8.3.2 ”曲率 图 
8.3.2 曲面 的 曲 深 分 析 


下 面 稍 要 说 明 曲面 的 曲率 分 析 的 操作 过 程 。 
Step1. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf$.1\workAch08\ch08.03， 打 开 文 件 surface.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 芝 析 向 ee 人 何 加 = 司 着 色 曲率 0 命令 。 


的 “选取 项 目 ” 子 答 ， 然 后 选取 要 分 析 的 曲面 ， 此 时 曲面 上 呈现 出 一 个 彩色 分 布 岁 (如 图 
8.3.4 所 示 )， 同 时 系统 弹出 “颜色 比例 ”对 话 框 “ 如 图 8.3.5 所 示 )。 彩 色 分 布 图 中 的 不 同 颜 
色 代 表 不 同 的 曲率 大 小 ， 颜 色 与 曲率 大 小 的 对 应 关系 可 以 从 “颜色 比例 ”对 话 框 中 得 阅 。 
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证 7.061119 ee-03 
训 日 .666669 
训 日 272259 
证 5.87T626 
5. 493398 


曲面 曲面 :Fl17 (过 界 混 侣 1 


刘 -3. 194066 


出 图 | 高 斯 | 


示例 | 质量 | 本 -3.586496 

质量 = 全 一 一 |10.00 | -3. 932926 
1 更 新 诈 -4.377356 
i 二 -4.771767 
最 小 高 斯 曲率 : -0. 00553599 攻 

景 大 饲 斯 曲率 : 0.00706112 ”加 是 -5. 166217 


证 -5.535995 e-03 


[快速 ”| 


上 


图 8.3.3 “着 色 曲 率 ” 对 话 框 图 8.3.4 ”要 分 析 的 曲面 图 8.3.5 “颜色 比例 ”对 话 框 


天 d=) 
站 实际 应 用 中 ， 为 了 设计 虽 加 方便、 迁 一 步 提 高 工 作 站 或 为 了 更 入 


地 了 解 模 型 的 结构 ， 可 以 建立 各 种 视图 并 加 以 管理 ， 这 就 要 用 到 Pro/ENGINEER 的 “视图 
管理 ”功能 .。 在 Pro/ENGINEER 的 “视图 管理 器 ”中 ， 可 以 管理 “简化 表示 ”视图 、“ 样 式 ” 
视图 、“ 分 解 ” 视 图 、“ 层 ”视图 、“ 定 向 ”视图 ， 以 及 这 些 视图 的 组 合 视图 ， 


9.1 定 回 视图 


定 问 〈Orient) 视图 功能 可 以 将 组 件 以 指定 的 方位 进行 摆 放 ， 以 便 观 察 模 型 或 为 将 来 生 
成 工程 图 作 准 备 。 图 9.1.1 是 装配 体 asm_exercise2.asm 定向 视图 的 例子 ， 下 面 说 明 创建 定向 
视图 的 操作 方法 。 


图 9.1.1 定向 视图 
1. 创建 定向 视图 


Stepl. 将 工作 目录 设置 全 D:\proewf5.1\work\ch09\ch09.01， 打 开 文 件 asm_exercise2.asm。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 视图 如 ”ep tm) 视图 管理 器 如 命令 ， 在 “视图 管理 器 ”对 话 框 的 
证 疝 选项 卡 中 单 击 新建 | 按钮， 命名 新 建 视图 为 view_course， 并 按 回 车 键 。 

Step3. 选择 宙 柱 ” ep 于 定 六 命令 ， 系 统 弹出 “方向 ”对 话 框 ， 在 有 鼎 
中 选取 凶 训 村 天 ， 如 图 9.1.2 所 示 。 

Step4. 定 问 组 件 模 型 。 

(1) 定义 放置 参照 1， 在 -参照 1 -下 面 的 下 拉 列 表 中 选择 [加 ， 再 选取 图 9.1.3 中 的 模型 表 
面 。 该 步 操作 的 意义 是 使 所 选 模型 表面 朝 前 ， 即 与 屏幕 平行 且 面 向 操作 者 。 

(2) 定义 放置 参照 2， 在 -参照 -下 面 的 列表 中 选择 国 ， 再 选取 图 中 的 模型 表面 ， 即 将 所 
选 模型 表面 放置 在 右边 。 

Step5. 单 击 [确定 “以 钮 ， 关 闭 “ 方 向 ” 对话 框 ， 再 单 击 “ 视 图 管理 器 ”对 话 框 的 [ 医 画 | 
按钮 。 


下 拉 列 表 
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动态 平移 、 缩 放 和 旋转 
按 所 选 的 参照 定向 
定义 旋转 中 心 或 默认 方向 


选取 此 表面 为 “ 石 ” 


N 
选取 此 表面 为 “前 ” 
图 9.1.2 “方向 ”对 话 框 图 9.1.3” 定 问 组 件 模 型 


2. 设置 不 同 的 定 同 视图 

用 户 可 以 为 站 配 体 创建 多 个 定 问 视图 ， 每 一 个 部 对 应 于 状 配 体 的 东 个 局 部 或 屋 ， 在 进 
行 不 同 局 部 的 设计 时 ， 可 将 相应 的 定 问 视图 设置 到 当前 工作 区 中 ， 操 作 方法 是 在 “视图 官 
理 器 ”对 话 框 的 焉 自选 项 卡 中 选择 相应 的 视图 名 称 ， 然 后 双击 ， 或 选中 视图 名 称 后 ， 选 择 


9.2 样式 视 


样式 〈Style) 视图 可 以 将 指 昨 的 零 部 件 遮 责 起 来 ， 或 以 线 枉 和 隐藏 线 等 样式 显示 。 
9.2.1 是 装配 体 asm_exercise2.asm 样式 视图 的 例子 ， 下 面 说 明 创建 样式 视图 的 操作 方法 。 


1. 创建 样式 视图 

Step1. 将 工作 目录 设置 全 D:\proewf5.1\work\ch09\ch09.02， 打 开 文 件 asm_exercise2.asm。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 视图 如 ”ep 地) 读 图 答 理 器 出 ) 命令 ， 在 视图 管理 器 对 话 框 的 衬 式 
选项 卡 中 单 击 [ 尊 建 胶 钮 ， 输 入 样式 视图 的 名 称 style_course， 并 按 回 车 键 。 
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Step3. 系统 弹出 图 9.2.2 所 示 的 “编辑 ”对 话 框 ， 此 时 还 蓝 选项 卡 中 提示 “选取 将 被 中 
责 的 元 件 ” 在 模型 树 中 选取 bottle_asm。 

Step4. 在 “编辑 ”对 话 框 中 打开 呈 赤 选项 卡 ， 在 - 记 靶 -选项 组 中 选中 时 钱 框 单 选 按钮 ， 
如 图 9.2.3 所 示 ， 然 后 在 模型 树 中 选取 元 件 body， 此 时 模型 树 的 显示 如 图 9.2.4 所 示 。 


模型 桂 前 - 四- 


编辑 :STYLE_COURSE 


[加 FIXINS BOLT. FRT 


图 9.2.2 “编辑 ”对 话 框 图 9.2.3 “显示 ”选项 卡 图 9.2.4 ”模型 树 


图 9.2.3 中 “显示 ”选项 卡 的 -方法 -区 域 中 各 选项 的 说 明 : 

@ ” 眉 线 往 单 选 按钮 .将 所 选 元 件 以 “线条 框架 ”的 形式 显示 ， 显 示 其 所 有 的 线 ， 对 
线 的 前 后 位 置 关系 不 加 以 区 分 ， 如 图 9.2.1 所 示 。 

@ ” 呈 隐 若 线 单 选 按钮 : 与 “ 线 框 ”方式 的 区 别 在 于 它 区 别 线 的 前 后 位 置 关系 ， 将 被 
遮挡 的 线 以 “灰色 ” 线 表 示 。 

@ 一 沸 隐 单 选 按钮 : 将 所 选 元 件 以 “线条 框架 ”的 形式 显示 ， 但 不 显示 被 遮挡 的 线 。 

@ 一 者 巴 单 选 按 钮 : 以 “着 色 ” 方 式 显示 所 选 元 件 。 

@ 一 这 明 单 选 按钮 : 以 “ 庆 明 ”方式 显示 所 选 元 件 。 

Step5. 单 击 “编辑 ”对 话 框 中 的 按钮 交 j， 完 成 视图 的 编辑 ， 再 单 击 “ 视 图 管理 器 ”对 

话 框 中 的 | 关闭 较 钮 。 


2、 设 置 不 同 的 样式 视图 

用 户 可 以 为 装配 体 创建 多 个 样式 视图 ， 每 一 个 都 对 应 于 装配 体 的 某 个 局 部 ， 在 进行 不 
同 局 部 的 设计 时 ， 可 将 相应 的 样式 视图 设置 到 当前 工作 区 中 。 操 作 方法 ， 在 “视图 管理 器 ” 
对 话 框 的 懈 坟 选项 卡 中 ， 选 择 相应 的 视图 名 称 ， 然 后 双击 ， 或 选中 视图 名 称 后 ， 选 择 
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9.3 ”天 稚 面 (X 币 面 ) 


9.3.1 剂 帘 面 概述 


剂 截面 〈X-Section) 也 称 X 帘 和 面 、 横 帘 面 ， 它 的 主要 作用 是 但 看 模型 训 切 的 内 部 形状 


和 结构 ， 在 零件 模块 或 装配 模块 中 创建 的 放 规 面 ， 可 用 于 在 工程 图 模块 中 生成 前 视 岁 。 
在 Pro/ENGINEER 中 ， 齐 截面 分 两 种 类 型 ; 
e “平面 ” 痢 截 面 : 用 单个 平面 对 模型 进行 剖 切 ， 如 图 9.3.1 所 示 。 
e “ 偏 距 ” 齐 截面 : 用 和 草 绘 的 曲面 对 模型 进行 剖 切 ， 如 网 9.3.2 所 示 。 


图 9.3.1 “平面 ” 剂 截面 图 9.3.2 “ 偏 距 ” 


选择 下 拉 菜 单 议 图 加 ”ep 辕 , 视图 痢 理 器 册 命令 ,在 弹出 的 对 话 框 中 单 击 剖 面 标签 即 


可 进入 副 截 面 操作 界面 ， 操 作 界 和 面 中 各 命令 的 说 明 如 图 9.3.3 所 示 。 


旦 下 区 一 一 重 定 义 选 定 的 剖面 

移 际 删除 选 定 的 剖面 项 目 

重 命名 一 一 一 重 命名 所 选项 目 

复制 将 选 定 的 剖面 复制 到 新 的 剖面 


说 明 局 动 说 明 对 话 框 将 所 选 的 剖 截 面 设 置 为 激活 状态 
显示 剖 堆 面相 反方 向 的 模型 
设置 所 选项 目的 可 见 性 


中 启 置 汶 活 动 


显示 /隐藏 区 域 边界 
i 不 显示 任何 区 域 选 项 
区 域 参照 加 亮 选 定 项 目的 所 有 参照 


加 腕 区 域内 的 元 件 


WasecD00l 仅 显 示 区 域内 的 对 和 象 


显示 说 明 

将 选 定 项 目的 列 添加 到 模型 树 中 
将 选 定 项 目的 列 从 模型 树 中 去 除 
列 出 所 有 的 训 截 面 


9.3.2 创建 一 个 “平面 ” 剖 币 面 


下 面 以 零件 模型 机 体 body 为 例 ， 说 明 创建 图 9.3.1 所 示 的 “平面 ”到 截面 的 一 般 操 作 
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Step1. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch09\ch09.03, 打开 文件 body_section1.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 议 图 好 ”ee 加 | 视图 管理 器 由 ) 命令 。 

Step3. 单 击 冲 面 标签 ， 在 图 9.3.3 所 示 的 剖面 操作 界面 中 单 击 [新 尘 | 按钮 ， 输 入 名 称 
section1， 并 按 回 和 车 键 。 

Step4. 选择 截面 类 型 。 在 弹出 的 图 9.3.4 所 示 的 菜单 管理 器 中 ， 选 择 默 认 的 


Planar (平面 ) 人 并 选择 Done If 成) 命令 。 


Fl anar (平面) 创建 “平面 类 型 的 谢 截 面 
nffset ( 搞 移 ) 创建 “ 偶 距 ”类型 的 训 稚 面 
zone {区域 ) 


Single (单一 ) 用 一 个 单一 的 平面 训 切 模型 
EE 用 一 个 基准 平面 的 阵列 训 切 模型 
Done (完成 ) 
Quit [导出 ) 
图 9.3.4 “ 放 截 面 创建 ” 沫 :上 
Step5. 定义 剖 切 平面 。 
(1) 在 图 9.3.5 所 示 的 于 SETIUE PIE (前 平面 关 单 中 ， 选 择 呈 EE 于 个 


和 要 SETIF FLANE 【设置 平面 
Flane [平面 ) 
Nake Datum [产生 基准 ) 
quit PFlane (得 出 平面 } 


图 9.3.5 “设置 平面 ”菜单 
(2) 在 图 9.3.6 所 示 的 模型 中 选取 FRONT 基准 平面 。 
(3) 此 时 系统 返回 图 9.3.3 所 示 的 剖面 操作 界面 , 双击 剖面 名 称 “section1”, 在 车 EC 
状态 下 ， 模 型 上 显示 新 建 的 剖面 。 


选取 一 个 现成 的 平面 (基准 面 或 模型 的 表 平 面 ) 
创建 一 个 基准 平面 


ee + FRONT 基准 平面 
~ 


图 9.3.6 选取 剖 切 平面 
Step6. 修改 衣 截 面 的 训 面 线 间 距 。 
(1) 在 剖面 操作 界面 中 ， 选 取 要 修改 的 剖 截 面 名 称 section1， 然 后 选择 寄 各 ” ==> 


章 定 妆 命令 。 
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(2) 在 图 9.3.7 所 示 的 eSECMWODIFJ 舍 | 堆 面 修 忠 对 菜单 中 ， 选 择 Natehing ( 则 面 线 ) 命令 。 


下 


修改 齐 截 面 草 图 的 矿 寸 值 

重 定义 剂 截面 章 图 的 形状 或 大 二 

Hatching [剖面 贱 ) 修改 剖 截 面 的 剖面 线 ， 系 统 会 弹出 图 9.3.8 所 示 的 菜单 
JonefRetuorn fE 成 /下 同 ) 


图 9.3.7 “前 截面 修改 ”党 
(3) 在 图 9.3.8 所 示 的 区 XSEC MODIFY { 淹 堆 和 面 企 中) 菜单 中 ， 选择 spacine 介 距 ) 命令 。 
荣 单 管理 品 


了 XSEC MODIFY ( 误 | 截 面 收 改 ) 
Hatchine (当面 贱 】 
本 IDD WHATCH [修改 剂 面 贱 1 


he 修改 痢 截 面 的 剖面 线 的 间距 ， 系 统 弹出 图 9.3.9 所 示 的 菜单 
hngle (月 度 ) 修改 剖面 线 的 角度 
nffset (篇 移 ) 修改 一 个 剖 截面 中 的 多 个 剖面 线 图 案 间 的 偏 距 
Line Style 信和 型 修改 章 面 线 的 线 弄 
修改 填充 区 域 或 曲面 的 颜色 
Add Line 噬 增 直线 ) 在 剂 截面 中 添加 新 的 不 同方 向 和 间距 的 痢 面 线 图 案 
删除 某 个 剖面 线 图 案 


切换 全 下 一 个 训 面 线 图 采 
切换 至 上 一 个 训 面 线 图 案 


save (保存 ) 保存 当前 剖面 线 图 案 

Retrieve (检索 ) 打开 并 调 入 一 个 已 保存 的 剖面 线 图 案 
复制 一 个 剖面 线 图 案 

Hateh ， 俏 | 面 线 ) 剖面 线 的 图 案 为 一 般 的 平行 线 

Fill (填充 剖面 线 的 图 案 为 填充 


Done (完成 ) 
Quit [退出 ) 


图 9.3.8 “修改 章 面 线 2 菜 、 
(4) 在 图 9.3.9 所 示 的 属 MO 传 改 醒 式 各 菜单 中 ， 连 续 选 择 1a5f 让 半 ) 命令 ， 


观察 零件 模型 中 训 面 线 间 距 的 变化 ， 直 到 调 到 合适 的 间距 ， 然 后 选择 
Done (吉成 ) me Done/ Retnrn GE 成 /到 日 ) 合 今 。 


DDIFY NODE [个 改 横 式 ) 
Individaal {单一 1 修改 当前 单个 的 剖面 线 图 案 的 间距 
Dverall (至 悼 ) 修改 齐 截 面 中 所 有 齐 面 线 图 案 的 间距 
Half 一半) 将 剖面 线 的 间距 减 小 一 半 
Touble 多 0 悦 ) 将 剖面 线 的 间距 增加 一 倍 
Yalue ! 值 ) 给 剖面 线 的 间距 输入 一 个 具体 的 值 


图 9.3.9 “修改 模式 ” 沫 : 
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Step7. 此 时 系统 返回 图 9.3.3 所 示 的 剖面 操作 界面 ， 单 击 [关闭 按钮 。 


9.3.3 ”创建 一 个 “ 偏 距 ”天 截面 


下面 还 是 以 零件 模型 机 体 body 为 例 ， 说 明 创 建 图 9.3.2 所 示 的 “ 偶 距 ” 齐 截 面 的 一 般 
操作 过 程 。 

Step1. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch09\ch09.03, 打开 文件 body_section2.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 视图 台所 | 视图 首 理 器 外 ) 命令 。 

Step3. 单 击 表面 标签 ， 在 其 选项 卡 中 单 击 [ 席 建 按钮， 输入 名 称 section2， 并 按 回 车 键 。 


Step4. 选择 截面 类 型 。 在 图 9.3.10 所 示 的 于 号 到 CREMIEN 信 | 截 务 鹿 建 中 莱 单 中 ， 依 次 选择 


Dffset (局 粹 )】 [有 6oth slides [ 计 训 ) Sinele [单一 ] me Done (吉成 ) 命令 。 


Flanar [平面 
0ffset 人 篇 乏 】 


zone [区域 ) 


Dne Side [ 单 齐 1 在 草 绘 平 面 的 单 侧 产 生 齐 截面 
Both Sides (到 训 ) 在 草 绘 平面 的 双 侧 都 产生 剂 截面 


Done (二 成) 
ouit if 彰 出 ) 


图 9.3.10 ”“ 训 截面 创建 ” 衣 


Step5. 绘制 偏 距 剖 礁 面 草图 。 

(1) 定义 章 绘 平面 : 在 图 9.3.11 所 示 的 本 SETURESKEINL NS 得 虽 基于 面 ] 消 单 中 ， 选 择 
Setup Hew 茹 f 设 置 ) 硬 一 “对 Flane (十 面 ) 命令 , 然后 选取 模型 中 的 CENTER 基准 平面 , 如 图 9.3.12 
所 示 。 


WW 3ETUF 3K FLH (设置 草料 平面 ) 
Use Frew ei 


Make Datum rs 
Buit Flane I! 退出 平面 ) 


图 9.3.11 “设置 草 绘 平 面 ”菜单 图 9.3.12 ”选取 草 绘 平 面 


(2) 在 长 REETIONI II 鞠 单 中 ， 选 择 上 ay [确定 命令 。 
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(3) 在 要 四 好 TEW 和 I 章 毕 视图 则 菜单 中 ， 选 择 DIefaolt ( 误 省 ) 命令 。 

(4) 为 了 使 前 截面 通过 图 9.3.13 所 示 的 圆心 ， 在 “参照 ”对 话 框 中 需 选 择 该 圆 为 参照 。 
(5) 绘制 图 9.3.13 所 示 的 偏 距 剖 截 面 草图 ， 完 成 后 单 击 “ 完 成 ”按钮 Y 
Step6. 如 有 必要 ， 可 按 前 面 介 绍 的 方法 修改 前 截面 的 剖面 线 间距 。 
Step7. 在 剖面 操作 界面 中 单 击 [关闭 按钮 。 


训 切 线 通 过 此 圆 的 圆心 


192.0 22.0 


图 93.13“” 偏 距 训 截面 草图 


9.3.4 创建 地 配 的 训 规 面 


下面 以 图 9.3.14 为 例 ， 说 明 创 建 姜 配件 天 截面 的 一 般 操 作 过 程 。 


a) 创建 “ 训 稚 面前 b) 创建 “ 剖 和 截面” 后 
图 9.3.14 ” 冯 配 件 的 剖 稚 面 


Stepl. 将 工作 目录 设置 全 D:\proewf5.1\work\ch09\ch09.03， 打 开 文 件 lip_asm.asm。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 视图 好 ”ep | 视图 管理 器 出 ) 命令 。 

Step3. 输入 截面 名 称 。 在 图 9.3.15 所 示 的 家 面 选项 卡 中 单 击 | 新 秆 较 钮 ， 接 受 系统 默认 
的 名 称 ， 并 按 回 车 键 。 

Step4 选择 截面 类 型 。 在 图 93.16 所 示 的 [ES 大 水 单 ， 达 六 
Nodel [模型 1 攻 一 “FLarnar [平面 ) Sinele [单一 ) 本 必 Done [CE 成 ] 命令。 

Step5. 选取 装配 基准 平面 。 

(1) 在 攻 SIUREURLLR 半 拓 面 骨 东 单 中 选择 相交 和 下放 个 今 。 

(2) 在 系统 ss 和 好 入] 提 示 下 ,将 鼠标 指针 移 至 图 9.3.17 所 示 的 位 置 并 右 击 ， 选 
择 具 列 表 中 抬 也 命令 ， 然 后 在 图 9.3.18 所 示 的 列表 中 选择 加 HRIGHT :1 经 准 平面 ) 选项 ， 并 单 击 
| 确定 名 | 按钮 。 

注意 : 在 选取 基准 平面 时 ， 必 须 选取 装配 件 的 基准 平面 ;如果 在 图 9.3.18 所 示 的 “从 
列表 中 拾取 ”对 话 框 中 选择 了 U5: 了 I 江淮 平面):TIP_DWERE 选项 ， 即 选择 零件 模型 LIP_INNER 的 
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RIGHT 基准 平面 , 系统 将 不 接受 此 基准 平面 , 同时 在 消息 区 提示 EREITIESE 到 ( 这 
里 应 该 翻译 成 “对 法 配 件 截 面 必 须 使 用 装配 件 基 准 ”)。 
Step6. 设置 误 面 线 。 


和 Flanar [平面 ) 
Dffset [ 仿 称 ) 


Zone (区域) 


3inele (单一) 
Fattern 下列) 
Done (完成 ) 
Quit [退出 ) 


图 9.3.15 “剖面 ”选项 卡 图 9.3.16 ”“ 剂 截 面 选项 ”菜单 ” 图 9.3.17 ”选取 三 配 基准 平面 


(1) 在 图 9.3.19 所 示 的 前 面 选项 卡 中 选择 国 汪 和 ， 欠 后 选择 强 往 了” ”mm 和 哲 。 重 定 久 


命令 。 


(2) 在 图 9.3.20 所 示 的 本 站 ZC MODIEY 着 | 项 面 芒 必 则 菜单 中 ， 选 择 Etehiang 是 | 面 线 ) 命 今 。 


人 


| 新 建 | 编辑 


名 称 
中 无 训 面 


hsec000l 


菜单 管理 器 | 
本 SFC NODIFY 省 | 蕉 面 修 政 ) 


Dim Yalues [ 忆 寸 值 ) 


BT Fl 站 准 平 面 ) LIF DUTER 
FRDNWT :F3 !( 世 惟 平面 :LIF_DUTER 
Hatchine [ 阁 | 面 战 ) 


事 但 ”确定 0 到 和 梢 并 ) DonefReturn GE 成 / 惨 回 ) 


图 9.3.18 “从 列表 中 拾取 ”对 话 框 图 9.3.19 “剖面 ”选项 卡 图 9.3.20 “ 齐 截 面 修 改 ” 荣 单 


(3) 在 图 9.3.21 所 示 的 EGGNIS 面 要 下 六 单 十, 先 择 且 EICEI 一 > [ET 末 


命令 ， 然 后 在 绘图 区 选取 零件 lip_outerprt， 此 时 该 零件 的 训 面 线 加 亮 显 示 ; 然后 在 
HATCH 和 量 攻 单 中 选择 加 le 测度 ) 命令 。 


(4) 在 图 9.3.22 所 示 的 本 员 0IFYMODEN 综 路 栋 过 单 中 选择 13 05 ， 然 后 选择 
Done (完成 ) = Done/Return GE 成 /下 四) 命令 
Step7. 定向 模型 方位 。 在 图 9.3.23 所 示 的 “视图 管理 器 ”对 话 框 中 打开 下 自选 项 卡 ， 
处 后 右 击 玫 国 ， 选 择 和 设置 汶 活动 命令 
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》》 XSEC MODIFY (着 截面 修改 ) 简化 表示 “| 样式 | 剖面 
Hatehing (剖面 贱 ) ~ 层 | 和 劳 解 A 
和 要 MOD XHATCH [修改 训 面 贱 ) 


Pick [ 失 取 ) 要 MODIFY MODE (修改 模式 ) 
Hext 【下 一 个 ) Indiwidual (单一) 
Beene rms es) Dwerall] [ 整 虱 ) 

0 各] 

30 [30) 

45 [45) 

B0 (BO0) 

90 [90) 

Hatch [剖面 贱 ) 120 [120) 

Fill I 辕 锅 ) ssesh 

Done (完成) 150 (150) 

Quit [退出 ) Yalue ( 盾 ) 


spacinz 中 上 踪 ) 
hnele [前 度 ] 
D0ffset [人 霹 称 ) 


Line Stwle 


煌 三 斋 夺 兴起 看 计 


图 9.3.21 “修改 剖面 线 ” 菜 单 图 9.3.22 “修改 模式 ”菜单 图 9.3.23 “视图 管理 器 ”对 话 杠 


Step8. 查看 剖 截 面 。 在 “视图 管理 器 ”对 话 框 中 打开 齐 面 选项 卡 ， 选 择 车 
绘图 区 中 显示 装配 件 的 剖 和 截面 ， 如 图 9.3.24 所 示 。 
Step9. 在 “视图 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 [关闭 按钮。 


;ET 


a) V2 视图 方位 b) 三 维 视图 方位 
图 9.3.24 ”装配 件 的 齐 截 面 


9.4 简化 表示 


对 于 复杂 的 疤 配 体 的 设计 ， 存 在 下 列 问题 : 

(1) 重 绘 、 再 生 和 检索 的 时 间 太 长 。 

(2) 在 设计 局 部 结构 时 ， 感 党 图 面 太 复杂 、 太 乱 ， 不 利于 局 部 零 部 件 的 设计 。 

为 了 解决 这 些 问题 ， 可 以 利用 简化 表示 (Simplfied Rep) 功能 ， 将 设计 中 暂时 不 需要 的 
零 部 件 从 竣 配 体 的 工作 区 中 移 除 ， 从 而 可 以 减少 疼 配 体 的 重 绘 、 再 生 和 检索 的 时 间 ， 并 且 
稍 化 朔 配 体 。 例 如 在 设计 轿车 的 过 程 中 ， 设 计 小 组 在 设计 车 厢 里 的 座 椅 时 ， 并 不 需要 发 动 
机 、 油 路 系统 和 电气 系统 ， 这 样 束 可 以 用 便 化 表示 的 方法 将 这 些 暂 时 不 需要 的 零 部 件 从 工 
作 区 中 移 除 。 
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9.4.1 创建 简化 表示 的 一 般 过 程 


图 9.4.1 是 装配 体 asm_exercise2.asm 简化 表示 的 例子 , 下 面 说 明 创 建 徐 化 表示 的 操作 方法 。 


图 9.4.1 ”简化 表示 


Stepl. 将 工作 目录 设置 人 宇 D:\proewf5.1\work\ch09\ch09.04， 打开 文件 asm_exercise2.asm。 

Step2. 选择 视图 如 ”ep 二) 视图 管理 器 册 ) 命令 ; 在 “视图 管理 器 ”对 话 框 的 简化 表示 选 
项 卡 中 (如 图 9.4.2 所 示 ) 单 市 [新 汗 | 按钮， 输入 简化 表示 的 名 称 Rep_Course， 并 按 回 车 键 。 

Step3. 完成 上 步 操 作 后， 系统 弹 出 图 9.4.3 所 示 的 “编辑 ”对 话 框 ， 单 击 图 9.4.3 所 示 
的 位 置 ， 系 统 弹 出 图 9.4.3 所 示 的 下 拉 列 表 。 


保存 已 修改 的 状态 
重 定义 选 定 的 简化 表示 
移 除 删除 选 定 的 简化 表示 
重 命名 重 命名 所 选 简化 表示 
块 省 表示 号 将 选 定 的 简化 表示 复制 到 新 的 简化 表示 中 
主 表示 全 着 尖 让 部 将 所 选 简化 表示 复制 为 外 部 简化 表示 模型 
缺 省 包 络 表示 于 启动 说 明 对 话 杠 


说 明 
符号 表示 评估 醒 型 规则 
几何 表示 
图 形 表示 


图 9.4.2 “视图 管理 器 ”对 话 框 


- 排 际 前 全; 
:EE sockET. FRT 排除 (条 生 ) 


- 厂 加 FIXINS_B0LT.PRT 排除 ( 峰 生 1 


: 3 


三 吕 FIXING_B0LT. PRT ”排除 ( 峰 生 ) 
9- 辐 图 BoTTLE_ASW AS 排除 啊 生 ) 


图 9.4.3 “编辑 ”对 话 框 (一 ) 


和 32 
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Step4. 在 “编辑 ”对 话 框 中 进行 图 9.4.4 所 示 的 设置 。 


XC 
搜索 ... 选 职 v 模型 规则 * 树 过 证 器 选项 视图 ~ 布局 
REF_COURSE 
时 是 HSN_EXERCISE2. AN _ 定 必 :排除 元 件 
a -| OY BODY. PRT 主 表 示 上 
E 玉 -五 回 ionyr cr FRT ”排除 
| i OT 30cHET. PRT 主 表 示 
国 i :… 罗 | 加 FIXING_BOLT. FRT 主 表示 
| 一 厅 口 IXINS_BOLT. PRT 主 表示 
: OTTLE ASM. pS 兴 中 对 


确定 职 宵 应 用 


图 9.4.4 “编辑 ”对 话 框 (二 ) 


Step5. 单 击 “ 编 辑 ” 对 话 框 中 的 按钮 [确定 名 |， 完 成 视图 的 编辑 ， 然 后 单 击 “ 视 图 管理 
对 话 框 中 的 [关闭 按钮。 
图 9.4.3 所 示 的 下 拉 列 表 中 的 部 分 说 明 : 


选项 :， 表示 系统 默认 的 简化 表示 方法 。 
印 对 项 :从 装配 休 中 排除 所 选 元 件 ， 接 受 排除 的 元 件 将 从 工作 区 中 移 除 ， 但 是 
在 模型 树 上 还 保留 它们 ， 
医 于 时 项 :“ 主 表示 ”的 元 件 与 正常 元 件 一 样 ， 可 以 对 其 进行 正常 的 各 种 操作 ， 
本 选项 : “几何 表示 ”的 元 件 不 能 被 修改 ， 但 其 中 的 几何 元 素 (点 、 线 、 
面 ) 保留 ， 所 以 在 操作 元 件 时 也 可 参照 它们 。 与“ 主 表 示 ” 相 比 ,， “几何 表示 ?” 自 
ge 
旺 蒜 王国 半 项 : “图 形 表 示 ” 的 元 件 不 能 被 修改 ， 而 且 其 元 件 中 不 含有 几何 元 素 
、 线 、 面 )， 所 以 在 操作 元 件 时 也 不 能 参照 它们 。 这 种 简化 方式 常用 于 大 型 装 

po 大 速 浏览 ， 它 比 “ 几 何 表 示 ” 需 要 更 少 的 检索 时 间 且 占用 更 少 内 存 。 
医 E 5 渤 项 : 用 简单 的 符号 来 表示 所 选取 的 元 件 。“ 符 号 表示 ”的 元 件 可 保留 
参数 、 关 系 、 质 量 属性 和 族 表 信 息 ， 并 出 现在 材料 清单 中 。 
si 对 i 先 项 : 将 所 选取 的 元 件 用 包 络 替代 。 包 络 是 一 种 特殊 的 零件 ， 它 通常 
由 简单 几何 创建 ， 与 所 表示 的 元 件 相 比 ， 它 们 占用 的 内 存 更 少 。 包 络 零 件 不 出 现 
在 材料 清单 中 。 

EW 对 先 项 : 将 所 选取 的 元 件 用 族 表 替代 。 

选项 : 将 所 选取 的 元 件 用 互 换 性 替代 。 
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选项 : 通过 用 户 自 定义 的 方式 来 定义 简化 表示 。 
用 户 可 以 为 装配 体 创建 多 个 简化 表示 ， 每 一 个 都 对 应 于 装配 体 的 某 个 局 部 ， 在 进行 
不 同 局 部 的 设计 时 ， 可 将 相应 的 简化 表示 设置 到 当前 工作 区 中 。 操 作 方法 : 在 “视图 管 


二 设置 光 河 动 命令 )。 此 时 在 当前 视图 名 称 前 有 一 个 红色 箭头 指示 ， 如 图 9.4.2 所 示 。 
9.4.2 ”举例 说 明 “ 主 表示 和 “几何 表示 ”和 “图 形 表 示 ” 的 区 别 


在 下 面 的 例子 中 ， 先 在 一 个 装配 模型 中 创建 一 个 简化 表示 ， 将 该 表示 中 的 三 个 元 件 
分 别 设 为 “ 主 表 示 ”“ 几 何 表示 ”和 “图 形 表 示 ” 简 化 方式 ， 然 后 比较 三 种 简化 表示 的 
区 别 ， 其 操作 过 程 说 明 如 下 。 


Stage1. 设置 工作 目录 和 打开 文件 


将 工作 目录 设置 人 宇 D:\proewf5.1\work\ch09\ch09.04\difference, 打开 文件 difference.asm。 
注意 : 由 于 本 书 许多 练习 中 的 模型 名 称 可 能 相同 ， 在 打开 一 个 新 的 练习 文件 前 ， 应 务 
必 将 内 存 中 所 有 的 文件 清除 ， 否 则 在 新 的 练习 中 会 出 现 一 些 异种 问题 。 


Stage2. 创建 简化 表示 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 视图 如 ”esp 甩 ) 视图 管理 器 由 ) 命令 ， 在 “视图 管理 器 ”对 话 框 的 
简化 表示 选项 卡 中 单 击 [ 新 建 | 按钮， 输入 简化 表示 的 名 称 Difference， 并 按 回 车 键 。 

Step2. 完成 上 步 操作 后 ， 系 统 弹出 “编辑 ”对 话 框 。 

(1) 将 shaft. prt 设置 为 医者 

(2) 将 body. prt 设置 为 革 ikas 

(3) 将 body_cap. prt 设置 为 国 汉 者， 此 时 “编辑 ”对 话 框 如 图 9.4.5 所 示 。 

(4) 单 击 “ 编 辑 ” 对 话 框 中 的 按钮 [确定 久 |， 完 成 视图 的 设置 。 

Step3. 先 人 确认 创建 的 简化 表示 Difference 为 活动 状态 ,然后 在 “视图 管理 器 ”对 话 框 中 
单 击 [ 关 闭 | 按钮 。 


Stage3. 设置 模型 树 


为 了 方便 地 从 模型 树 上 查看 各 元 件 特征 结构 和 表示 状态 ， 现 进行 如 下 的 操作 : 
Step1. 设置 模型 树 的 过 滤器 。 在 模型 树 操作 界面 中 , 选择 前 ” 到 利生- 树 过 尖 器 外 ..， 命 
令 ， 然 后 在 “模型 树 项 目 ” 对 话 框 中 选中 四 特征 、 Es 
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i = -~ 
a S 


' 国 加 DIFFERENCE. AS 定 尽 : 主 表示 
区 回 Bonr.FRT ”几何 表示 
区 加 B0DY_ChP. PRT 图 形 表示 


区 癌 skrT.FRET 主 表 示 


ee oe 


图 9.4.5 “编辑 ”对 话 框 
Step2. 设置 模型 树 的 数列 。 
(1) 在 模型 树 操作 界面 中 ， 选 择 人 前” 到 妈 | 笠 列 人 .| 命 今 。 
(2) 在 -不 显示 区 域 的 奖 型 下 拉 列 表 框 中 选择 加 本 弹 ， 然 后 迁 择 视图 加 加 并 单 击 避 | 
按钮 ， 将 其 移 至 -显示 -选项 栏 中 ， 此 时 对 话 框 如 图 9.4.6 所 示 。 
(3) 单 击 [确定 | 按钮 ， 此 时 模型 树 如 图 9.4.7 所 示 。 


J 
模型 村 只 ~ 加 > 
DIFFERENCE 
[| DIFFERENCE. AS 定 以 : 主 表示 
+ BODY. PRT 儿 癌 表示 
显示 在 此 质 六 、 
= BODY ChP. FRT 图 形 表 示 
岳 序 。” 列 洛 称 i 趾 在 此 插入 
1 DIFFERENCE = 了. 国 SHAFT. FRT 主 表 示 
: ee A RIGHT 
: : i A TOP 
, = : : i A FRONT 
| = | 2 FRT CsYs DEF 
名 称 ”当前 表示 者 和 次 度 |8 片 ”时 -5 各 旋转 1 
I 中 在 此 皇上 
[确定 ] [应 用 | | 取消 中 在 此 插入 
9.4.6 “模型 树 列 ” 对 话 框 9.4.7 ”模型 树 


Stage4. 观察 “ 主 表示 ”、“ 几何 表示 ”和 “图 形 表示 ”三 者 之 间 的 区 别 


(1) 检查 各 元 件 的 可 修改 性 。 从 图 9.4.7 所 示 的 模型 树 可 以 看 出 ， 在 装配 体 的 
DIFFERENCE 简化 表示 下 ， 零 件 BODY.PRT ( 设 为 几何 表示 ) 和 BODY_CAPPRT ( 设 为 图 
形 表 示 ) 中 的 所 有 特征 在 模型 树 上 无 法 展开 ， 所 以 此 时 对 这 两 个 零件 无 法 修改 。 而 零件 
SHAFT.PRT( 设 为 主 表示 ) 的 所 有 特征 在 模型 树 上 可 见 ， 因 而 可 以 对 该 零件 中 的 特征 进行 
修改 。 由 此 可 见 ， 主 表示 的 零件 具有 修改 权限 ， 几 何 表 示 和 图 形 表 示 的 零件 没有 修改 权限 。 
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(2) 检查 各 元 件 中 是 否 含有 几何 元 素 。 在 图 9.4.8 中 ， 表 面 1、 表 面 2 和 表面 3 分 别 是 零件 
BODY.PRT ( 设 为 几何 表示 ) BODY_CAP.PRT ( 设 为 图 形 表 示 ) 和 SHAFT.PRT ( 设 为 主 表示 ) 
的 模型 表面 。 检 查 这 些 表 面 是 否 能 被 选取 : 先 从 Pro/ENGINEER 软件 窗口 下 部 的 智能 选取 栏 中 
选择 国 晴 “加 网 9.4.9 所 示 )， 然 后 分 别 尝试 选取 表面 1、 表 面 2 和 表面 3， 结 果 表 明 表面 1 和 


图 9.4.8 ”简化 表示 的 模型 
草 必 某 单 选取 换 作 - 
艾 展 误 : 杰 作 DIFFERENCE 的 图 形 志 示 过 期 了 - 
草 必 某 单 选取 换 作 - 


档 查 过 特 环 类型 持 史 示 在 模型 桂 中 。 
昌 几何 


图 9.4.9 ”智能 选取 栏 


9.5” 委 配 模型 的 分 解 


效 配 体 的 分 解 〈Explode) 状态 也 叫 烽 炸 状 态 ， 兢 十 将 姜 配 体 中 的 各 符 部 件 沿 看 直线 或 
坐标 轴 移 动 或 旋转 ， 使 各 个 零件 从 竣 配 体 中 分 解 出 来 ， 如 图 9.5.1 所 示 。 分 解 状 态 对 于 表达 


各 元 件 的 相对 位 置 十 分 有 玫 助 ， 因 而 稼 种 用 于 表达 帮 配 体 的 闭 配 过 程 以 及 猴 配 体 的 构成 。 
二 


运动 参照 2， 螺 钉 过 孔 的 轴线 
运动 参照 1， 酒 瓶 的 中 心 轴 线 


a 
a 
bo 


一 一 一 酒 瓶 装配 (bottle_asm) 


图 9.5.1 ”装配 体 的 分 解 图 
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9.5.1 创建 委 配 模型 的 分 解 状态 


1. 创建 分 解 视 图 


下 和 面 以 装配 体 asm_exercise2.asm 为 例 ， 说 明 创建 朔 配 体 分 解 状 态 的 一 般 操 作 过 程 。 

Step1. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch09\ch09.05， 打 开 文 件 asm_exercise2.asm 。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 视图 他 中 声 ) 视 图 答 理 器 出) 命令， 在 “视图 管理 器 ”对 话 框 的 
分 解 选项 卡 中 单 击 L 别 建 肪 钮 ， 输 入 分 解 的 名 称 asm_exp1， 并 按 回 车 键 。 

Step3. 单 击 “视图 管理 器 ”对 话 框 中 的 时 性 *» 按钮 ， 在 图 9.5.2 所 示 的 “视图 管理 器 ” 
对 话 框 中 单 击 台 按钮 ， 系 统 弹 出 图 9.5.3 所 示 的 “分 解 位 置 ”操控 板 。 


图 9.5.2 “视图 管理 器 ”对 话 框 


Step4. 定义 沿 运 动 参照 1 的 平移 运动 。 

(1) 在 “分 解 位 置 ”操控 板 中 单 击 “ 平 移 ” 按 钮 已。 

(2) 在 图 9.5.3 所 示 的 “分 解 位 置 ”操控 板 中 激活 “ 单 击 此 处 添加 项 目 ” 再 选取 图 9.5.1 
中 的 酒 瓶 的 中 心 轴线 作为 运动 参照 ， 即 各 零件 将 沿 该 中 心 线 平移 。 


(4) 选取 酒 瓶 装配 (bottle_asm)， 此 时 系统 会 在 酒 瓶 上 显示 一 个 参照 坐标 系 ， 拖 动 坐标 
系 的 轴 ， 移 动 鼠 标 ， 回 下 移动 该 元 件 。 

(5) 选取 租 口 座 零 件 (socket)， 问 下 移动 该 零件 ， 此 时 酒 瓶 疙 配件 也 跟 看 移动 。 

(6) 选择 主体 辣 堆 件 (body_cap)， 问 上 移动 该 零件 。 

(7) 选择 酒 瓶 塞 (cork)， 问 上 移动 该 零件 。 

Step5. 定义 沿 运 动 参照 2 的 平移 运动 。 

(1) 在 “分 解 位 置 ”操控 板 中 单 击 “平移 ”按钮 尼 | (由 于 前 面 运动 也 是 平移 运动 ， 可 
省 略 本 步 操 作 )。 

(2) 选择 图 9.5.1 中 螺钉 过 孔 的 轴线 作为 运动 参照 ， 即 两 个 固定 螺钉 将 沿 该 轴线 平移 。 


(4) 分别 移动 两 个 紧 回 曼 钉 。 
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(5) 完成 以 上 分 解 移动 后 ， 单 击 ” 分 解 位 置 ”操控 板 中 的 | 冯 . 按 钮 。 


平移 旋转 视图 平面 


Fe 组 翌 元 性 已 经 成 肪 芬 解 . "| 全 部 | 
Nts 单 击 此 处 添加 项 目 对 必 | Xx 


矢 妥 | 分 解 线 
复制 位 置 


图 9.5.3 “分 解 位 置 ”操控 板 


Step6. 你 存 分 解 状 态 。 

(1) 在 图 9.5.4 所 示 的 “视图 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 | 入 .… 按钮 。 

(2) 在 图 9.5.5 所 示 的 “视图 管理 器 ”对 话 框 中 依次 单 击 | 辆 各 ”| ms 保存。 
按钮 。 


加 I 品 
项 目 
[BODY_CAE. PRT 
加 SocIET.FRT 
辣 coREK.FRT 重 蔓 名 
FIXING_POLT. PRT 复制 
IFIXING BOLT. PRT | 说 明 

上 ”编辑 位 置 

~ 分 解 状 态 

EE i 
图 9.5.4 “视图 管理 器 ”对 话 框 (一) 图 9.5.5 “视图 管理 器 ”对 话 框 (二) 


(3) 在 图 9.5.6 所 示 的 “保存 显示 元 素 ” 对 话 框 中 单 击 [确定 | 按钮 。 


Step7. 单 击 “ 视 图 管理 器 ”对 话 框 中 的 | 站 由 按钮 。 


2. 设 定 当 前 状态 


用 户 可 以 为 猴 配 体 创 建 多 个 分 解 状态 ， 根 据 需 要 ， 可 以 将 东 个 分 解 状 态 设 置 到 当前 工 
作 区 中 。 操 作 方法 : 在 “视图 管理 器 ”对 话 框 的 号 馈 选项 卡 中 ， 选 择 相应 的 视图 名 称 ， 然 


A 
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一 个 红色 箭头 指示 。 


3. 取消 分 解 视 图 的 分 解 状 态 


选择 下 拉 菜 单 视图 四 ”ep 思 馆 册 ep 站 取消 邱 解读 图 呈 命令 ,可 以 取消 分 解 视 
图 的 分 解 状 态 ， 从 而 回 到 正常 状态 。 


9.5.2 ”创建 分 解 状 态 的 偏 距 线 


下 面 以 图 9.5.7 为 例 ， 说 明 创 建 偏 距 线 的 一 般 操 作 过 程 。 
Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch09\ch09.05， 打 开 文 件 asm_exercise2.asm。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 视图 加 ”ep 名 视图 六 理 器 册 命令 ， 在 “视图 管理 器 ”对 话 框 的 
人 3 解 选项 卡 中 单 击 新诗 较 钮 ， 输 入 分 解 名 称 asm_exp2。 
Step3. 创建 装配 体 的 分 解 状 态 。 将 浅 配 体 中 的 各 零件 移 全 图 9.5.7 所 示 的 方位 。 


hsm_F:xpl 至 
天 
图 9.5.6 “全 存 显示 元 系 ” 对 话 框 图 9.5.7 创建 装配 体 分 解 状 态 的 偏 距 线 


Step4. 修改 偏 距 线 的 样式 。 

(1) 单 击 “ 分 解 位 置 ” 操 控 板 中 的 芭 解 上 线 按钮 ， 然 后 再 单 击 | 总 省 厂 计 型 ”| 榨 饵 。 

(2) 系统 弹出 图 9.5.8 所 示 的 “ 线 体 ”对 话 框 ， 在 下 拉 列 表 框 中 选择 时 线 型 ， 单 市 
一 和 | 关闭 | ep LY 按钮。 


复制 自 尾 性 证 用 | 


样式 | 无 "| 。 战 型 | 短 划 绕 | 
现 有 线 | 选取 线 ，， 六 | 国 - 


图 9.5.8 “ 线 体 ”对 话 框 


Step5. 创建 妆 配 体 分 解 状态 的 俩 距 线 。 
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(1) 单 击 “ 分 解 位 置 ”操控 板 中 的 分解 线 按钮 ， 然 后 再 单 击 “创建 修饰 偏 移 线 ” 按钮 A， 
如 图 9.5.9 所 示 。 


选 职 了 1 项 


全 部 


Eo 十 本 llv|x 


图 9.5.9 “分 解 位 置 ” 操 控 板 


(2) 此 时 系统 弹出 图 9.5.10 所 示 的 “修饰 偏 移 线 ” 对 话 框 ， 在 智能 选取 栏 中 选择 医 呈 . 


项 上 妥 2 色 ) 
Al ( 轴 ]:F5 伯仲 _17 :CORK 


图 9.5.10 “修饰 仿 移 线 ” 对 话 框 


(3) 分 别 选择 图 9.5.11 所 示 的 两 条 轴线 ， 单 击 [ 应 用 按钮 。 
(4) 完成 同样 的 四 次 操作 后 ， 单 击 | 关闭 ”| 按钮 。 


\ 
\ 1 
| \1 


y 
1 单 击 这 两 条 轴线 
N\ 
单 击 这 两 条 轴线 


a 
单 击 这 油条 轴线 
图 9.5.11 操作 过 程 


注意 : 选取 轴线 时 ， 在 轴线 上 单 击 的 位 置 不 同 ， 会 出 现 不 同 的 结果 ， 如 图 9.5.12 所 示 。 


ee _、 单 击 此 轴 
sd \ 线 的 右 端 
/ \ I 
/1 1 
单 击 此 畏 Wy 外 
线 暑 上 
线 的 右 端 一 ” 畏 、 


a) 结果 1 by) 结果 2 
图 9.5.12 不 同 的 结果 对 比 
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Step6. 保存 分 解 状态 。 

(1) 在 “视图 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 L“… 按钮。 

(2) 在 图 9.5.13 所 示 的 “视图 管理 器 ”对 话 框 中 依次 单 击 | 转 得 ” ee ”保存 按钮 。 
(3) 在 图 9.5.14 所 示 的 “保存 显示 元 素 ” 对 话 框 中 单 击 [确定 ] 按 钮 。 


保存 耳 保 
切 执 马 解 状 塌 : 和 : 
乏 队 
重 命 名 
说 明 
> 编辑 位 置 w hsm Expe 下 
人 
图 9.5.13 “视图 管理 器 ”对 话 框 图 9.5.14 “保存 显示 元 素 ” 对 话 框 


Step7. 单 击 “ 视 图 管理 器 ”对 话 框 中 的 | 关闭 按钮 。 


9.6 层 视 


层 视 风 功能 可 以 存储 现 有 层 的 状态 。 通 过 在 “ 视 岁 官 理 右 ”(View Manager) 中 创建 并 
保存 一 个 或 多 个 层 状 态 ， 束 可 以 在 层 状 态 之 间 进 行 切换 ， 以 更 改组 件 显 示 。 也 可 使 用 “ 层 
树 ” 上 的 “ 层 ”(Layen 沫 单 在 多 个 层 状 态 之 间 进 行 切换 , 并且 活动 的 层 状态 可 定义 所 有 3D 
模型 窗口 中 所 有 组 件 元 件 的 可 见 性 状态 。 下 面 以 图 9.6.1 所 示 为 例 ， 说 明 创 建 层 视 图 的 操作 


方法 O 
2 G 


图 9.6.1 层 视图 


Stepl. 将 工作 目录 设置 全 D:\proewf5.1\work\ch09\ch09.06， 打 开 文 件 asm_exercise2.asm。 

Step2. 隐藏 零件 。 在 模型 树 中 选择 BODY.PRT 零件 并 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
器 沽 命令。 

Step3. 选择 下 拉 菜 单 视图 好 ”ep JP 视图 管理 器 届 命令 ， 此 时 系统 弹出 图 9.6.2 所 示 的 
“视图 管理 器 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 的 屋 选项 卡 中 单 击 [新 蛙 | 按钮 ， 输 入 层 视图 名 称 为 
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Layer_001 ， 并 按 回 车 键 。 
Step4. 单 击 “ 视 图 管理 器 ”对 话 框 的 [关闭 按钮 。 
Step5. 取消 隐 蔬 去 件 BODY.PRT。 
Step6. 选择 下 拉 菜 单 视图 好 ”ep 霹 视图 管理 器 必 ) 命令 , 在 “视图 管理 器 ”对 话 框 的 层 


Step7. 单 击 “ 视 图 管理 器 ”对 话 框 的 ,六 由 按钮。 


无 闭 


图 9.6.2 ”“ 视 疼 党 理 嚣 ”对话 框 


9.7 组 合 视 恬 


组 合 视图 可 以 将 以 前 创建 的 各 种 视图 组 合 起 来 ， 形 成 一 个 新 的 视图 ， 例 如 在 图 9.7.1 所 
示 的 组 合 视图 中 ， 既 有 分 解 视图 ， 又 有 样式 视图 、 齐 面 视 图 等 视图 。 下 面 以 此 为 例 ， 说 明 创 
建 组 合 视图 的 操作 方法 。 

Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch09\ch09.07， 打 开 文 件 asm_exercise2.asm。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 讽 图 如 ”ee 二 视图 管理 器 册 命令 ， 在 “视图 管理 器 ”对 话 框 的 
全 部 选项 卡 中 单 市 新建 以 钮 ， 组 合 视图 名 称 为 默认 的 Comb0001， 并 按 回 车 键 。 

Step3. 如 果 系 统 弹出 图 9.7.2 所 示 的 对 话 框 ， 可 单 击 [ 芝 照 原件 | 按钮 。 

Step4. 选择 当量 ” me 知 。 重 定 尽 命令 。 


未 要 敌 曲 现 有 的 显示 状态 
三 是 雪 创 建新 的 副 直 ? 


图 9.7.1 模型 的 组 合 视 图 图 9.7.2 ”提示 对 话 框 


Step5. 在 “组 合 视图 ”对 话 框 中 ,分别 在 定 癌 视图 、 便 化 视图 和 样式 视图 等 列表 中 选 
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择 要 组 合 的 视图 ， 各 视图 名 称 和 设 首 如 图 9.7.3 所 示 。 


说 明 : 如 果 各 项 设置 正确 ,但 模型 不 显示 分 解 状态 ， 需 选择 下 拉 菜 单 视图 名 
上 | 劳 解 视图 区 命令。 


分解 民 ] 


Step6. 单 击 按钮 L(Y J， 在 “视图 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 [ 关 闭 | 控 乌 。 


方向 : Pa we 
简化 表示 : [ET 
造型 [mm 
剖面: Err 
可 见 的 前面 
7 排除 修 章 的 元 件 
分 解 : Pa 9 
显示 分 解 的 


图 9.7.3 “组 合 视 图 ”对 话 框 


定 问 视图 列表 
倍 化 视图 列表 
样式 视图 列表 


分 解 视图 列表 
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第 10 章 工程 图 制作 
% 在 产品 的 研发 、 设 计 和 制造 等 过 程 中 , 各 类 参与 者 需要 经 第 进行 交流 和 


i ee 因而 工程 图 的 创建 是 产品 设计 过 程 中 的 重要 环节 。 本 
章 将 介绍 工程 图 模块 的 基本 知识 ， 包 括 以 下 内 容 : 
工程 图 环境 中 的 菜单 命令 简介 。 

工程 图 创建 的 一 般 过 程 。 

各 种 视图 的 创建 。 

视图 的 编辑 与 修改 。 

尺寸 的 自动 创建 及 显示 和 拭 除 。 
尺寸 的 手动 标注 。 

尺寸 公差 的 设置 。 

基准 的 创建 ， 形 位 公差 的 标注 。 

表面 粗糙 度 (表面 光洁 度 ) 的 标注 。 
在 工程 图 里 建立 注释 ， 书 写 技术 要 求 。 
Pro/ENGINEER 软件 的 打印 出 图 。 

工程 图 系统 文件 的 配置 。 


10.1 Pro/ENGINEER 工程 图 模块 概述 


使 用 Pro/ENGINEER 的 工程 图 模块 ， 可 创建 Pro/ENGINEER 三 维 模型 的 工程 图 ， 可 以 
用 注解 来 注释 工程 图 、 处 理 尺 寸 以 及 使 用 层 来 管理 不 同 项 目的 显示 。 工 程 图 中 的 所 有 视图 
都 是 相关 的 ， 例 如 改变 一 个 视图 中 的 尺寸 值 ， 系 统 就 相应 地 更 新 其 他 工程 图 视图 。 

工程 图 模块 还 支持 多 个 页 耐 ， 人 允许 定制 带 有 草 绘 几何 的 工程 图 ， 定 制 工 程 图 格式 等 。 
另外 ， 还 可 以 利用 有 关 接 口 命令 ， 将 工程 图 文件 输出 到 其 他 系统 ， 或 将 文件 从 其 他 系统 和 输 
入 到 工程 图 模块 中 。 

工程 图 环境 中 的 亲 单 简介 : 

(1)“ 布 局 ”选项 区 域 中 的 命令 主要 是 用 来 设置 绘图 模型 、 模 型 视图 的 放置 以 及 视图 的 
线 型 显示 等 ， 如 图 10.1.1 所 示 。 


第 10 章 工程 图 制作 


331 


| 布局 | 表 注释 草 凤 ”审阅 发 市 
六 新 建 页 面 口 _ 投影 .. ， 上 痊 图 视图 . [部 元 件 显示 .. ， [个 图 形 .. 
| E 页 面 设 置 . | 上 详细 . . ， 图 显示 已 修改 的 过 2 部 边 显示 ..， | 要 要 加 .， 
ee 你 辅助， 加 转换 为 给 制 组 线 污 时 从头 .， 国 对 象 . 
文档 模型 视图 ” 格式 化 ~ 插入 >* 
图 10.1.1 “布局 ”选项 区 域 


(2)“ 表 ”选项 区 域 中 的 命令 主要 是 用 来 创建 、 编 辑 表格 等 ， 


如 图 10.1.2 所 示 。 


布局 | 表 | 注释 草滩 ”审阅 ” 疙 布 


晤 表 来 自 交 件 ..， 且 另存 为 表 "| 用 添 j 列 。 这 行星 示 ，， 
FH 丁 孔 表 . 钙 | 移动 到 页 面 ” 司 添加 行 i 
睛 选取 表 ” ,此 六 页 . ， "到 高 度 和 宽度 ，，| 病 职 消 合并 单元 格 
守 - 行 和 列 


陵 更 新 表 | -人 0M 球 标 ... 
三 3 捕捉 总 .. 


ii 上 时 -也 删除 内 容 
重生 区域， 毅 切 和 符号， 六 
小 据 
图 10.1.2 


襄 交 本 换行 


从 


吉 小 类 位 状 .， 
清除 球 标 A 
球 标 格式 化 


“ 表 ” 选 项 区 域 


(3)“ 注 释 ” 选 项 区 域 中 的 命令 主要 是 用 来 添加 尺寸 及 文本 注释 等 ， 如 图 10.1.3 所 示 。 


布局 表 | 注 和 其 | 草滩 


| 以 移 除 全 部 角 损 | 内 8 切换 尺寸 


-慰藉 除 全 部 断 点 


兴 册 除 
册 除 = 


.的 小 数位 数 ... 


郑 汰 


审阅 ”发布 
i" 和" 
-8 恒信 窟 "上 
名 全 la 人 懂 应 > 
插入 * 


显示 模型 注 竹 


Mm 党 对 齐 尺寸 
= 捕捉 线 .， 
下 玉 清除 尺寸 “ 轴 , 移动 特殊 .. 


< 这 附件 


二 平移 
”4 于 移动 到 视图 “也 放 转 
加 缩放 
排列 ™ 


图 10.1.3 


(4)“ 草 绘 ” 选 项 区 域 中 的 命令 主要 用 来 在 工程 图 中 绘 


10.1.4 所 示 。 


车 前 头 样式 .. ， 盖 超 红 链 接 
A 3G 重复 上 一 格式 经 切换 引 战 类 型 
文书 和， 宫 ; 文 可 换行 (二 切换 册 业 标 / 战 性 
格式 化 
“注释 ”选项 区 域 
| 及 编辑 押 需 要 的 视图 等 ， 如 图 


布局 ” 表 注释 | 草 给 | 审阅 点 布 


吉首 选项 \\ * 口 * 六 | 前 参照 -|- 进 界 中 平移 
化 草 经 站 。 基 x 9 绝 对 坐标 .一 ” -|- 在 相交 处 分 害 |k\ 旋转 34 
ee GY vn ||ay 相对 业 标 || 失 坟 =o 控 利 oe 

设置 插入 控制 。 修 草 ~ 排列 * 格式 化 > 


图 10.1.4 


66 草图 好 选项 区 域 
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(53)“ 审 阅 ” 选 项 区 域 中 的 命令 主要 用 来 对 所 创建 的 工程 图 视图 进行 审阅 、 检 碍 等 ， 如 
10.1.5 所 示 。 


布局 表 注释 草 终 | 审阅 | 发 布 


图 柜上 错误 本 名 | 加 | 局 = 四 
By NodelCHECK 蛮 王 [证 I 陵 三 QI ‘> 三 | 
全 ,lodelcHECK 再 生 检查 显示 状态 更 新 页 面 沿 ”网 。” 按 忆 性 加 高. [ pap 加 旺 给 制图 元 ..。 人 

检查 ™ 更 新 Fb 罢 查询 ” 模型 信息 = 训 量 


图 10.1.5 “审阅 ”选项 区 域 
(6)“ 发 布 ” 选 项 区 域 中 的 命令 主要 是 用 来 对 工程 图 进行 打印 及 工程 图 视图 格式 的 转换 


等 操作 ， 如 图 10.1.6 所 示 。 
说 明 : 该 选项 区 域 的 “预览 ”为 工程 图 打印 预览 ， 是 Pro/ENGINEER 5.0 新 增 功能 之 一 。 


一 一 一 一 - 


布局 表 注入 草滩 


局 打印 /出 图 全 Nedusa 加 DWG 局 co 
.DXF 司 IGES 全 stheno 加 TIFF 
S) PDF 加 sTEF 3) sET 

点 布 


图 10.1.6 “发 布 ” 选 项 区 域 


(7)“ 编 辑 ” 深 单 的 说 明 如 图 10.1.7 所 示 。 


编辑 三 】 
再 生 模型 由 Ctrl+G 再 生 零 件 并 重 绘 所 有 视图 ， 或 再 生 绘图 的 标注 和 注释 
撒 消 上 CtrlL+E 撤销 操作 
重 局 呈 ) Ctrl+¥ 重 做 操作 
着 草 切 并) 加 将 绘制 图 元 、 注 释 或 表 剪 切 到 剪贴 板 
B 香 制 红 ) Ctrl 将 所 选 对 和 象 复 制 到 喜 贴 板 
锡 粘贴 下 Ctrl+T 粘贴 剪贴 板 内 容 
册 | 除 血 ) | 除 选 定 的 项 目 
各 动 或 上 坚 制 页 面 吴 】) 一 一 一 一 一 一 一 一 一 重新 排序 工程 图 中 的 页 面 
移动 特 划 出 .一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 将 对 象 移动 到 准确 位 置 
稼 动 到 页 面 (H) 一 一 一 一 一 一 一 将 选 定 项 目 移 到 其 他 页 面 
乏 动 到 视图 属 ) 一 一 一 一 一 一 一 在 男 一 视图 中 显示 选 定 项 目 
竣 制 姐 久 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 进行 组 操作 
相交 红 ) 性 
值 W 一 一 一 一 一 编辑 选 定 的 值 
选 职 久 ) 一 一 一 设置 优先 选项 或 取消 选取 
探 属 性 加 之 位 .一 按 属性 搜索 并 加 亮 绘制 图 元 
出 查找 号 )..…. Ctrl+F 在 模型 中 按 规则 搜索 、 过 滤 和 选取 项 目 


欠 其 官 要 图 复制 中 一 一 一 一 一 一 一 把 其 他 工程 图 中 的 要 素 复 制 到 本 窗口 中 
图 10.1.7 “ 编 可 ”下 拉 菜 单 


创建 工程 图 的 一 般 过 程 如 下 : 
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1. 通过 新 建 一 个 工程 图 文件 ， 进 入 工程 图 模块 环境 

(1) 选择 “新 建文 件 ” 命 令 或 按钮 。 

(2) 选择 “绘图 ”( 即 工程 图 ) 文件 类 型 。 

(3) 输入 文件 名 称 ， 选 择 工 程 图 模型 及 工程 图 图 框 格式 或 模板 。 
2. 创建 视图 

(1) 添加 主 视 图 。 

(2) 洪 加 主 视图 的 投影 图 〈 左 视图 、 右 视图 、 信 视图 和 仰视 图 )。 
(3) 如 有 必要 ， 可 添加 详细 视图 ( 即 放 大 图 ) 和 辅助 视图 等 。 
(4) 利用 视图 移动 命令 ， 调 整 视图 的 位 置 。 

(5) 设置 视图 的 显示 模式 ， 如 视图 中 不 可 见 的 孔 ， 可 进行 消 隐 或 用 虚线 显示 。 
3. 尺寸 标注 


(1) 显示 模型 尺寸 ， 将 多 余 的 尺寸 拭 除 。 

(2) 洪 加 必要 的 章 绘 尺寸 。 

人民 可 二 

(4) 创建 基准 ， 进 行 儿 何 公 寺 标 注 ， 标 注 表面 粗糙 度 《〈 表 面 光 洁 度 )。 

注意 : Pro/ENGINEER 软件 的 中 文 简化 汉字 版 和 有 些 参考 书 ， 将 Drawing 翻译 成 “ 绘 
图 ”， 本 书 则 一 概 翻译 成 “工程 图 ”。 


10.2 ”设置 符合 国标 的 工程 图 环境 


我 国 国标 〈GB 标准 ) 对 工程 图 作出 了 许多 规定 ， 例 如 尺寸 文本 的 方位 与 学 蜗 、 尺 寸 季 
涉 的 大 小 等 都 有 明确 的 规定 。 本 书 随 书 光盘 中 的 proewf5_system_file 文件 夹 中 提供 了 一 些 
Pro/ENGINNER 软件 的 系统 文件 ， 这 些 系统 文件 中 的 配置 可 以 使 创建 的 工程 图 基本 符合 我 
国标 。 请 读者 按 下 和 面 的 方法 将 这 些 文件 复制 到 指定 目录 ， 并 对 其 进行 有 关 设 置 : 

Step1. 将 随 书 光盘 中 的 proewf5_system_file 文件 夹 复制 到 C 盘 中 。 

Step2. 假设 Pro/ENGINEER 野火 版 5.0 软件 个 安 浅 在 C:\Program Files 目录 中 , 将 随 书 
光盘 proewf5_system_file 文件 夹 中 的 config.pro 文件 复制 到 Pro/ENGINEER 安装 目录 中 的 
\text 文件 夹 下 面 ， 即 C\Program Files\proeWildfire 5.0\text 中 。 

Step3. 启动 Pro/ENGINEER 野火 版 $.0。 注 意 如 果 在 进行 上 述 操作 前 ， 已 经 启动 了 
Pro/ENGINEER， 应 先 退 出 ProENGINEER， 然 后 再 次 启动 Pro/ENGINEER.。 

Step4. 选择 下 拉 菜 单 了 县 加 => 区 玫 司 命令 ， 系 统 弹出 如 图 10.2.1 所 示 的 对 话 框 。 

Step5. 设置 配置 文件 config.pro 中 的 相关 选项 的 值 ， 如 图 10.2.1 所 示 。 


334 Pro/ENGINEER 中 文 野火 版 5.0 快速 入 门 教程 〈 修 订 版 ) 


(1) drawing_setup_file 的 值 设 置 为 C:\ proewf5_system_file\drawing.dtl。 

(2) format_setup_file 的 值 设 置 为 C:\ proewf5_system_fileYformat.dtl。 

(3) pro_format_dir 的 值 设 置 为 C:\proewf5_system file\GB_format。 

(4) template_designasm 的 值 设置 为 C:\proewt{S_system_file\temeplate\asm_start.asm.。 

(5) template_drawing 的 值 设 置 为 C:\ proewf5_system_file\temeplate\draw.drw。 

(6) template_mfscast 的 值 设 置 为 C:\ proewf5_system _file\temeplate\cast.mfg。 

(7) template_mfemold 的 值 设置 为 C:\ proewf5_system file\temeplate\mold.mfs。 

(8) template_sheetmetalpart 的 值 设 置 为 C:\ proewf5_system_ file\temeplate\sheetstart.prt。 

(9) template_solidpart 的 值 设 置 为 C:\ proewf5_system_file\temeplate\start.prt。 

这 些 选 项 值 的 设置 基本 相同 ， 下 面 仅 以 drawing_setup_file 为 例 说 明 操 作 方 法 : 

(D 在 图 10.2.1 所 示 的 “选项 ”对 话 框 中 ， 先 在 对 话 框 中 部 的 选项 列表 中 找到 并 单 击 选 
项 drawing_setup file 。 

@ 单 击 “选项 ”对 话 框 下 部 的 现 吕 按钮 ， 如 图 10.2.2 所 示 。 

(3) 在 图 10.2.3 所 示 的 “Select File” 对 话 框 中 ， 选 取 C:\ proewf5_system _file 目录 中 的 
文件 drawing.dd， 单 击 该 对 话 框 中 的 。 打开 “按钮 。 

@ 单 击 “ 选 项 ”对 话 框 右边 的 [添加 更 改 | 按钮 

Step6. 把 设置 加 到 工作 环境 中 并 存 稳 。 单 击 [再 用 较 钮 ， 再 单 击 “ 存 盘 ” 按 钮 凶 ， 保 
存 的 文件 名 为 config. pro， 单 击 _ 中 了 较 钮 。 

Step7. 退出 Pro/ENGINEER， 再 次 启动 ProENGINEER， 系 统 新 的 配置 即 可 生效 。 


显示 : 排序 : 


| C:\Froeram Files\proeWil dfire 5S.0\text\confie. pro ™ | Br 加 | 按 字 好 顺序 ™ | 


值 
J drawine setup file Ci\proewts svstem file\drawine. dtl 
format setup file Cproewts swvstem file"FORMAT. DTL 
学 pro_ format_ dir C:i\proewts swstem file\dh format - | 
多 template desierasm Ci\proewts swvstem file\temeplatenasm start. asm. 2? 
template drawine Ci\proewts svstem file\temeplatendraw, drw. 2 
多 template mtecast Ci\proewts svstem file\temeplatencast. mte. 2 
多 template mfemold Ci\proewts swvstem file\temeplate\mold. mfe. 2 
template sheetmetalpart Ci\proewts svstem file\temeplate"sheetstart, prt. 2 
多 template solidpart Ci\proewts svstem file\temeplatenstart. prt.e 
选项 i0): 值 0): 
太吉 措 


让 闭 


图 10.2.1 “选项 ”对 话 框 
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选项 [0): 值 0: 
| dravine setup file MWe: ‘proewts swvstem file\drawine. dtl ”| 添加 /更 改 
已 查找 「 测 览 | 册 降 


二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


江 闭 


图 10.2.2 “浏览 ”按钮 的 位 置 


cel-03 k 人 忆 :] hk proewts system file k =|y# 搜索 . 
| 明 名 = 视图 于 工具 和 ~ 
公用 蕊 件 赤 


IB format 


| dr aw1line. dt+]1 制 


立 件 省 称 : 册 awinz. dtl 灯 蜡 日 期 :21-3ap-05 08:50:44 FM 


交 件 名 称 : drawing. dtl 类 型 | 所 有 立 件 祭 ) "| 
; 辫 件 去 树 | 打开 | 职 消 心 ) 


图 10.2.3 “选择 文件 ”对 话 框 


10.3 ”新 建 工程 图 


Step1. 在 工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ” 按钮 [ 口 | 
Step2. 选取 文件 类 型 ， 输 入 文件 名 ， 取消“ 使 用 缺 省 模板 ” 复 选 框 。 在 弹出 的 文件 “新 
建 ” 对 话 杠 中， 进行 下 列 操 作 〈 见 图 10.3.1): 


名 称 drwoo0l 
任用 名 称 


取消 
图 10.3.1 “新 建 ” 对 话 框 

(1) 选择 类 型 选项 组 中 的 忠 四 | 笃 图 单 选 按钮 。 
注意 : 在 这 里 不 要 将 “ 草 绘 ” 和 “绘图 ”两 个 概念 相 混 消 。 
(2) 在 名 称 文 本 框 中 输入 工程 图 的 文件 名 ， 例 如 body_drw。 
(3) 取消 四 使 用品 省 栅 根 中 的 “ V ”号 ， 不 使 用 默认 的 模板 。 
(4) 单 击 该 对 话 框 中 的 [确定 ] 按 饥 。 
Step3. 选取 适当 的 工程 图 模板 或 图 框 格式 。 在 系统 弹出 的 “新 建 绘图 ”对 话 框 中 〈 见 
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图 10.3.2)， 进 行 下 列 操作 。 

(1) 在 “ 缺 省 模型 ”选项 组 中 选取 要 对 其 生成 工程 图 的 零件 或 装配 模型 。 一 般 系 统 会 
自动 选取 当前 活动 的 模型 ， 如 果 要 选取 活动 模型 以 外 的 模型 ， 请 单 击 殉 吕 … 按钮， 然后 选 
取 栋 型 文件 ， 并 将 其 打开 ， 如 图 10.3.3 所 示 。 

(2) 在 指 下 蛋 要 选项 组 中 选取 工程 图 模板 。 该 区 域 下 有 三 个 选项 : 

@ 加 使 用 模 株 。 创 | 建 工 程 图 时 ， 使 用 某 个 工程 图 模板 。 

e@ ”®® 格式 罗 空 ， 不 使 用 模板 ， 但 使 用 某 个 图 框 格式 。 

e@ 忆 宇 :; 既 不 使 用 模板 ， 也 不 使 用 图 框 格式 。 


回 打 开 Xx| 
缺少 模型 GSO- kh proewES. 1 kk work k chld k ehl0. 03 =|4# 搜索 . 
是 过 | 组织 5 视图 7 工具 ~ 
指定 覃 板 任用 立 件 爽 Dbody. prt 
总 司 用 模 梳 画 | 在 会 话 中 
O nt 立 件 名 称 :body. prt 入 改 日 期 :18-Aagr-05 01:50:46 PH 
加 王 - 
ee x 。 文件 名 称 : body. prt ， 闫 型 | 所 有 立 件 pg) | 


| 打开 "| 
图 10.3.3 “打开 ”对 话 框 


职 消 它 ) 


| 


图 10.3.2” 选择 图 幅 大 小 图 10.3.4 “大 小 ”选项 


如 果 选 取 其 中 的 多 宇 单 选 按 钮 ， 需 进行 下 列 操 作 〈 见 图 10.3.2 和 图 10.3.4)。 

如 果 图 纸 的 幅面 尺寸 为 标准 尺寸 (例如 A2、A0 等 )， 应 先 在 方 自选 项 组 中 ， 单 击 “ 纵 
向 ”放置 按钮 或 “横向 ”放置 按钮 ， 然 后 在 六 小 选项 组 中 选取 图 纸 的 幅面 ， 如 果 图 纸 的 尺寸 
为 非 标 准 尺寸 ， 则 应 先 在 方 自选 项 组 中 单 击 “ 可 变 ” 按 钮 ， 然 后 在 太 小 选项 组 中 输入 图 幅 的 
局 度 和 宽度 尺寸 及 采用 的 单位 。 

如 果 选 取 忆 大 5 至 单 选 按钮 ， 需 进行 下 列 操作 《〈 见 图 10.3.2 和 图 10.3.5): 

在 大 f# 选项 组 中 ， 单 击 开口 按钮， 然后 选取 某 个 格式 文件 ， 并 将 其 打开 。 

注 : 在 实际 工作 中 ， 经 党 采用 思 帮 了, 浊 至 单 选 按钮 。 

如 采 选 取 宫 合用 覃 梳 单 选拔 钮 ， 需 进行 下 列 操作 《〈 见 图 10.3.2 和 图 10.3.6): 
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在 昼 板 选项 组 中 ， 从 模板 文件 列表 中 选择 某 个 模板 或 单 击 | 六 蜗 .， 按钮 ， 然 后 选取 其 他 
某 个 模板 ， 并 将 其 打开 。 
(3) 单 击 该 对 话 框 中 的 [确定 | 按钮 。 完 成 这 一 步 操作 后 ， 系 统 即 进入 工程 图 模式 〈 环 境 )。 


回 新 建 上 图 Eq 
缺 省 模型 
body. prt 记 中 ... 
ld: > 指定 模 起 
缺 省 模型 局 司 用 模 起 
br prt 鹿 磺 ... 3 格式 为 空 
指定 模 想 
情 用 模 坑 杜 析 
司 格式 为 空 cdrawing | | 浏览 
加 主 
a0_ drawine 


取消 确定 取消 
图 10.3.5 “新 建 绘 图 ”对 话 框 图 10.3.6 ”指定 模板 
10.4 工程 图 视图 


10.4.1 创建 基本 视图 


10.4.1 所 示 为 body.prt 零件 模型 的 工程 图 ， 本 市 完 介 绍 其 中 的 两 个 基本 视图 : 主 视图 
和 投影 侧 视图 的 一 般 创 建 过 程 。 


1. 创建 主 视图 


下 面 介 绍 如 何 创建 body.prt 零件 模型 主 视图 ， 如 图 10.4.2 所 示 。 操 作 步 又 如 下 : 

Step1. 设置 工作 目录 : 选择 下 拉 菜 单 文件 到 me 乱 。| 设 置 工作 目录 Wi 命令， 将 工作 目录 
设置 至 D:\ proewf5.1\work\ch10\ch10.04。 

Step2. 在 工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ”按钮 口 ， 选 择 三 维 模型 body.prt 为 绘图 模型 ， 进 入 工 
程 图 模块 。 

说 明 : 进入 工程 图 模块 后 ， 可 能 会 在 消息 区 出 现 外 全 人 2 叶 下 上 -5 于 中 于 
息 ， 这 不 会 影响 后 面 的 操作 . 

Step3. 使 用 命令 。 在 绘图 区 中 右 击 ， 系统 弹出 图 10.4.3 所 示 的 快捷 玉 单 ， 在 该 快捷 六 
单 中 选择 请 及 芝 通 讽 图 时 命 今 . 
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辅助 视图 主 视图 


图 10.4.1 各 种 视图 


皇 六 普通 视 图 . . . 
和 页面 谨 置 


演 图 模型 如 ) 
w 锁定 视图 移动 
时 新 见面 


图 10.4.2” 主 视 图 图 10.4.3 ”快捷 菜单 
说 明 : 


(1) 还 有 一 种 进入 “ 首 通 视图 ”( 即 “ 一 般 视 图 ”) 命令 的 方法 ， 就 是 在 工具 栏 区 选择 


布局 mp 
(2 ) 和 10.3.2 所 示 的 “新 建制 图 ”对 话 框 中 没有 默认 模型 ， 也 没有 选取 模型 ， 
在 执行 后 太 宣明 访 图 , 命 仿 后 ， 系 统 会 弹出 一 个 文件 “打开 ”对 话 框 ， 让 用 户 选 择 一 个 三 


那么 
维 模 型 来 创建 其 工程 图 

(3) 图 10.4.2 和 么 被 切换 到 线 框 显 0 切换 视图 的 显示 方法 与 在 
建 模 环境 中 的 方法 是 一 样 的 ， 还 有 另 一 种 方法 后 面 会 详细 介 

Step4. 在 系统 iaskh 和 提示 下 ， 在 屏 py 系统 弹出 图 
10.4.4 所 示 的 “绘图 视图 ”对 话 框 。 

Step5. 定 癌 视图 。 视 图 的 定 问 一 般 采 用 下 向 两 种 方法 。 

方法 一 : 采用 参照 进行 定向 。 
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(1) 定义 放置 参照 1。 

(DD 在 “绘图 视图 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 类 别 ” 下 的 “视图 类 型 ”标签 ; 在 其 选项 卡 界面 
的 视图 方向 选项 组 中 ， 选 中 选 职 定 向 方法 中 的 名 小 何 考 四 ， 如 图 10.4.5 所 示 。 

@) 单 击 对 话 框 中 “参照 1” 和 劳 的 箭头 ” ， 在 弹出 的 方位 列表 中 ， 选 择 “ 前 ”选项 《如 
图 10.4.6 所 示 )， 再 选择 图 10.4.7 中 的 模型 表面 。 这 一 步 操作 的 意义 是 使 所 选 模型 表面 朝 辣 
前 面 ， 即 与 屏 硕 平行 且 面 向 操作 者 。 


图 上 兰 图 视图 | 
Eel 视图 兴 型 
| 
和 全 视图 名 [an 
比 语 
截面 
aa 
站 选 职 定向 方法 局 查看 来 自 模型 的 名 称 
辣 几何 参照 
司 角度 
模型 视图 名 缺 省 方向 
| 斜 轴 测 "| 
3 
BACK . ] 7 角度 
EOTTOM 
ERDJNTI 
HEONHTAL 


图 10.4.4 “绘图 视图 ”对 话 框 


国 兰 图 视图 Ej 
Esl 视图 类 型 
人 视图 名 Dew wiew 13 
世面 | 并 
ne 
AN 和 A 
本 
总 和 角 度 

符 昭 1 | 天 | 

3 

上 出 省 方向 


确定 | 职 消 | 应 用 


图 10.4.5 “绘图 视图 ”对 话 框 图 10.4.6 “参照 ”选项 


(2) 定义 放置 参照 2。 单 击 对 话 框 中 “参照 2” 和 劳 的 箭头 ”* ， 在 弹出 的 方位 列表 中 ， 选 
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择 “ 右 ” 再 选取 图 10.4.7 中 的 模型 表面 。 这 一 步 操作 的 意义 是 使 所 选 模型 表面 朝向 屏幕 的 
右边 。 此 时 模型 按 前 面 操作 的 方向 要 求 ， 以 图 10.4.2 所 示 的 方位 摆 放 在 屏幕 中 。 

说 明 : 如 果 此 时 希望 返回 以 前 的 默认 状态 ， 请 单 击 对 话 框 中 的 | 号 省 方向 按钮 。 

方法 二 : 采用 已 保存 的 视图 方位 进行 定向 。 

先 介绍 以 下 预备 知识 : 

在 模型 的 零件 或 装配 环境 中 ， 可 以 很 容易 地 将 模型 摆 放 在 工程 图 视图 所 需要 的 方位 。 

(1) 选择 下 拉 菜单 视图 中 一 机 天竺 到 加 加 命令， 系统 弹 出 图 10.4.8 所 示 的 “视图 
管理 器 ”对 话 框 ， 在 定向 选项 卡 中 单 击 [型 建 | 按钮 ， 并 命名 新 建 视图 为 V1， 然 后 选择 
| 辆 香 ” ep 荐 定 罗 命令 。 


选取 此 模型 表面 为 “前 ” 


图 10.4.7 模型 的 定 问 图 10.4.8 “视图 管理 器 ”对 话 框 


(2) 系统 弹出 图 10.4.9 所 示 的 “方向 ”对 话 框 ， 可 以 按照 方法 一 中 同样 的 操作 步 又 将 
模型 在 空间 摆 放 好 ， 然 后 单 击 [_ 确定 “] es | 关闭 按钮 。 

(3) 在 模型 的 零件 或 装配 环境 中 保存 了 视图 V1 后 ,就 可 以 在 工程 图 环境 中 用 第 二 种 方 
法 定向 视图 。 操 作 方 法 ， 在 图 10.4.10 所 示 的 “绘图 视图 ”对 话 杠 中， 找到 视图 名 称 V1， 
则 系统 即 按 V1 的 方位 定向 视图 。 

Step6. 单 击 “ 绘 图 视图 ”对 话 框 中 的 [确定 j 核 钮 ， 关 闭 对 话 框 。 至 此 ， 就 完成 了 主 视图 
的 创建 。 

2. 创建 投影 视图 


在 Pro/ENGINEER 中 可 以 创建 投影 视图 ， 投 影视 图 包括 右 视 图 、 左 视图 、 俯 视图 和 仰 
视图 。 下 面 以 创建 左 视图 为 例 ， 说 明 创 建 这 类 视图 的 一 般 操作 过 程 : 

Step1. 选择 图 10.4.11 所 示 的 主 视图 ， 然 后 右 击 ， 系 统 弹 出 图 10.4.12 所 示 的 快捷 菜单 ， 
然后 选择 该 快捷 菜单 中 的 | 随和 投影 视图 。 命令 。 

说 明 ; 还 有 一 种 进入 “投影 视图 ” 命令 的 方法 , 就 是 在 工具 栏 区 选择 布局 ws 日 = 投 影 
命令 。 利 用 这 种 方法 创建 投影 视图 ， 必 须 先 单 击 选中 其 父 视图 。 


总 
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国 些 图 视图 
人 视图 类 型 
可 见 友 域 视图 名 Pe 
比 全 
截面 3 
EE 入 图 区 村 | 一 视图 方向 
原点 法 职 定向 方法 加 查看 来 自 模型 的 名 称 
参照 1 右 局 几何 戎 昭 
辣 角度 
模型 视图 名 缺 省 方向 
Wl | | 笠 灿 测 = 
ETL > | 
HEONHTHAL 
LEFT Y 角 度 


图 10.4.9 “方向 ”对 话 框 图 10.4.10 “绘图 视图 ”对 话 框 


Step2. 在 系统 skiasslalihstafi] 提 示 下， 在 图 形 区 的 主 视图 的 右 部 任意 选择 一 点 ， 系 统 
日 动 创建 左 视 图 ， 如 图 10.4.11 所 示 。 如 果 在 主 视图 的 左边 任 总 选择 一 点 ， 则 会 产生 右 视 图 。 


下 全 

前 一 个 

从 列表 中 控 职 

册 险 忆 ) Cel 
查看 信息 

插 六 授 影 视图 ,， 
锁定 视图 称 动 

称 动 到 | 页面 iH) 

1:1 尾 性 iR) 


图 10.4.11 投影 视图 图 10.4.12 ”快捷 菜单 


10.4.2 ”移动 视图 与 锁定 视图 移动 


在 创建 完 主 视图 和 左 视图 后 ， 如 果 它 们 在 图 纸 上 的 位 置 不 合适 、 视 图 间距 太 崇 或 太 松 ， 
用 户 可 以 移动 视 网 ， 操 作 方法 如 网 10.4.13 所 示 〈 如 来 移动 的 视图 有 子 视 图 ， 子 视图 也 随 春 
移动 )。 如 来 视图 被 锁定 了 ， 束 不 能 移动 视图 ， 只 有 取消 锁定 后 才能 移动 。 

如 过 视图 位 置 已 经 调整 好 ， 可 局 动 “ 锁 定 视图 移动 ”功能 ， 茶 止 视图 的 移动 。 操 作 方 
法 : 在 绘图 区 的 空白 处 右 击 ， 系 统 弹 出 图 10.4.14 所 示 的 快捷 沫 单 ， 选 择 该 菜单 中 的 
味 定 记 国 粮 开 命令。 如 果 要 取消 “锁定 视图 移动 ”可 再 次 选择 该 命令 ,去掉 该 命令 前 面 的 “|。 
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插入 普通 视图 ,，， 
插入 幸 细 视图 
插入 辅助 视图 
由 面 伐 告 
给 图 模型 \ 咱 

w 岳 定 视图 移动 
对 新 见面 


图 10.4.13 ”移动 视图 图 10.4.14 ”快捷 菜单 


Se 如 果 要 移动 此 视图 ， 先 单 击 此 视图 ， 然 后 用 鼠标 左右 拖 移 视图 
于 _- 主 视图 
| 
| 
| 
| 
[| 


10.4.3 删除 视图 


要 将 菏 个 视图 删除 , 可 先 选择 该 视图 , 然后 右 击 ， 系统 弹出 图 10.4.15 所 示 的 快捷 末 单 ， 
选择 型 际 加 命令 。 注 意 ， 当 要 删除 一 个 带 有 子 视图 的 视图 时 ， 系 统 会 弹出 图 10.4.16 所 示 的 
提示 窗口 ， 要 求 确 认 是 个 删除 该 视 网 ， 此 时 大 选择 “是 ”， 残 会 将 该 视 网 的 所 有 子 视 网 连 同 
该 视图 一 并 删除 ! 因此 ， 在 删除 沉 有 子 视图 的 视图 时 ， 务 必 注 意 这 一 扩 。 

10.4.4 ”视图 的 显示 模式 


1. 视图 显示 


工程 图 中 的 视图 可 以 设置 为 下 列 儿 种 显示 模式 ， 设 置 完成 后 ， 系 统 保持 这 种 设置 而 与 
“环境 ”对 话 框 中 的 设置 无 关 ， 且 不 受 视 图 显示 按钮 图 、 加 和 加 的 控制 。 

e 隐 羧 线 : 视图 中 的 不 可 见 边线 以 虚线 显示 。 

e@ 线 框 : 视图 中 的 不 可 见 边线 以 实 线 显示 。 

e 消 隐 : 视图 中 的 不 可 见 边线 不 显示 。 

配置 文件 config.pro 中 的 选项 hlr_for_guilts 控制 系统 在 隐藏 线 删除 过 程 中 如 何 显示 面 
组 。 如 采 将 其 设置 为 yes， 系 统 将 在 隐藏 线 删除 过 程 中 包括 面 组 : 如 采 设 置 为 no， 系 统 则 在 
隐 蔬 线 删 除 过 程 中 不 包括 面 组 。 

下 面 以 模型 body 的 左 视图 为 例 ， 说 明 如 何 通 过 “视图 显示 ”操作 将 左 视 图 设置 为 无 隐 
藏 线 显 示 状 态 ， 如 图 10.4.17 所 示 。 


下 一 个 
前 一 个 
从 列表 中 失职 
删除 (Db) Del _ 
查看 信息 国 确 认 | 
搬入 投影 视图 , 
添加 甬 头 

~ 向 定 视图 移动 
藉 动 到 页 面 (H 
尾 性 (R) 


[ui 1| | 
| 
作 | 从 有 | 


a) 视图 的 默认 显示 b) 视图 的 消 隐 显示 
图 10.4.15 “快捷 菜单 图 10.4.16 “确认 ”对 话 框 图 10.4.17 视图 
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Step1. 先 选择 图 10.4.17a， 然 后 双击 。 

说 明 : 还 有 一 种 方法 是 , 先 选择 图 10.4.17a, 再 右 击 , 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 属 弓 i@ 命令 。 

Step2. 系统 弹出 图 10.4.18 所 示 的 “绘图 视图 ”对 话 杠 ， 在 该 对 话 框 中 选择 类 别 选项 组 
中 的 完 图 显示 ”选项 。 

Step3. 按照 图 10.4.18 所 示 的 对 话 框 进行 参数 设置 ， 即 “显示 线 型 ”设置 为 “ 消 隐 多 
然后 单 击 对 话 框 中 的 [ 珊 定 按钮， 关闭 对 话 框 。 

Step4. 如 有 必要 ， 单 击 “ 重 画 ” 命 令 按钮 加 ， 查 看 视图 显示 的 变化 。 


视图 显示 相 切 过 显示 样式 | 缺 省 


原点 
对 齐 面 姐 隐 苛 线 称 除 | 颜色 自 
辐 是 局 给 图 
而 否 国 恒 型 
骨架 模型 显示 焊 件 剖面 显示 
局 隐 癌 
加 显示 
Eee dimmed> 训 部 
剖面 线 的 陷 菩 战 移 除 一 中 心 线 
而 是 HLR 过 显示 质量 一 网点 划 战 


| 确定 | 取消 | 应 用 


图 10.4.18 “绘图 视图 ”对 话 框 


2. 边 显 示 


可 以 设置 视图 中 个 别 边 线 的 显示 方式 。 例 如 在 图 10.4.19 所 示 的 模型 中 ， 和 箭头 所 指 的 边 
线 有 隐 猎 线 、 拭 除 直 线 、 隐 泌 方 式 和 消 隐 等 儿 种 显示 方式 ， 分 别 如 图 10.4.20、 图 10.4.21、 
10.4.22 和 图 10.4.23 所 示 。 


= _ __ 此 边线 在 工程 图 中 有 隐藏 线 、 拭 除 直 线 、 隐 
藏 方式 和 消 隐 等 几 种 显示 方式 


图 10.4.19 三维 模 型 


配置 文件 config.pro 中 的 命令 select_hidden_edges_in_dwg 用 于 控制 工程 图 中 的 不 可 见 边 
线 能 否 被 选取 。 
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A 
隐藏 线 (Hidden Line ) 


图 10.4.21 ” 拭 除 直线 


A 
\ 
NE 名 入 一 HS > . 
消 隐 〈No Hidden) 隐藏 方式 〈Hidden style ) 


图 10.4.23 ”隐藏 方式 


图 10.4.22” 消 隐 


下 面 以 此 模型 为 例 ， 说 明 边 显示 的 操作 过 程 : z z 
Step1. 如 图 10.4.24 所 示 , 在 工程 图 环境 中 的 工具 栏 区 选择 布局 em 和。 | 边 旺 示 个 邻 。 


Step2. 系统 此 时 弹出 图 10.4.25 所 示 的 “选取 ”对 话 框 ， 以 及 图 10.4.26 所 示 的 深 单 管理 


Erase Line !( 护 际 直 线 ) 


避 ， 选 取 要 设置 的 边线 ， 然 后 在 菜单 管理 器 中 分 别 选 取 邮 auallsiiia 
Mo Hidden ( 消 隐 ; 别 Hidden style { 隐 泌 六 式 命 今 ， 以 达到 10.4.20、 10.4.21、 10.4.22 和 


10.4.23 所 示 的 效果 ; 选择 Done Ges 成) 命令， 


布局 


选取 | 
选取 1 个 或 这个 项 目 。 
可 用 区 域 选 职 。 


g 加 元 件 显 示 .， 
-上 


= 0 前头 


图 10.4.24 “绘图 显示 ” 子 亲 单 图 10.4.25 “选取 ”对 话 框 


WEDGE DISP (这 显示 ) 


一 


不 显示 所 选取 的 可 见 边线 和 不 可 见 边线 


Erase Line ! 持 除 直 北 ) 

wireframe 7 张 框 以 实 线 显示 所 选取 的 不 可 见 边 线 

Hidden 5tyle {隐藏 方式 ) 以 虚线 显示 所 选取 的 可 见 边线 和 不 可 见 边线 

Hidden Line ( 隐 薄 并) 以 虚线 显示 所 选取 的 不 可 见 边线 

No Hidden t 宵 隐 ) 不 显示 所 选取 的 不 可 见 边线 

Cefault ( 扇 省 1 所 选 的 边 以 默认 方式 显示 ， 或 将 修改 过 的 边 恢复 到 默认 状态 
Tan 5olid { 切 贱 实 屿 ) 以 实 线 显示 所 选取 的 切线 

Tan Ctrin {切线 中 心 庆 ) 以 中 心 线 显示 所 选取 的 切线 

Tan Phantom {如 战 虚 贱 ) 以 虚线 显示 所 选取 的 切线 

Tan Dimmed 雪线 灰色 ) 以 灰色 线 显 示 所 选取 的 切线 


Tan Defauk 本 些 缺 省 ) 


any Yiew {性 意 视 图 ) 
Pick view 7 人选 出 视图 ) 
Done {完成 ) 

ut 放胆 出 1 


图 10.4.26 


所 选 的 切线 以 默认 方式 显示 或 将 修改 过 的 切线 恢复 到 默认 状态 


在 任意 视图 中 选取 边线 、 切 线 
在 指定 的 视图 中 选取 边线 、 切 线 


一 ”~ ?9》 二 


“ 边 显示 ” 朋 
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Step3. 如 有 必要 ， 单 击 “ 重 画 ” 命 令 按钮 着， 查看 视图 显示 的 变化 ， 


10.4.5 ”创建 高 级 视图 


1. 创建 “部 分 ”视图 


下 和 面 创建 图 10.4.27 所 示 的 “部 分 视图， 操作 方 法 如 下 : 

Stepl. 和 完 早 击 图 10.4.27 所 示 的 主 视 图 ， 然 后 右 击 ， 从 系统 弹出 的 快捷 亲 单 中 选择 
插头 投影 视图 命令 。 

Step2. 在 系统 旧 表 汪汪 光 a 乒 二 寺 下， 在 图 形 区 主 视图 的 下 面 选择 一 点 ， 系 统 立 即 
产生 投影 图 。 

Step3. 双击 上 一 步 中 创建 的 投影 视图 。 

Step4. 系统 弹出 图 10.4.28 所 示 的 “绘图 视图 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 选择 守 蛙 选项 组 
中 的 噩 而 区 域 让 先 项 ， 将 视图 可 见 性 设置 为 因 天 强国 


。 可 见 区 域 法 项 
半 几 半 让。 视图 可 见 性 [大 机 本 
比例 几何 上 的 参照 点 选 职 项 目 
融 徊 样 条 按 界 

视图 状态 


z 方向 修 划 
三 7 方向 上 走 训 视图 
修剪 大 昭 


图 10.4.27 “部 分 ”视图 图 10.4.28 “绘图 视图 ”对 话 框 


Step5. 绘制 部 分 视图 的 边界 线 。 

(1) 此 时 系统 近 不 bhaibalsas 知 旨 ， 在 投影 钢 图 的 边线 上 选择 一 点 (如 图 10.4.29 
所 示 。 注 意 : 如 末 不 在 模型 的 边线 上 选择 点 ， 系 统 则 不 认可 )， 此 时 在 拾取 的 点 附近 出 现 一 
MM 

(2) 在 系统 shishiiaistissd 芭 旨 玫 所 示 下， 耳 接 绘制 图 10.4.30 所 示 的 样 条 线 来 定 
义 部 分 视图 的 边界 ， 当 绘制 到 封 合 时 ， 单 击 鼠 标 中 键 结 束 绘 制 〈 在 绘制 和 边界 线 前 ， 不 要 选 
择 样 条 线 的 绘制 命令 ， 而 是 下 接 单 击 进 行 绘制 )。 
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Step6. 单 击 对 话 框 中 的 [确定 | 按钮 ， 关 闭 对 话 框 。 


边界 参照 点 十 字 线 。 注 ， 在 此 处 点 取 的 点 ， 系 统 就 不 认可 
Au 二 4 


~ 


图 10.4.29 ”边界 中 心 点 图 10.4.30” 草 绘 轮廓 线 


2. 创建 局 部 放大 视图 
下 面 创建 图 10.4.31 所 示 的 “局 部 放大 视图 ”， 操作 过 程 如 下 : 


D1 到 
.2 
四 ~ 
~ 
on 
局 部 放大 图 


图 10.4.31 局 部 放大 视图 


Step1. 在 工具 栏 区 选择 布局 ep 5 详细， 命令 。 

Step2. 在 系统 EEEETEETTTZY 恒 的 提示 下 ， 在 图 10.4.32 所 示 的 圆 的 边线 上 选择 
一 点 (在 主 视图 的 非 边 线 的 地 方 选择 的 点 ， 系 统 不 认可 )， 此 时 在 拾取 的 点 附近 出 现 一 个 十 

Step3. 绘制 放大 视图 的 轮 廊 线 。 在 系统 E7933 和 提示 下 ， 绘 制图 
10.4.33 所 示 的 样 条 线 以 定义 放大 视图 的 轮廓 , 当 绘 制 到 封 合 时 , 单 击 鼠 标 中 键 结束 绘制 (在 
绘制 边界 线 前 ， 不 要 选择 样 条 线 的 绘制 命令 ， 而 是 直接 单 击 进行 绘制 )。 


所 A Jes, 
WA 本 


1 有 ~ A 
| | 2 1 
让 裂 

由 


~ 


\ 放 大 图 的 中 心 点 十 字 线 
图 10.4.32 ”放大 图 的 中 心 点 图 10.4.33 ”放大 图 的 轮廓 线 


Step4. 在 系统 abd 到 下] 担 直 下 ， 在 图 形 区 中 选择 一 点 用 来 放置 放大 图 。 
Step5. 设置 轮 廊 线 的 边界 类 型 。 
(1) 在 创建 的 局 部 放大 视图 上 双击 ， 系 统 弹 出 图 10.4.34 所 示 的 “绘图 视图 ”对 话 框 。 
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国 冯 图 视图 四 


El 视图 类型 

i 

和 

比 俐 一 
截面 类 型 “| 详细 

i 详细 视图 尾 性 

原点 艾 项 视图 上 的 参照 点 过 .Fl2 GL) 
对 于 浴 顶 视图 上 的 样 条 过 界 已 定义 样 条 


艾 项 视图 上 的 过 界 类 型 | 加 
本 在 详细 视图 上 显示 过 界 ee 
样 条 


ASWME94 贺 
关闭 


图 10.4.34 “绘图 视图 ”对 话 框 
(2) 在 视图 名 文本 框 中 输入 放大 图 的 名 称 D1; 在 区 项 视图 上 :的 边 界 类 型 下拉 菜单 中 选择 “ 圆 ” 
选项 ， 然 后 单 击 [ 盏 思 按钮 ， 此 时 轮廓 线 变 成 一 个 双 点 画 线 的 圆 ， 如 图 10.4.35 所 示 。 
Step6. 设置 局 部 放大 视图 的 比例 。 在 图 10.4.34 所 示 的 “绘图 视图 ”对 话 框 的 美 别 选项 
组 中 选择 攻 癌 选项， 在 比 出 和 透视 图 选项 区 域 的 局 定制 比例 单 选项 中 输入 定制 比例 2。 
Step7. 单 击 对 话 框 中 的 [确定 腔 钮 ， 关 闭 对 话 框 。 
3. 创建 轴 测 图 


在 工程 图 中 创建 图 10.4.36 所 示 的 轴 测 图 的 目的 主要 是 为 方便 读 图 ， 其 创建 方法 与 主 视 
图 基本 相同 ， 它 也 是 作为 “一 般 ” 视 图 来 创建 。 通 常 轴 测 图 是 作为 最 后 一 个 视图 添加 到 图 
纸 上 的 。 下 面 说 明 操作 的 一 般 过 程 : 

step1. 在 绘图 区 中 右 击 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 0 通 久 国 则 作 仿 ， 

Step2， 在 系统 EREBEEREEEIE 的 提示 下 ， 在 图 形 区 选择 一 点 作为 轴 测 图 位 置 点 。 

Step3， 系统 弹出 “绘图 视图 ”对 话 框 ， 选 择 合适 的 查看 方位 (可 以 先 在 3D 模型 中 创建 
合适 的 方位 )， 然 后 单 击 该 对 话 框 中 的 [确定 按钮， 关闭 对 话 框 。 


2- 轴 测 图 
ps 


\y 7 太 _ ) 、 | 
1 3 、 、 N 、 2 
-< 加 册 禹 的 放置 位 置 == NN AR 、 
一 \ - -一 … 9 7 
图 10.4.35 ”注释 文本 的 放置 位 置 图 10.4.36 ” 轴 测 图 


注意 : 轴 测 图 的 定位 方法 一 般 是 先 在 零件 或 装配 模块 中 ， 将 模型 在 空间 摆 放 到 合适 的 
视角 方位 ， 然 后 将 这 个 方位 存 成 一 个 视图 名 称 ( 如 V2) 然后 在 工程 图 中 ， 在 添加 轴 测 图 
时 ， 选 取 已 保存 的 视图 方位 名 称 ( 如 V2)， 即 可 进行 视图 定位 。 
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4. 创建 “全 ” 齐 视 图 


“全 ” 旗 视 图 如 图 10.4.37 所 示 。 


46 会” 立 |> 
SECTION1 全 ” 剂 祝 图 


图 10.4.37 “全 ” 谢 视 图 


Step1. 选择 图 10.4.37 所 示 的 主 视图 , 然后 右 击 , 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 且 和 入 图 
Step2. 在 系统 ESEEREERIS 的 提示 下 ， 在 图 形 区 的 主 视图 的 下 部 选择 一 点 。 
Step3. 双击 上 一 步 创 建 的 投影 视图 ， 系 统 弹 出 图 10.4.38 所 示 的 “绘图 视图 ”对 话 框 。 
Step4. 设置 训 视 网 选项 。 

(1) 在 图 10.4.38 所 示 的 “绘图 视图 ”对 话 框 中 ， 选 择 类 别 选项 组 中 的 荔 面 一 一 尘 项 。 
(2) 将 剖面 光 项 设置 为 目 2 剖面 ， 然 后 单 击 | + 按钮 。 

(3) 将 模型 过 可 见 性 设置 为 筷 全 部 ， 

(4) 在 “名 称 ” 下 拉 列 表 框 中 选取 训 截 面相 卫生 (SECTION1 训 规 面 在 零件 模块 
中 己 提 前 创建 )， 在 “ 剂 切 区 域 ”下 拉 列 表 框 中 选择 世 BB 人. 


可 


全 令 


加 僧 图 视图 辐 

闪 剂 剖面 选项 

视图 关 型 ee 

可 见 区 域 。”” 大 剖面 

ie 部 20 剖面 

视图 状态 截面 名 称 列 
和 局 单个 零件 曲面 表 , 这 些 截面 
对 弄 - 日 一 > 在 零件 模块 


模型 过 可 见 性 时 全 部 站 区域 中 已 经 提前 


创建 了 


剖 切 区 域 


| 寺 a 


| w SECTION1 


确定 | 取消 应 用 
图 10.4.38 “绘图 视图 ”对 话 框 
(5) 单 击 对 话 框 中 的 遂 芷 站 扩 钮 ， 关 闭 对 话 框 。 
注意 : 在 上 面 Step4 中 ， 如 果 在 图 10.4.38 所 示 的 对 话 框 中 ， 选 择 醒 型 过 可 见 性 中 的 中 区 域 
单 选 按钮 ， 则 产生 的 视图 如 图 10.4.39 所 示 ， 一 般 将 这 样 的 视图 称 为 “ 训 面 图 (断面 图 )。 
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图 10.4.39 ” “区域 剖 截 面 ” 视 图 


10.5 尺寸 标 当 
10.5.1 概述 


在 工程 图 模式 下 ， 可 以 创建 下 列 儿 种 类 型 的 尺寸 。 
1. 被 驱动 尺寸 


馈 驱 动人 尺寸 来 源 于 零件 模块 中 的 三 维 模 型 的 大 寸 ， 它 们 源 于 统一 的 内 部 数据 库 。 在 工 
程 图 模式 下 ,可 以 利用 注 基 工具 栏 下 的 “显示 模型 注释 ”命令 将 被 驱动 尺寸 在 工程 图 中 日 动 
地 显现 出 来 。 在 三 维 模 型 上 修改 模型 的 尺寸 ， 这 些 尺 寸 在 工程 图 中 随 之 变化 ， 反 之 炙 然 。 
这 里 有 一 点 要 注意 : 在 工程 图 中 可 以 修改 被 驱 动 尺寸 值 的 小 数位 数 ， 但 是 什 入 之 后 的 尺寸 
值 不 驱动 模型 几何 。 


2. 草 绘 尺寸 


在 工程 图 模式 下 利用 证 各 工具 栏 下 的 一 命令 ， 可 以 手动 标注 两 个 草 绘图 元 间 、 草 绘图 
元 与 模型 对 象 间 以 及 模型 对 象 本 有 身 的 尺寸 ， 这 类 尺寸 称 为 “时 绘 尺寸” 其 可 以 被 删除 。 还 
要 注意 : 在 模型 对 象 上 创建 的 “日 绘 尺寸 ”不 能 驱动 模型 ， 也 吏 是 说 ， 在 工程 图 中 改变 “ 章 
绘 尺 寸 ” 的 大 小 ， 不 会 引起 零件 模块 中 的 相应 模型 的 变化 ， 这 一 点 与 “被 驱动 尺寸 ”有 根 
本 的 区 别 ， 所 以 如 果 在 工程 图 环境 中 友 现 模型 尺寸 标注 不 符合 设计 的 草图 (例如 标注 的 基 
; 准 不 对 )， 最 佳 的 方法 是 进入 零件 模块 环境 ， 重 定义 截面 草 绘图 的 标注 ， 而 不 是 简单 地 在 工 
程 图 中 创建 “ 草 绘 尺寸 ”来 满足 设计 意图 。 

由 于 早 绘 图 可 以 与 某 个 视图 相关 ， 也 可 以 不 与 任何 视图 相关 ， 因 此 “ 草 绘 尺寸 ”的 值 
有 两 种 情况 : 

(1) 当 草 绘图 元 不 与 任何 视图 相关 时 ， 草 绘 尺寸 的 值 与 草 绘 比 例 〈( 由 绘图 设置 文件 
drawing.dt 中 的 选项 draft_scale 指定 ) 有 关 ， 例 如 假设 某 个 草 绘 圆 的 半径 为 5: 

e@ 如果 草 绘 比 例 为 1.0， 该 草 绘 圆 半径 尺寸 显示 为 $。 

e@ 如果 草 绘 比 例 为 2.0， 该 草 绘 圆 半径 尺寸 显示 为 10。 
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e@ ”如 来 章 绘 比 例 为 0.5， 在 绘图 中 出 现 的 图 元 束 为 2.5。 


© 本 draft_scale 的 值 后 ， 应 该 进行 更 新 。 方 法 为 选择 下 拉 菜 单 训 图 吕 mm 
更 新 四 = 如 制 0) 命 今 
e 虽然 草 绘 图 的 草 绘 尺寸 的 值 随 草 给 会 比例 变化 而 变化 ， 但 草 绘 图 的 显示 大 小 不 受 草 
绘 比例 的 影响 。 
@ 配置 文件 config.pro 中 的 选项 create_drawing_dims_only 用 于 控制 系统 如 何 保存 被 
驱动 尺寸 和 草 绘 尺寸 ， 该 选项 设置 为 no (默认 ) 时 ， 系 统 将 被 驱动 尺寸 保存 在 相 
关 的 零件 模型 (或 装配 模型 ) 中 ; 设置 为 yes 时 ， 仅 将 草 绘 尺寸 保存 在 绘图 中 。 所 
以 用 户 正 在 使 用 Intralink 时 ， 如 果 尺 寸 被 存储 在 模型 中 ， 则 在 修改 时 要 对 此 模型 
进行 标记 ， 并 且 必 须 将 其 重新 提交 给 intralink， 为 避免 绘图 中 每 次 参照 模型 时 都 进 
行 此 操作 ， 可 将 选项 设置 为 yes。 
(2) 当 章 绘图 元 与 某 个 视图 相关 时 ， 章 绘图 的 章 绘 太 寸 的 值 不 随 草 绘 比 例 而 变化 ， 
绘图 的 显示 大 小 也 不 受 章 绘 比例 的 影响 ， 但 草 绘 图 的 显示 大 小 随 看 与 其 相关 的 视图 的 
et 
3， 苗 绘 参照 尺寸 


在 工程 图 模式 下 ， 选 择 下 拉 菜 单 注释 es “ “用 合 令 ， 可 以 将 两 个 草 绘图 元 间 、 

绘图 元 与 模型 对 象 间 以 及 模型 对 象 本 和 映 的 尺寸 标注 成 参照 尺寸 ， 参 照 尺寸 是 草 绘 尺寸 中 
的 一 个 分 文 。 所 有 的 草 绘 参 照 凡 寸 一 般 都 带 有 符号 REF， 从 而 与 其 他 尺寸 相 区 别 ; 如 果 配 
置 文件 选项 parenthesize_ref dim 议 置 为 yes， 系 统 则 将 参照 尺寸 放置 在 括号 中 。 

注意 : 当 标 注 草 绘图 元 与 模型 对 象 间 的 参照 尺 士 时， 应 提前 将 它们 关联 起 来 。 


10.5.2 ”创建 被 驱动 尺寸 


下 面 以 图 10.5.1 所 示 的 零件 body 为 例 ， 说 明 创建 被 驱动 尺寸 的 一 般 操 作 过 程 : 


图 10.5.1 创建 被 驱动 尺寸 
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SS 
显示 模型 注释 | 人、 


~ 命令， 系统 弹出 图 在 图 10.5.2 所 示 的 “显示 模型 注释 ”对 


Step1. 选择 注 祥 => 


话 框 ， 按 住 Ctrl 键 ， 在 图 形 区 选择 10.5.1 所 示 的 主 视图 和 投影 视图 。 
Step2. 在 系统 弹出 的 图 10.5.2 所 示 的 “显示 模型 注释 ”对 话 杠 中， 进行 下 列 操 作 : 


(1) 单 击 对 话 框 顶部 的 [本 雍 项 卡 。 
(2) 选取 显示 类 型 ， 在 对 话 框 的 闫 型 下 拉 列 表 中 选择 用 一 选项 ， 然 后 单 击 医 按钮 ， 如 


果 还 想 显 示 轴 线 ， 则 在 对 话 框 中 单 击 | 2 纱 项 卡 ， 然 后 单 击 星 惧 钮 。 
(3) 单 击 对 话 框 底部 的 [确定 按钮 。 
辐 显 示 模 型 许 村 


Em | A | | 


图 10.5.2 “显示 模型 注释 ”对 话 框 


图 10.5.2 所 示 的 “显示 模型 注释 "对话 框 中 各 选项 卡 说 明 如 下 : 
[|， 显 示 (或 隐藏 〉》 尺 十 

: 显示 《或 隐藏 》 几 何 公差 

| 阜 |， 显 示 (或 隐藏 ) 注释 

|， 显 示 ( 或 隐藏 粗糙 度 〔 光 洁 度 ) 

仿 |， 显 示 (或 隐藏 ， 定 制 符号 

| 里 |， 显示 (或 隐藏 基准 

时 |， 全 部 选取 

对 |， 全 部 取消 选取 

在 进行 被 驱动 尺寸 显示 操作 时 ， 请 注意 下 面 几 点 : 
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@ 使 用 图 10.5.2 所 示 的 “显示 / 拭 除 ”对 话 框 ， 不 仅 可 以 显示 三 维 模 型 中 的 尺寸 ， 还 
可 以 显示 在 三 维 模型 中 创建 的 几何 公差 、 基 准 和 表面 粗糙 度 (光洁 度 ) 等 。 

@ 如 果 要 在 工程 图 的 等 轴 侧 视图 中 显示 模型 的 尺寸 ， 应 先 将 工程 图 设置 文件 
drawing.dtl 中 的 选项 allow_3D_dimensions 设置 为 yes， 然 后 在 “显示 / 拭 除 ”对 话 
框 中 的 “显示 方式 ”区 域 中 选中 太吉 件 和 视图 等 单 选 按 钮 . 

@ 在 工程 图 中 ， 显 示 尺 寸 的 位 置 取决 于 视图 定向 ， 对 于 模型 中 拉 伸 或 旋转 特征 的 截 
面 尺 寸 ， 在 工程 图 中 显示 在 草 绘 平 面 与 屏幕 重 直 的 视图 上 . 

@ 如果 用 户 想 拭 除 被 驱动 尺寸 ， 可 以 通过 在 “绘图 树 ” 中 选中 要 拭 除 的 被 动 尺寸 并 
右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 岳 队 命令， 即 可 将 被 动 尺寸 拭 除 ， 这 里 要 特别 注 
意 : 在 拭 除 后 ， 如 果 再 次 显示 尺寸 ， 各 尺寸 的 显示 位 置 、 格 式 和 属性 〈 包 括 尺 十 
公差 、 前 级 、 后 级 等 ) 均 恢 复 为 上 一 次 拭 除 前 的 状态 ， 而 不 是 更 改 以 前 的 状态 。 

@ 如果 用 户 想 删除 被 驱动 尺寸 ， 可 以 通过 在 “绘图 树 ” 中 选中 要 拭 除 的 被 动 尺寸 并 
右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 开 坟 加 命令 ， 即 可 将 被 动 尺寸 删除 


10.5.3 ”创建 草 绘 尺 十 


在 Pro/ENGINEER 中 ， 草 绘 尺寸 分 为 一 般 的 草 绘 尺寸 、 单 绘 参 照 尺 寸 和 草 绘 坐标 尺寸 
三 种 类 型 ， 它 们 主要 用 于 手动 标注 工程 图 中 两 个 草 绘图 元 间 、 章 绘图 元 与 模型 对 象 间 以 及 
模型 对 象 本 号 的 尺寸 ， 坐 标尺 寸 是 一 般 章 绘 尺 寸 的 坐标 表达 形式 。 

从 下 拉 菜 单 注释 工具 栏 中 ,“ 尺 寸 ” 和 “参照 尺寸 ” 染 单 中 都 有 如 下 几 个 选项 : 

e@e “新 参照 ” 每 次 选取 新 的 参照 进行 标注 。 

e@ “公共 参照 ”” 使 用 某 个 参照 进行 标注 后 ， 可 以 以 这 个 参照 为 公共 参照 ， 连 续 进 行 

多 个 尺寸 的 标注 。 
e@ “ 纵 侍 标尺 寸 ”， 创建 单一 方 回 的 坐标 表示 的 尺寸 标注 。 
e “自动 标注 纵 坐 标 ”， 在 模具 设计 和 饭 金 件 平整 形态 零件 上 自动 创建 纵 坐 标尺 寸 。 
由 于 草 绘 尺 寸 和 草 绘 参照 尺寸 的 创建 方法 一 样 ， 所 以 下 面 仅 以 一 般 的 草 绘 尺寸 为 例 ， 
说 明 “ 新 参照 ”和 “公共 参照 ”这 两 种 类 型 尺寸 的 创建 方法 。 
“新 参照 ”尺寸 标注 

下 面 以 网 10.5.3 所 示 的 零件 模型 body 为 例 ， 说 明 在 模型 上 创建 草 绘 “新 参照 ”尺寸 的 
一 般 操 作 过 程 : 

Step1. 在 工具 栏 中 选择 省 释 > | 命 今 。 
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step2. 在 图 10.5.4 所 示 的 国史 | 吃 Wj 单 小 ， 远 择 古 证 面 加 命令 ， 然 后 
10.5.3 所 示 的 工 点 处 单 击 〈1 点 在 模型 的 边线 上 )， 以 选取 该 边线 的 中 点 。 


在 


图 10.5.3 


“新 参照 ”尺寸 标注 


Step3. 在 图 10.5.4 所 示 的 “依附 类 型 ”菜单 中 ， 选 择 SEE 命令， 然后 在 图 10.5.3 
所 示 的 2 点 处 单 击 《〈2 点 在 圆 的 踊 线 上 )， 以 选取 该 圆 的 圆心 。 


WATTACH TYFE 1 全 附 类 型 ) 


bn Entity (图 元 上 ) 
Dn Surface (三 曲面 上 ) 
Nidpoint {中 点 ) 
Center (中心) 

Intersect {) 
Nake Line {做 贱 】 
Return f 芭 回 ) 


将 导 引 符 依 附 到 几何 上 

将 导 引 符 依 附 到 曲面 的 一 点 上 

将 导 引 得 依附 到 规定 图 元 的 中 点 上 
将 导 引 符 依附 到 圆 孤 的 圆心 

将 导 引 符 依附 到 两 个 图 元 的 交点 上 
为 导 引 符 依 附 制作 一 根 线 

完成 并 返回 到 先前 染 单 


图 10.5.4 


“依附 类 型 ”六 单 


Step4. 在 图 10.5.3 所 示 的 3 点 处 单 击 限 标 中 键 ， 人 确定 尺寸 文本 的 位 置 。 
Step5. 在 图 10.5.5 所 示 的 更 DIM ORIENT 站 ， 选择 Horizontal 国人 今 ， 创建 水 平 
方向 的 尺寸 〈 在 标注 点 到 点 的 距离 时 ， 图 10.5.5 所 示 的 菜单 才 可 见 )。 


Step6. 如 果 继 续 标 注 ， 重 复 Step2、Step3、Step4、Step5; 如 果 要 结束 标注 ， 在 
开办 兴 型 和 守 单 中 选择 Returnt 么 回 ) 命 今 。 


菜单 管理 加 


Horizontal 让 长 平 ” 
wertical! 得 直 ) 


5lanted 全 洒 |) 
Parallel i 平行 
Mormal 间 去 周 


图 10.5.5 


> “公共 参照 ”尺寸 标注 


下面 以 图 10.5.6 所 示 的 零件 模型 body 为 例 ， 说 明 在 模型 上 创建 章 绘 “公共 参 导 
于 


的 一 般 操 作 过 程 : 


创建 一 个 水 平 线性 尺寸 
创建 一 个 竖 直 线性 尺寸 

在 押 选 的 端点 间 创 建 倾斜 线性 矿 寸 
创建 一 个 与 参考 直线 平行 的 线性 尺寸 
创建 一 个 垂直 于 参考 下 线 的 矿 寸 


“ 矿 二 方向 ”琴音 
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Step1. 在 工具 栏 中 选择 广 归 > 中 命令。 
Step2， 在 二 ITAEHTYFE 国 守 型 才 单 中 选择 Midpoint 中 点 ! 命 令 ， 单 击 图 10.5.6 所 示 的 1 点 


处 。 
Step3， 在 SASHNWPE 开 出 容桂 利安 单 中 选择 Sentert 申 命令 , 单 击 图 10.5.6 所 示 的 2 点 处 


(2 点 在 圆 的 弧 线 上 )。 


图 10.5.6 “公共 参照 ”尺寸 标注 


Step4. 用 鼠标 中 键 单 击 图 10.5.6 所 示 的 3 点 处 ， 人 确定 尺寸 文本 的 位 置 。 

Step5， 在 于 DIMORIENT 民 二 市) 阔 单 中 选择 HE 命令 ， 创 建 水 平 尺 寸 20。 

Step6. 在 国 区 IIAEHIIEELE ss 和 菜单 中 选择 Sentsrt 中 心 命令 , 单 击 图 10.5.6 所 示 的 4 点 处 
(4 点 在 圆 的 弧 线 上 )。 

Step7. 用 鼠标 中 键 单 击 图 10.5.6 所 示 的 5 点 处 ， 确 定 尺 寸 文本 的 位 置 。 

Step8. 在 本 DMISRIENT [ 民 村 让 向 1 东单 中 选择 HEnli 入 命令， 创建 水 平 尺寸 85.5。 

Step9. 在 国 区 IIAEHIIEENE SS 四 菜单 中 选择 Sentsrt 中 由 命 令 , 单 击 图 10.5.6 所 示 的 6 点 处 
(6 点 在 圆 的 弧 线 上 )。 

Step10. 用 鼠标 中 键 单 击 图 10.5.6 所 示 的 7 点 处 ， 确 定 尺 寸 文本 的 位 置 。 

Step11. 在 ECIMISRIENTIS 和 东单 中 选择 [Et 命令， 创建 水 平 尺 寸 187.5。 

Step12. 如 果 要 结束 标注 ， 选 择 攻 TENHITYREL 伟 附 夫 型 菜单 中 的 [REtum (过 加 命令。 


10.5.4 ”尺寸 的 操作 


从 前 面 一 节 创 建 补 驱动 尺寸 的 操作 中 ， 我 们 会 注意 到 ， 由 系统 自动 显示 的 尺寸 在 工程 
图 上 有 时 会 显得 杂乱 无 草 ， 尺 寸 相 互 遮盖 ， 尺 寸 间 距 过 松 或 过 密 ， 菏 个 视图 上 的 尺寸 太 多 ， 
出 现 重 复 尺 寸 〈 例 如 : 两 个 半径 相同 的 圆 标注 两 次 )， 这 些 问 题 通过 尺寸 的 操作 工具 都 可 以 
解决 ， 尺 寸 的 操作 包括 尺寸 (包含 尺寸 文本 ) 的 移动 、 拭 除 和 删除 〈 仅 对 草 绘 尺寸 )， 尺 寸 
的 切换 视图 ， 修 改 尺 寸 的 数值 和 属性 (包括 尺寸 公差 、 尺 寸 文 本 字 高 、 尺 寸 文 本 字 型 ) 等 。 
下 面 分 别 对 它们 进行 介绍 

1. 移动 尺寸 及 其 尺寸 文本 

移动 尺寸 及 其 尺寸 文本 的 方法 : 选择 要 移动 的 尺寸 ， 当 尺寸 加 腕 后 ， 将 女 标 指针 放 到 
要 移动 的 尺寸 文本 上 单 击 (要 移动 的 尺寸 的 各 个 项 点 处 会 出 现 小 圆 峰 ), 然后 按 住 鼠标 左 键 ， 
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并 移动 眠 标 ， 尺 寸 及 尺寸 文本 会 随 看 眠 标 移动 ， 移 a 到 所 和 需 的 位 园 后 ， 松 开 限 标的 左 键 。 
说 明 : 当 在 要 移动 的 尺寸 文本 上 单 击 后 ， 可 能 会 没有 小 圆圈 出 现 ， 此 时 可 以 在 尺寸 文 
本 上 换 一 个 位 置 单 击 ， 直 到 出 现 小 圆圈 为 止 。 


下 一 个 
2， 尺 寸 编辑 的 快捷 菜单 前 一 个 
从 到 表 中 撞 职 
如 果 要 对 尺寸 进行 其 他 的 编辑 ， 可 以 这 样 操作 : 选择 要 编辑 的 Ee 
尺寸 , 当 尺 寸 加 亮 后 , 将 鼠标 指针 放 到 要 移动 的 尺寸 文本 上 单 击 (要 二 本 连接 
移动 的 尺寸 的 各 个 顶点 处 会 出 现 小 圆圈 )， 然 后 右 击 ， 此 时 系统 会 i a 
依照 单 击 位 置 的 不 同 弹出 不 同 的 快捷 菜单 ， 具 体 有 以 下 几 种 情况 。 ET 
第 一 种 情况 : 如 果 右 击 在 尺寸 标注 位 置 线 或 尺寸 文本 上 ， 则 弹 属性 
出 图 10.5.7 所 示 的 快捷 菜单 ， 其 各 主要 选项 的 说 明 如 下 : 图 10.5.7 快捷 菜单 


广大 村 

选择 该 选项 后 ， 系 统 会 拭 除 选取 的 尺寸 (包括 尺寸 文本 和 尺寸 界线 )， 也 就 是 使 该 尺寸 
在 工程 图 中 不 显示 。 

尺寸 “ 拭 除 ”操作 完成 后 ， 如 果 要 恢复 它 的 显示 ， 操 作 方 法 如 下 : 

Stepl. 在 绘图 树 中 单 击 申 妃 同 前 的 节点 。 

Step2. 然 中 被 拭 除 的 尺寸 并 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 取消 拭 际 命 今 。 
> WW 

该 选项 的 功能 是 删除 所 选 的 特征 。 


> ER 
该 选项 的 功能 是 修改 对 象 的 附件 (修改 附件 )。 
沁 做 曾 尺 寸 界线 


该 选项 的 功能 是 修剪 尺寸 界限 。 
沁 ”将 项 目 移动 到 视图 

该 选项 的 功能 是 将 尺寸 从 一 个 视图 移动 到 另 一 个 视图 ， 操 作 方 法 : 选择 该 选项 后 ， 接 
着 选择 要 移动 到 的 目的 视图 。 
沁 切换 训 坐 标 / 战 性 则 

该 选项 的 功能 是 将 线性 尺寸 转换 为 纵 坐 标尺 寸 或 将 纵 举 标尺 寸 转换 为 线性 尺寸 。 在 由 
线性 尺寸 转换 为 纵 坐 标尺 寸 时 ， 需 选取 纵 坐 标 基 线 尺 寸 。 
二 区 哲 前 下 

选择 该 选项 即 可 切换 所 选 尺 寸 的 箭头 方 铝 ， 如 图 10.5.8 所 示 。 
>  ' 尾 侍 @ 
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选择 该 选项 后 ， 系 统 弹 出 如 图 10.5.9 所 示 “ 尺 寸 属性 ”对 话 框 ， 该 对 话 框 有 三 个 选项 
卡 ， 即 | 属性 |、| 显示 | 和 | 交 本 样式 选项 卡 ， 三 个 选项 卡 的 内 容 分 别 如 图 10.5.9、 图 10.5.10 和 图 
10.5.11 所 示 ， 下 面 对 其 中 各 功能 进行 简要 介绍 : 


12 吕 = 格式 
小 溉 伍 涛 局 小 涛 I 号 I 


1 角度 尺寸 单位 


站 发 限 必 差 什 


v | 四 音 五 六 的 尺寸 值 


[公称 加 
小 数位 数 
可 扇 省 | 


适 动 . .. 穆 动 女 本 . . ， 编辑 附加 标注 ... 定向 ... 也 本 符号... 


图 10.5.8 ”切换 箭头 方向 图 10.5.9 “尺寸 属性 ”对 话 框 的 “属性 ”选项 卡 
国 尺 十 尾 性 | 


尺寸 界线 显示 
显示 


启用 相 变 尺寸 异 戌 


乏 动 ... 乏 动 你 本 ... 编辑 附加 标 注 ... 定向 ... 也 本 罕 号 ... 


图 10.5.10 “尺寸 属性 ”对 话 框 的 “尺寸 文本 ”选项 卡 
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(1) | 周 本 选项 卡 
QD 在 客 雪 选项 组 中 ,可 单独 设置 所 选 尺寸 的 公差 , 设置 项 目 包 括 公差 显示 模式 、 尺 寸 的 
公称 值 和 尺寸 的 上 下 公差 值 。 


国 尺寸 尾 性 | 
属性 | 显示 | 交 本 样式 


复制 自 
祥 式 名 称 | Default "| 


现 有 其 本 四 让 职 开 本 
字符 


字 人 性 | [Hjehtntf | 


高 度 | 缺 首 兰 间 0. 000000 


粗细 中 缺 首 下 划 占 
宽度 因子 | 牛首 | 字符 间距 趟 理 


注解 /尺寸 
水 平 | 缺 省 | 行 间距 
垂直 镇 剧 
角度 打 册 剖面 贱 


a 边 中 


适 动 .. . 穆 动 女 本 . . . 编辑 附加 标注 ... 定向 ... 也 本 罕 号 ... 


图 10.5.11 “尺寸 属性 ”对 话 框 的 “文本 样式 ”选项 卡 


@ 在 大玉 选项 组 中 ， 可 选择 尺寸 显示 的 格式 ， 即 尺寸 是 以 小 数 形式 显示 还 是 分 数 形式 
显示 ， 角 度 单位 是 度 还 是 弧度 。 

@ 在 半生 村 项 组 中 ,用户 可 以 将 工程 图 中 零件 的 外 形 轮 廊 等 基础 尺寸 按 轩 二 形 式 
显示 , 将 零件 中 重要 的 、 需 检验 的 尺寸 按 轩 本国 形 式 显示 。 另 外 在 该 区 域 中 ， 还 可 以 设置 保 
留 儿 位 小 数位 数 。 

@ 在 对 话 框 下 部 的 区 域 中 ， 可 单 击 相应 的 按钮 来 移动 尺寸 及 其 文本 或 修改 尺寸 的 附件 。 

(2) | 显示 选项 卡 可 在 “前 级 ”文本 栏 内 输入 尺寸 的 前 级 ， 例 如 可 将 尺寸 G4 加 上 前 组 
2-， 变 成 2-@4。 当然 也 可 以 给 尺寸 加 上 后 级 , 同时 我 们 还 可 以 通过 单 市 | 及 向 和 前 类 ”来 
改变 箭头 的 方向 。 

(3) |z 汪 和 鸯 项 卡 

@ 在 医 镁 选项 组 中 ， 可 选择 尺寸 、 文 本 的 字体 ， 取 消 选中 的 “ 缺 省 ” 复 选 框 可 修改 文本 
的 字 高 等 。 

@ 如 果 选 取 的 是 注释 文本 ， 在 区 鲜 夺 呈 选项 组 中 可 调整 注释 文本 的 水 平和 竖 直 两 个 方向 
的 对 章 特性 和 文本 的 行 间距 ， 单 击 ， ”预览 胶 钮 可 立即 查看 显示 效果 。 
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第 二 种 情况 : 在 尺寸 界线 上 右 击 ， 弹 出 图 10.5.12 所 示 的 快捷 菜单 ， 其 各 主要 选项 的 说 
明 如 下 : 
达 最 隆 


拭 际 命令 的 作用 是 将 尺寸 界线 拭 除 ( 即 不 显示 )， 如 图 10.5.13 所 示 ; 如 果 要 将 拭 除 的 尺 
寸 界 线 恢 复 为 显示 状态 , 则 要 先 选取 尺寸 , 然后 右 击 并 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选取 畦 下 太守 喇 


Eee 


> 。 插 六 角 揭 

该 选项 的 功能 是 创建 尺寸 边线 的 角 扔 ， 如 图 10.5.14 所 示 。 操 作 方法 : 选择 该 选项 后 ， 
接 看 选择 矿 寸 边线 上 的 一 氮 作 为 角 扎 点 ， 移 动 足 标 ， 直 到 该 点 移 到 所 布 望 的 位 置 ， 然 后 再 
次 单 击 ， 单 击 中 键 结 束 操 作 。 


下 一 个 


i ey 12 ,~、 拭 除 尺寸 界线 i 
从 列表 中 抬 取 = See en 
拭 除 一 和 
修 章 尺寸 界线 
插入 前 损 

图 10.5.12 ”快捷 菜单 图 10.5.13” 拭 除 与 恢复 尺寸 界线 


选中 尺寸 后 , 右 击 角 抛 点 的 位 置 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选取 型 对 加 命令 , 即 可 有 删除 角 拐 。 

第 三 种 情况 : 在 尺寸 标注 线 的 第 关上 右 击 ， 弹 出 图 10.5.15 所 示 的 快捷 表单 ， 其 各 主 
要 选项 的 说 明 如 下 : 
沁 区 头 样式 (名 

该 选项 的 功能 是 修改 尺寸 第 头 的 样式 ， 季 类 的 样式 可 以 是 入 涉 、 实 心 点 和 和 斜 杠 等 ， 如 
图 10.5.16 所 示 ， 可 以 将 太 寸 箭头 改 成 实心 点 ， 其 操作 方法 如 下 : 


下 一 个 
前 一 个 - 家 12 
从 列表 中 拱 职 
修 曾 尺寸 界线 一 ) 
蝙 辑 连接 
箭头 样式 (A 

图 10.5.14 ”创建 角 拐 图 10.5.15 ”快捷 菜单 图 10.5.16 ”箭头 样式 


Stepl. 选择 前 头 样 式 i&)..， : 合 今 。 


Step2. 系统 弹出 图 10.5.17 所 示 的 “箭头 样式 ”菜单 ， 从 该 菜单 中 选取 后 中 Dott 实 心 SB) 命 
Step3. 选择 DoneyReturn {完成 :返回 } 分 命令 。 


第 四 种 ' 


第 10 章 工程 图 制作 


所 示 的 快捷 菜单 ， 其 各 主要 选项 的 说 明 如 下 : 


菜单 管理 器 


Cefault Yi 消 ) 
brrowhead 小) 

Dot 号 ) 

Filed Cot (实心 点 》 
Double Arrow 7 村 前 头 ) 
5lash 站) 


Integral! 整 沽 ) 

Box 六 框 ; 

Filed Box {实心 框 ) 

Mone 元) 

Target 目标 ) 

Done/Return {完成 /返回 》 


将 箭头 样式 设置 为 正常 显示 
将 箭头 样式 设置 为 单 箭头 

将 箭头 样式 设置 为 圆圈 

将 箭头 样式 设置 为 实心 加 

将 包头 样式 设置 为 双 入 3 

将 笠 头 样式 设置 为 斜 杜 

将 箭头 样式 设置 为 积分 符号 
将 箭头 样式 设置 为 长 方形 

将 箭头 样式 设置 为 实心 杠 
尺寸 中 不 显示 任何 样式 的 箭头 
将 箭头 样式 设置 为 目标 符号 


图 10.5.17 “箭头 样式 ” 荣 单 


上 > ” 辫 本 样式 


参见 及 醒 加 说 明 中 的 “文本 样式 ”。 


> 是 
编辑 标注 文本 值 。 
3. 尺寸 界线 的 破 断 
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青 况 : 如 条 移 选择 东 乓 十, 再 单 击 该 太 寸 的 矿 二 文本 , 然后 右 击 , 则 弹出 图 10.5.18 


具 列 表 中 哲 耶 
也 本 样式 

以 启 尺寸 寞 贱 
编辑 值 


图 10.5.18 ”快捷 菜单 


矿 寸 界线 的 破 断 是 将 矿 寸 界线 的 一 部 分 断 开 ， 如 图 10.5.19 所 示 ; 而 删除 破 断 的 作用 是 


将 尺寸 线 断 开 的 部 分 恢复 。 其 操作 方法 是 在 工具 栏 中 选择 证 简 es 局 命令 ， 在 要 破 晰 的 

尺寸 界线 上 选择 两 点 ,“ 破 断 ” 即 可 形成 ， 如果 选 择 该 尺寸 , 然后 在 破 断 的 尺寸 界线 上 右 击 ， 

在 弹出 的 图 10.5.20 所 示 的 快捷 菜单 中 选取 “有 删除” 命令， 
OA 将 破 断 删除 (个 破 断 ) 


/ 
V4 
V4 
12 12 2 12 
IA 
DD 人 


图 10.5.19 ”尺寸 界线 的 破 断 及 恢复 


4. 清除 尺寸 (整理 尺寸 ) 


可 将 断 开 的 部 分 恢复 。 


下 一 个 
前 一 个 
从 列表 中 失职 
册 除 
修剪 尺寸 界线 


图 10.5.20 “快捷 菜单 


对 于 杂乱 无 草 的 尺寸 Pro/ENGINEER 系统 提供 了 一 个 强 有 力 的 整理 工具 ， 这 就 是 “ 清 


e@ ”在 矿 寸 界线 之 间 居 中 矿 寸 “包括 市 有 螺纹 、 直 径 、 
e@ 在 八 寸 界线 间或 代 寸 界线 与 草 绘 图 元 交规 处， 创建 断后 。 


符号 和 公差 等 的 整个 文本 )。 
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e@ 癌 模 型 边 、 视 图 边 、 轴 或 捕捉 线 的 一 侧 ， 放 置 所 有 尺寸 。 

e@ 反问 箭头 。 

e@ 将 尺寸 的 间距 调 到 一 致 。 

下 和 面 以 零件 模型 body 为 例 ， 说 明 “ 清 除 太 寸 ” 的 一 般 操 作 过 程 : 

Step1. 在 工具 栏 中 选择 注释 ep 清除 RT 上 全 今 ， 

Step2. 此 时 系统 提 不 alasdlissssaa 般 哩 ， | 矢 10.5.21 所 示 ， 选 择 模 型 body 的 主 视图 
并 单 击 上限 标 中 键 一 次 。 

Step3. 完成 上 步 操 作 后 , 图 10.5.22 所 示 的 “整理 尺寸 ”对 话 框 被 激活 ， 该 对 话 框 有 |i 至 | 
选项 卡 和 | 芒 凶 选项 卡 ， 这 两 个 选项 卡 的 内 容 分 别 如 图 10.5.22 和 图 10.5.23 所 示 ， 现 对 其 中 
各 选项 的 操作 进行 从 要 介绍 : 

六 “| 谭 选项 卡 
e@ ”选中 “分 割 尺 寸 ” 复 选 框 后 ， 可 调整 尺寸 线 的 偏 距 值 和 增 量 值 。 


增 量 偏 移 线 ， 
AN 稍 六 线 视图 轮廓 线 
225.5 / 六 


图 10.5.21 ”整理 尺寸 


e。  “ 偏 移 ” 是 设置 视图 轮 廊 线 (或 所 选 基准 线 ) 与 视图 中 最 靠近 它们 的 某 个 尺寸 间 
的 距离 (如 图 10.5.21 所 示 )。 输 入 偏 距 值 并 按 回 车 键 ， 然 后 单 击 对 话 框 中 的 | 应 用 | 
按钮 ， 可 将 输入 的 偏 距 值 立 即 施加 到 视图 中 ， 并 可 看 到 效果 。 一 般 以 “视图 轮廓 ” 
为 “ 偏 移 参照 ” 也 可 以 选取 某 个 基准 线 为 参照。 

e。 “ 增 量 ”是 两 相 邻 尺寸 的 间距 (如 图 10.5.21 所 示 )。 输 入 增 量 值 并 按 回 车 键 ， 然 后 
单 击 对 话 框 中 的 | 应 用 按钮 ， 可 将 输入 的 增 量 值 立即 施加 到 视图 中 ， 并 可 看 到 效 
果 。 

e ”选中 “创建 捕捉 线 ” 复 选 框 后 ， 工 程 图 中 便 显示 捕 捉 线 ， 捕 捉 线 是 表示 水 平 或 重 
直 尺 寸 位 置 的 一 组 虚线 。 单 击 对 话 框 中 的 | 应 用 按钮， 可 看 到 屏幕 中 立即 显示 这 
些 虚 线 。 
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清除 尺寸 加 清除 尺寸 Ed 


v | 创建 捕捉 线 
破 断 尺寸 界线 


| 关闭 ] 应 用 i ED 


图 10.5.22 “放置 ”选项 卡 图 10.5.23 “修饰 ”选项 卡 


e ”选中 “ 破 段 尺寸 界线 ” 复 选 框 后 ， 在 尺寸 界限 与 其 他 草 绘图 元 相交 位 置 处 ， 尺 十 
界限 会 自动 产生 破 断 。 

注意 : 证 示 线 就 是 尺寸 界限 。 

> “| 仿 市 选项 卡 

e ”选中 “ 反 向 箭头 ” 复 选 框 后 ， 如 果 视 图 中 某 个 尺寸 的 尺寸 界线 内 放 不 下 箭头 ， 该 
尺寸 的 箭头 自动 反 向 到 外 面 。 

e@ ”选中 “居中 文本 ” 复 选 框 后 ， 每 个 尺寸 的 文本 自动 居中 ，。 

e@ ” 当 视 图 中 某 个 尺寸 的 文本 太 长 ， 在 尺寸 界线 间 放 不 下 时 ， 系 统 可 自动 将 它们 放 到 
尺寸 线 的 外 部 ， 不 过 应 该 预先 在 “水 平 ” 和 “ 生 直 ”区 域 单 击 相应 的 方位 按钮 ， 
告诉 系统 将 尺寸 文本 移出 后 放 在 什么 方位 。 


10.5.5 ”显示 尺寸 公 妆 


配置 文件 drawing.dtl 中 的 选项 tol_display 和 配置 文件 config.pro 中 的 选项 tol_mode 与 
工程 多 中 的 尺寸 公 兰 有关， 如果 要 在 工程 图 中 显示 和 处 理 尺 寸 公 差 ， 必 须 先 配置 这 两 个 选项 。 


(1) tol_display 选项 

1) 该 选项 控制 尺寸 公 乔 的 显示 。 

2) 如 果 设 置 为 yes， 则 尺寸 标注 显示 公关 
3) 如 果 设 置 为 no， 则 尺寸 标注 不 显示 公庄 。 
(2) tol_mode 选项 


362 Pro/ENGINEER 中 文 野火 版 5.0 快速 入 门 教程 (修订 版 ) 


该 选项 控制 尺寸 公差 的 显示 形式 。 

1) 如 果 设 置 为 nominal， 则 尺寸 只 显示 名 义 仁 ， 不 显示 人 公关; 

2) 如 条 议 症 为 limits， 则 公 圭 矿 寸 显示 为 上 限 和 下 限 ; 

3) 如 果 设 置 为 plusminus， 则 公差 值 为 正 负 值 ， 正 值 和 负 值 是 独立 的 ; 

4) 如 果 设 置 为 plusminussym， 则 公差 值 为 正 负 值 ， 正 负 人 公差 的 值 用 一 个 值 表 示 。 


10.6 创建 注释 文本 


10.6.1 注释 菜单 简介 


在 工具 栏 中 选择 证 重 一 合 令 ， 系 统 阐 出 AGGRE 更加 区 单 (如 图 10.6.1 所 
示 )。 在 该 菜单 下 ， 可 以 创建 用 户 所 要 求 的 属性 的 注释 ， 例 如 注释 可 连接 到 模型 的 一 个 或 多 
个 边 上 ， 也 可 以 是 “自由 的 ”。 创 建 第 一 个 注释 后 ，Pro/ENGINEER 使 用 先前 指定 的 属性 要 
求 来 创建 后 面 的 注释 。 


Mo Leader (无 8 pr 创建 自由 注释 

with Leader ftE 引 | 占 ) 创建 有 导 引 方 癌 的 注释 

150 Leader MT5D 5 引线) 创建 ISO 导 引 的 注释 

Dn Item (在 项 目 上 ) 创建 一 个 连接 到 模型 项 目 上 几何 公差 的 注释 
DER 创建 一 个 连接 到 尺寸 、 其 他 的 注释 、 几 何 公差 的 注释 


| 
Enter 1 六) 用 键盘 输入 的 方法 创建 注释 


File 7 立 件 ) 用 从 一 个 文件 中 调 入 的 方法 创建 注释 
Horizontal 站 平 I 要 创建 的 注释 水 平 放置 

wertical 垂 直 ) 要 创建 的 注释 竖 直 放置 

angular 角度 ) 要 创建 的 注释 成 一 定 的 角度 放置 


standard (标准 | 注释 的 导 引 线 按 标准 形式 引出 
注释 的 导 引 线 垂直 于 图 元 
| 注释 的 导 引 线 相 切 于 图 元 


Left 去) 注释 文本 与 选取 的 位 置 点 左 对 齐 
center 居中 注释 文本 的 中 间 对 齐 

Right ! 右 ) 注释 文本 与 选取 的 位 置 点 右 对 齐 
Default ( 缺 省 ) 默认 对 齐 注释 文本 

style Lib (样式 库 ) | 创建 和 修改 注释 文本 的 型 值 

Eur Skyle 当前 样式 设置 当前 的 文本 的 型 值 

Make Note (进行 广 解 7 一 开始 创建 注释 

ConalReturn i 完成 /返回 》 


图 10.6.1 “注释 类 型 ”菜单 


10.6.2 ”创建 无 方向 指引 注释 


下面 以 图 10.6.2 中 所 示 的 注释 为 例 ， 说 明 创 建 无 方 同 指引 注释 的 一 般 操 作 过 程 : 
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Step1. 在 工具 栏 中 选择 证 各 ep 个 令 。 

Step2. 在 10.6.1 所 示 的 菜单 中 ， 选 择 吧 [Leader W535| 线 )】 = Enter( 辆 入 mm 
Horizontal (水平 sp 5tandard (标准 ) ep> Defadlt (所 省 ) esp。 Make Note (进行 注解 ) 命令 。 

Step3. 在 弹出 的 图 10.6.3 所 示 的 “获得 点 ” 末 蛙 中 选取 PkPntt 奸 出 命令 ， 并 在 屏 舌 选 
择 一 点 作为 注释 的 放置 点 。 

Step4. 在 系统 葡 和 注解 :的 提示 下 ， 输 入 “ 拉 术 要 求 ” 按 回 车 键 ， 再 按 回 车 键 。 

Step5. 选择 Make Note {于 行 往 解 ) 命令 ， 在 注释 “技术 要 求 ” 下 而 选择 一 点 

Step6. 在 系统 竹 ^“ 和 注解: 的 提示 下 ， 和 输入 “1. 未 注 圆 角 R3”， 按 回 车 键 ， 痊 入 “2. 未 注 倒 
角 1X45””， 按 两 次 回 车 键 。 

Step7. 选择 onalRaturnt 完 成 滩 回 ) 命令 。 


Step8. 调整 注释 中 的 文本 “技术 要 求 ”的 位 置 和 大 小 。 


技术 要 求 


| ， 未 注 圆 角 尺 33 
2 未 注 个 角 | X 引 中 


图 10.6.2 无 方 巾 指引 的 注释 


10.6.3 创建 有 方向 指引 注释 


下面 以 图 10.6.4 中 的 注释 为 例 ， 说 明 创建 有 方 同 指引 注释 的 一 般 操 作 过 程 : 

Step1. 在 工具 栏 中 选择 省 各 ep> 生命 仿 命 仿 ， 

Step2. 在 图 10.6.1 所 示 的 “注释 类 型 ”菜单 中 ， 选 择 WithLeader ( 带 引 贱 )】 sb Enter 十 六 > 
Horizontal (水 平 ) es Standard 标准) es Default ( 献 省 ) es Miake Note (进行 注解 ) 命令 。 

Step3. 定义 注释 导 引 线 的 起 始点 ， 此 时 系统 弹出 图 10.6.5 所 示 的 “依附 类 型 ”来 日 ， 
在 该 菜单 中 选择 中 Entity (图 元 上 es rrowHead( 葡 当 /命令 ,然后 选择 注释 指引 线 的 起 始点 ， 如 
10.6.4 所 示 ， 再 单 击 “ 依 附 类 型 ”对 话 框 中 的 Done G35 成 ) 按 钮 。 


注释 的 导 引线 


Ww ET POINT ! 苹 得 点 ) ~、 此 下 也 需 镀 浊 加 工 
Fick Fnt { 选 出 点 ) 用 忌 标 在 图 中 选取 注释 文本 的 位 置 点 
Yertex (而 点 】 注释 文本 的 位 置 点 在 图 元 的 顶点 上 > 4 

On Entity (图 元 上 ) 注释 文本 的 位 置 点 在 图 元 某 一 点 上 

Rel Coords 夺目 时 举 标 ) 输入 相对 坐标 值 确定 注释 文本 的 位 置 点 

hbs Coords 名 对 坐标 ) 输入 绝对 坐标 值 确 定 注 释文 本 的 位 置 点 注释 放置 的 位 置 点 


Ione [ep 


\ 
意 一 点 作为 注释 导 引 线 的 起 始点 
了 点 取 圆 弧 上 任意 一 点 作为 注释 导 引线 的 起 始点 


图 10.6.3 “获得 点 ”表单 图 10.6.4 ”有 方向 指引 的 注释 
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Step4. 定义 注释 文本 的 位 置 点 : 在 屏 蔗 选 择 一 点 作为 注释 的 放置 点 ， 如 图 10.6.4 所 示 。 


cn Entity (图 元 上 ) 注释 导 引 线 的 起 始点 在 某 个 指定 的 图 元 上 
on 5urface (在 曲面 上 ) 注释 导 引 线 的 起 始点 在 某 个 指定 的 曲面 上 
Free Point {自由 点 》 注释 导 3 引 线 的 起 始点 目 由 选取 

Midpoint {中 点 注释 导 引 | 线 的 起 始点 在 某 个 指定 的 图 元 的 中 点 上 
Intersect (TE) 注释 导 引 线 的 起 始点 在 两 个 图 元 的 交点 上 
pe 注释 导 引 线 的 起 始 端 为 标准 箭头 

Dot 【点 ) 注释 导 引 线 的 起 始 端 为 一 个 点 

Filed Dot ft 实 心 点 ) 注释 导 引 线 的 起 始 痕 为 实心 入 头 

No Brrow {没有 箭头 1 注释 导 引 线 的 起 始 端 没 有 箭头 

slash ( 制 村 ) 注释 导 引 线 的 起 始 端 为 斜 村 

Integral 人 整 涛 [) 注释 导 引 线 的 起 始 端 为 一 个 平 放 的 $ 形 符号 
Box { 方 框 ) 注释 导 引 线 的 起 始 端 为 一 个 方 框 

Filed Box (edEY 注释 导 引 线 的 起 始 端 为 一 个 实心 的 窍 形 
Double Brrow 7 村 前 头 ) 注释 导 引 线 的 起 始 端 为 一 个 双 箭 头 

Target (目标) 对 连接 点 使 用 目标 箭头 

Done (完成 } 

Rui 退出) 


图 10.6.5 “依附 类 型 ” 亲 E 


Step5、 在 系统 输入 注入 :的 提示 下 ， 输 入 “此 孔 需 匀 前 加 工 ”， 按 两 次 回 车 键 。 
Step6. 选择 BonaiRsatum 1 宙 成 | 逮 加 命 今 。 


10.6.4 注释 的 编辑 


与 尺寸 的 编辑 操作 一 样 ， 单 击 要 编辑 的 注释 ,再 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 里 革 吕 
命令 ， 此 时 系统 弹出 图 10.6.6 所 示 的 “注释 属性 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 的 | 选项 卡 中 可 
以 修改 注释 文本 ， 在 | 立志 # 选项 卡 中 可 以 修改 文本 的 字 型 、 字 高 以 及 字 的 粗细 等 造型 属性 。 


站 ET 


此 着 需 鲁 前 加 工 


取消 
图 10.6.6 “注释 属性 ”对 话 框 
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10.7 工程 图 基准 


10.7.1 创建 基准 


1. 在 工程 图 模块 中 创建 基准 轴 
下 面 将 在 模型 body 的 工程 图 中 创建 图 10.7.1 所 示 的 基准 轴 D， 以 此 说 明 在 工程 图 模块 
中 创建 基准 轴 的 一 般 操 作 过 程 : 


选取 此 圆柱 边线 
\ 


SECTIDM1 所 
1 \ 路 
1 1 
1 1 
1 


图 10.7.1 创建 基准 轴 
Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch10\ch10.07， 打 开 文 件 drw_datum.drw。 


Step2. 在 工具 栏 中 选择 注释 mr 证 7。 => | 亲 模型 基准 平面 ”| ms 模型 林 鹤 四 命 


必 


Step3. 系统 弹出 图 10.7.2 所 示 的 “基准 ”对 话 框 ， 在 此 对 话 框 中 进行 下 列 操作 : 
(1) 在 “ 轴 ” 对 话 框 的 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 基 人 准 名 D。 
= 加 


放 秆 
局 在 基准 上 


回 在 尺寸 中 
加 在 几何 公差 中 
图 在 几何 上 


| 确定 | 
图 10.7.2 “ 轴 ” 对 话 框 


A 


(2) 单 击 该 对 话 框 中 的 ” 走 *...， _ 按钮， 在 弹出 的 图 10.7.3 所 示 的 “基准 轴 ” 菜 
单 中 选取 Wu5Y 噶 往 面 ) 命令， 然后 选择 图 10.7.1 所 示 的 圆柱 的 边线 。 
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(3) 在 “ 轴 ” 对 话 框 的 妆 型 选项 组 中 单 击 | ”加 《| 校 钮 。 

(4) 在 “ 轴 ” 对 话 框 的 闪 置 选项 组 中 选择 加 在 莹 准 上 单 选 按钮 。 

(5) 在 “ 轴 ” 对 话 框 中 单 击 [_ 确定“j 较 钮 ， 系 统 即 在 每 个 视图 中 创建 基准 符号 。 
Step4. 分 别 将 基准 符号 移 至 合适 的 位 置 ， 基 准 的 移动 操作 与 尺寸 的 移动 操作 方法 一 样 。 


Step5. 视 情况 将 革 个 视图 中 不 需要 的 基准 竺 写 拭 除 。 


菜单 管理 器 


Thru Edge 过 这 界 ) 创建 一 条 穿 过 边 的 轴 

Mormal PIn t 老 直 平 面 } 通过 指定 线性 尺寸 ， 创 建 垂直 于 一 平面 的 基准 轴 
Pnt Morm Pn (过 点 且 事 直 平 面 ) 创建 一 个 经 过 基准 点 、 垂 直 于 一 平面 的 基准 轴 
Thru Cyl {过 柱 面 通过 一 个 旋转 面 的 中 心 线 创建 基准 轴 

Two Planes 【两 平面 ) 在 两 个 平面 交 线 处 创建 一 基准 轴 

TAD Pntjvtx 二 个 点 | 而 点 创建 一 个 经 过 两 点 /顶点 的 基准 轴 
ee 创建 一 个 穿 过 曲面 上 基准 点 的 基准 轴 

Tan Curwe 曲 些 相 切 ) 创建 与 曲线 或 边 相 切 的 基准 轴 

Done uit {完成 退出} 


图 10.7.3 “基准 轴 ” 沫 单 
2. 在 工程 图 模块 中 创建 基准 面 
下 面 将 在 模型 body 的 工程 图 中 创建 图 10.7.4 所 示 的 基准 P， 以 此 说 明 在 工程 图 模块 中 
创建 基准 面 的 一 般 操 作 过 程 : 
Step1. 在 工具 栏 中 选择 注释 ee ”插入 ” ep | 休想 型 基 惟 下 面 命令 。 
Step2. 系统 弹出 图 10.7.5 所 示 的 “基准 ”对 话 框 ， 在 此 对 话 框 进行 下 列 操作 : 
响 基 故 | 


选取 此 端面 边线 放生 
Ww 局 在 基准 上 


加 在 尺寸 中 
回 在 几何 公差 中 


[确定 | 
图 10.7.4 ”创建 基准 面 图 10.7.5 ” “基准” 对话 框 


(1) 在 “基准 ”对 话 框 的 “名 称 ” 文 本 栏 中 输入 基准 名 P。 

(2) 单 击 该 对 话 框 的 。 全 曲 血 上 ... 按钮 然后 选择 图 10.7.4 所 示 的 端面 边线 。 

说 明 : 如 果 没 有 现成 的 平面 可 选择 ， 可 单 击 “ 基 准 ” 对 话 框 中 的 “定义 选项 组 中 的 
是 总 .按钮 ， 此 时 系统 弹出 图 10.7.6 所 示 的 菜单 管理 器 ， 利 用 该 菜单 管理 器 可 
以 定义 所 需要 的 基准 平面 。 
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(3) 在 “基准 ”对 话 框 的 并 型 选项 组 中 单 击 | 基 4 ”| 按钮 。 
(4) 在 “基准 ”对 话 框 的 部 置 选 项 组 中 选择 局 在 莽 丛 上 单 选 按钮 。 
(5) 在 “基准 ”对 话 框 中 单 击 [_ 瑚 定 “j 扩 钮 。 


Step3. 将 基 
Step4. 视 情 


10.7.2 


从 写 移 全 合适 的 位 蜀 。 
况 将 东 个 视 几 中 不 需要 的 基准 符号 托 除 。 


Through ! 罕 过 ) 

Maormal1 去 向) 

Parallal tf 平行 

Ffset 高 黎 ) 

angle t 衣 度 ) 

Tangent (证 目 切 ) 
Blend5ection (混合 截面 ) 


Done {完成} 
Restatt 重新 开始 ) 
Quitk tr 退出; 


图 10.7.6 


基准 的 拭 除 与 删除 


创建 穿 过 选取 对 象 的 基准 平面 

创建 一 个 垂直 于 选取 对 象 的 基准 平面 
创建 一 个 平行 于 选取 对 象 的 基准 平面 

对 所 选 的 对 象 进行 偏 距 ， 创 建 一 基准 平面 
创建 一 个 与 所 选 的 对 象 有 指定 夹 角 的 基准 平面 
创建 一 个 与 所 选 的 对 象 相 切 的 基准 平面 
创建 经 过 混合 截面 的 基准 平面 

选取 轴 、 边 、 曲 线 或 IGES 线 框图 元 
VE 

选取 基准 面 或 模型 的 表 平面 
选取 圆柱 面 或 圆锥 面 

选取 坐标 系 

选取 小 平面 的 面 

选取 小 平面 的 边 

继续 下 一 步 

重新 开始 过 程 


“基准 平面 ”菜单 
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拭 除 基准 的 大正 含义 是 在 工程 图 环境 中 不 显示 基准 从 写 ， 同 尺寸 的 拭 除 一 样 ， 而 基准 
的 删除 是 将 其 从 模型 中 真正 完全 地 去 除 ， 所 以 基准 的 删除 要 切换 到 零件 模块 中 进行 ， 其 操 


作 方 法 如 下 : 


(1) 切换 到 模型 窗口 。 
(2) 从 模型 树 中 找到 基准 名 称 ， 并 单 击 该 名 称 ， 再 右 击 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 删 


全 介 、 人 
除 ” 命 令 。 


~ PM 
土 忆 : 
1、。 


@ 一 个 基准 被 拭 除 后 ， 系 统 还 不 允许 重 名 ， 只 有 切换 到 零件 模块 中 ， 将 其 从 模型 


中 删除 后 


才能 给 出 同样 的 基准 名 。 


@ 如果 一 个 基准 被 某 个 几何 公差 所 使 用 ， 则 只 有 先 删 除 该 几何 公差 ， 才 能 删除 该 


基 瞧 。 
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10.8 标注 形 位 公 委 


NS 


下 面 将 在 模型 body 的 工程 图 中 创建 图 10.8.4 所 示 的 几何 公关 《天 
在 工程 网 模块 中 创建 几何 公差 的 一 般 操作 过 程 : 


位 公开 )， 以 此 说 明 


\ 


一 “站 7 | 模型 参照 | 基准 参照 | 公差 值 | 符号 | 附加 交 本 计 
ON sam- 
YEN 
一 二 放置 : 将 被 放置 
和 [外 | LIE NI 

一 闻 寺 几何 公关 
Be 2 


状态 : 未 完成 ， 请 在 "模型 参照 ' 中 设 轩 放置 。 | 


图 10.8.1 “几何 公 兰 ”对 话 框 


FRR 
轴 
/ 切 向 5| 线 
法 向 引 | 战 
/ 其 尼 儿 何 工 具 
/ 
:图 10.8.2 参照 “类 型 ”选项 7 图 10.8.3 ”放置 “类 型 ”选项 


图 10.8.4 ”几何 公开 

Step1. 首先 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\chl10\ch10.08， 打 开 文 件 drw_tol.drw。 
Step2. 在 工具 栏 中 选择 省 积 => | 亚 命 今 命令 。 

Step3. 系统 弹出 图 10.8.1 所 示 的 “几何 公差 ”对 话 框 ， 在 此 对 话 框 进行 下 列 操作 : 

(1) 在 左边 的 公差 符号 区 域 中 ， 单 击 位 置 公差 符号 .名 

(2) 在 | 禄 型 # 昭 选项 卡 中 进行 下 列 操 作 : 

@ 定义 公差 参照 。 如 图 10.8.1 所 示 ， 单 击 “ 参 照 ” 选 项 组 中 的 “类 型 ” 箭头 |， 从 
F 拉 列表 中 选取 国 卫 时 先 项 ， 如 图 10.8.2 所 示 ; 查询 选取 图 10.8.4 中 的 轴 PIN _1。 

注意 : 由 于 当前 所 标注 的 是 一 个 孔 相 对 于 一 个 基准 轴 D 了 的 位 置 公 差 ， 它 实质 上 是 指 
这 个 孔 的 轴线 相对 于 基准 轴 D 了 的 位 置 公差， 所 以 其 公差 参照 要 选取 孔 的 轴线 。 

四 定义 公差 的 放置 。 如 图 10.8.1 所 示 ， 单 击 “ 放 置 ”选项 组 中 的 “类 型 >” 箭头 二 


月 ] SS 


O 
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从 下 拉 列 表 中 选取 了 再 早先 项 ， 如 图 10.8.3 所 示 ; 选择 图 10.8.4 中 的 尺寸 @4。 

注 : 选取 “尺寸 ”选项 的 意义 ， 是 要 把 该 位 置 公差 附着 在 尺寸 4 上 。 

(3) 在 压 巾 四 选项 卡 中 进行 下 列 操作 : 

@ 选择 “几何 公差 ”对 话 框 顶部 的 | 甘 和 昭 选项 卡 ， 

@ 如 图 10.8.5 所 示 ， 单 击 | 亲子 选项 卡 中 的 “基本 ”选项 组 汇 中 的 箭头 “|， 从 下 拉 
列表 中 选取 基准 D， 如 图 10.8.6 所 示 。 


[| 
— ||/ 无 
一 上 
DT 
新 几何 公关 
J a en es - ww 
二 || ss 到 :IN 无 标志 图 10.8.6 下 
HI 外 拉 列 表 
四 一 
pr 


图 10.8.5 “几何 公 凑 ”对 话 框 的 “基准 参照 ”选项 卡 


注意 : 如 果 该 位 置 公差 参照 的 基准 不 止 一 个 ， 请 选择 | 第 = | 和 | 第 = | 子 选项 卡 ， 再 进行 同 
样 的 操作 ， 以 增加 第 二 、 第 三 参照 。 

(4) 在 人 差 利 选项 卡 中 接受 系统 默认 的 总 公差 值 0.005， 按 回 车 键 。 

注意 ' 如 果 要 注 明 材料 条 件 ， 请 单 击 “ 材 料 条件 ” 选 项 组 中 的 箭头 ”|， 从 下 拉 列 表 中 
选取 所 希望 的 选项 ， 如 图 10.8.7 和 图 10.8.8 所 示 。 


(6) 单 击 “ 几 何 公差 ”对 话 框 中 的 |_ 确定 | 校 钮 。 


几何 公差 回 


一 |/ | 二 | 汪峰 闪 | 和 检 守则 加 六 本 
7 


新 几何 必 鞋 


复制 目 


二 移动 
材料 条 件 | ry Du 


NC 
名 FFST 有 标志 社 ) 
RFS 天 标志 符 ) 


图 10.8.7 “几何 公关 ”对 话 框 的 “公关 值 ” 选 项 卡 图 10.8.8 ”材料 条 件 
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加 几何 公差 区 | 
一 | /7 | 术 业 人 四 | 基准 本 昭公 闫 入 | 符号 | 附加 文本 [| 确定 | 
局 局 | 和 和 lt 和 时 外 


新 几何 必 鞋 


"OO 辑 统 计 公 差 。 ”7 实 出 公关 
| 和 局 复制 目 


图 10.8.9 “几何 公差 ”对 话 框 的 “符号 ”选项 卡 


说 明 : 在 “几何 公差 ”对 话 框 中 ， 还 有 一 个 | 陆 咬 可 选项 卡 (如 图 10. 8. 10 所 示 )， 此 选 
项 卡 用 来 添加 附加 文本 和 文本 符号 。 
10. 8. 10 所 示 的 | 附 p 文 检 选项 卡 中 各 选项 的 说 明 ; 


e 四 万 的 腻 加 六 本 滥 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 系 统 会 弹出 图 10.8.11 所 示 “ 文 本 符号 ” 


对 话 框 。 在 国 上 六 的 附加 总 本 省 选 框 下 方 的 文本 框 中 输入 文本 或 文本 符号 (也 可 以 
在 “文本 符号 ”对 话 框 中 选取 )， 此 文本 框 中 的 内 容 将 出 现在 “几何 公差 ”的 控制 
框 上 方 。 
加 几何 公差 
一 | /了 | 要 E 才 昭 | 基 准 参 彤 [公差 值 | 符 导 [| 确定 | 
司 上 方 的 附加 文本 右 侧 附 加 交 本 职 相 Si 加 
rT gia | | | 
a | | 
rl En 
| 
| | ee | | dls 
| 
| a i 


图 10.8.10 “几何 公差 ”对 话 框 的 “附加 文本 ”选项 卡 图 10.8.11 “文本 符号 ”对 话 框 


符号 ， 此 文本 框 中 的 内 容 将 出 现在 “几何 公差 ”的 控制 框 右 方 。 


本 符号 ， 前 级 会 插入 到 几何 公差 文本 的 “公差 值 ” 的 前 面 ， 后 级 则 会 插入 到 几何 
公差 文本 的 “公差 值 ” 的 后 面 ， 并 且 具 有 与 几何 公差 文本 相同 的 文本 样式 ， 
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10.9 标注 表面 粗 糖度 


下 面 将 在 模型 body 的 工程 图 中 创建 图 10.9.1 所 示 的 表面 粗糙 度 ( 表 面 光 洁 度 )， 以 此 
说 明 在 工程 图 模块 中 创建 表面 粗糙 度 的 一 般 操作 过 程 。 


Step1. 在 工具 柱 中 选择 注入 => 区 命令 
Step2. 检索 表面 粗糙 度 。 


表面 粗粮 度 1.6 以 此 边 为 附着 边 _ -二 -十 


图 10.9.1 


创建 表面 粗糙 度 


注意 : 如 果 首 次 标注 表面 粗糙 度 ， 


i 
便 可 直接 在 二 GEVWSYMBOUI 得 到 符 荣 单 中 选择 Namal 名称 ) 
一 个 表面 粗 焰 度 符号 名 称 。 


(1) 从 系统 弹出 的 图 10.9.2 所 示 的 本 守 T3YMESL i 得 到 符号 ) 菜单 中 , 选择 Retiavet 粒 索 ) 命 


令 ， 然 后 从 “符号 名 称 ” 列 表 中 选取 


Hame 一 才 称 ) 
Fick Inst 胜出 实 忻 ) 


从 沫 单 中 选取 已 经 检索 的 一 个 表面 粗糙 度 符 号 名 称 
在 绘图 中 选取 可 见 的 表面 粗糙 度 符 号 实例 


从 磁盘 上 检索 表面 粗糙 大 符号 


Quit 由) 


图 10.9.2 “得 到 符号 


(2) 从 “打开 ”对 话 框 中 选取 machined ， 单 击 | 
单 击 轩 | 


"rr 
"按钮 (如 图 10.9.3 所 示 )。 


"| 按钮 ， 选 取 standard1.Ssym， 


smbols 上 


阿 
surtfins k 让 捏 索 ... 


公用 立 件 夹 ” 广 


| generlce 


FH 拒 面 nachined 
x 我 的 立 档 unmachined 


立 件 省 称 :machined 条 晓 日 期 :19-Ho 一 09 03:40:27 出 


预 克 = 
次 件 名 称 : 


machined 
+ 立 件 夹 桂 


型 | 用户 符号 tt. sym) | 


| 


图 10.9.3 “打开 ”对 话 框 
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Step3. 选取 附 看 类 型 。 从 系统 弹出 的 图 10.9.4 所 示 的 STATEHIE 汪 生出 光 单 中 ， 选 择 


Normal 站 去 疝 ) 人 全 从 今 
Step4. 定义 放置 参照 ,在 不 临 一 个 大 ， 一 十 图 元 ， 一 个 尺寸 ， 一 则 澡 ， 册 面 上 的 一 点 Ee 中] 二 二 下， 选取 图 10.9.1 


所 示 的 边线 , 然后 看 国 半 EE 吉 各 训 硬 面 广 木 框 中 输入 数值 3.2, 单 击 [按钮 ; 单 击 鼠 标 中 键 ， 
然后 在 [INSTATTSCH 实 例 信 隐 疾 单 中 选择 DonerReturn (3 成 / 严 四 人 洛 今 。 


菜单 管理 器 


Leader 1 引线) 用 引线 依附 表面 粗糙 度 符号 

Entity 【图 元 ) 将 表面 粗糙 度 符号 依附 至 一 个 边 或 图 元 

Mormal 法 向 ) 将 表面 粗糙 度 符 号 垂直 于 某 个 边 或 实体 

Mo Leader 无 引线 ) 将 表面 粗糙 度 符号 垂直 于 某 个 边 或 实体 

offset /人 坊 移 ) 相对 于 详 图 图 元 放置 无 导 引 的 表面 粗糙 度 符号 
Done,Return ti 完成 ,' 王 回 ) 


图 10.9.4 “实例 依附 ”这 : 


10.10 “Pro/ENGINEER 软件 的 打印 出 


10.10.1 概述 


打印 出 图 是 CAD 工程 设计 中 必 不 可 少 的 一 个 环节 。 在 Pro/ENGINEER 软件 中 ， 无 论 是 在 
零件 (Part) 模式 、 装 配 (Assembly) 模式 还 是 在 工程 图 (Drawing) 模式 下 ， 都 可 以 选择 下 拉 
菜单 区 全 加 一 轩 和 时 合 今 ， 或 在 | 发 布 工具 栏 中 选中 司 打 印 / 出 图 单 选项 ， 然 后 选取 “ 打 
印 ” 命 令 进行 打印 出 图 操作 。 
Pro/ENGINEER 的 打印 出 图 应 注意 以 下 一 些 事项 : 
(1 ) 打印 操作 前 ， 应 该 对 Pro/ENGINEER 的 系统 配置 文件 (config.pro ) 进行 必要 的 打 
印 选 项 设置 。 
(2 ) 在 选用 打印 机 时 应 注意 : 
@ 在 工程 图 (Drawing ) 模式 下 ， 要 打印 出 图 ， 一 般 选 择 系统 打印 机 (MS Printer 
Maganer )。 

@ 在 零件 (Part ) 模式 、 闭 配 (Assembly ) 模式 下 ， 如 果 模 型 是 线 框 状态 ( 即 当 显示 
方式 按钮 好、 加 或 加 被 按 下 时 )， 打 印 出 图 上 时， 一般 选择 系统 打印 机 ; 如 果 模 型 
是 着 色 状 态 ( 即 当 显示 方式 按钮 四 被 按 下 时 )， 不 能 选择 系统 打印 机 ， 一 般 可 以 选 
CES Generic Color Fostscript tem 


(3 ) 隐藏 线 在 屏幕 上 显示 为 灰色 ， 在 打印 输出 到 图 纸 上 时 为 虚线 。 
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10.10.2 工程 图 打印 预览 


在 Pro/ENGINEER5.0 软件 中 ， 利 用 工程 图 打印 预览 命令 可 以 方便 用 户 去 观察 即将 打印 
的 工程 图 文件 ， 具 体操 作 步 骤 如 下 : 


预 蜗 


@ 创建 预览 ， 在 工具 栏 中 选择 | 发 布 | > 


的 工程 图 文件 。 


e@ ”关闭 预览 ， 在 工具 栏 中 选择 发 布 | 到 和 命令 ， 此 时 系统 返回 到 要 打印 的 工 


程 图 文件 视图 当中 。 


10.10.3 ”工程 图 打印 步 又 


下 面 以 一 张 工 程 图 为 例 ， 说 明 打 印 的 一 般 操 作 过 程 。 本 例 操作 的 有 关 说 明和 要 求 如 下 : 
e@ 这 是 一 张 A2 幅面 的 工程 图 。 

e@ 要求 打印 在 A4 幅面 的 纸 上 。 

e 打印 设备 为 HP 打印 机 ， 型 号 为 HP LaserJet 6L。 

Stepl. 将 工作 目录 设置 全 D:\proewf5.1\work\chl0\ch10.10， 打 开 文 件 drw_dim.drw。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 立 件 跨 ] mm 和 匡 秆 到 弄 于 有 介 今 。 

Step3. 在 系统 弹出 的 图 10.10.1 所 示 的 “打印 机 配置 ”对 话 框 中 ， 进 行 下 列 操 作 : 


目的 | 页 面 | 打印 机 | 模型 添加 打印 机 类 型 


关 型 Ms_PRINT_ ME. DES5ISMNIET6DD 
打印 相 Ns Printer Nanager 司 : MS Printer Manager 
帮 肋 立 本 六 ”rr | 兽 通 模型 Postscript 


sine Windows Printer Manaeer. 
普通 模型 蓝 色 Poskscript 


目的 
将 打印 结果 输送 到 文 
将 打印 结果 输送 到 打印 机 


确定 耶 销 人 


图 10.10.1 “打印 ”对 话 框 
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(1) 单 击 “打印 机 配置 ”对 话 框 中 | 有 掏 中 的 | 寻 控 钮 ， 然 后 选择 届 国 本 国人 旬 仿 ， 


(3) 在 “ 份 数 ”区 域 ， 无 需 进 行 操作 。 
(4) 在 “绘图 仪 命令 ”区 域 ， 无 需 进 行 操作 。 


“打印 机 配置 ”对 话 框 选项 说 明 : 


“页 面 ” 如 果 一 个 模型 的 工程 图 分 多 个 页 面 ， 可 控制 打印 哪些 页 面 。 

“全 部 ” 打印 所 有 页 面 。 

“当前 ” 打印 当前 页 面 ， 本 例 打 印 操作 采用 此 默认 选项 。 

“范围 ” 给 出 页 面 编号 的 范围 ， 进 行 打印 。 

“ 份 数 ” 用 来 指定 要 打印 的 份 数 ， 可 打印 多 达 99 份 。 

“绘图 仪 命 令 ” 用 来 输入 操作 系统 的 出 图 命令 (可 从 系统 管理 员 或 工作 站 的 操作 
系统 手册 获得 此 命令 )， 或 者 使 用 默认 命令 。 


(5) 对 “打印 机 配置 ”对 话 框 中 其 他 的 三 个 选项 卡 进 行 设置 ， 完 成 各 选项 卡 的 设置 后 ， 
单 击 “ 打 印 机 配置 ”对话 框 中 的 [确定 _j 按 钮 , 然后 在 弹出 的 “打印 ”对 话 框 中 单 击 一 确定 ”| 


按钮 。 


“打印 机 配置 ”对 话 框 中 的 三 个 选项 卡 分 别 说 明 如 下 : 


@ | 面 | 选项 卡 。 在 该 选项 卡 中 ， 可 以 定义 和 设置 图 纸 的 幅面 、 偏 距 值 、 图 纸 标 签 和 图 
纸 单位 ， 详 见 图 10.10.2 中 的 说 明 。 在 进行 本 例 操作 时 ， 在 “尺寸 ”区 域 选择 A4 幅面 的 打 
印 纸 ， 在 “ 偏 移 ” “标签””“ 单 位 ”区 域 先 不 要 进行 操作 ， 待 首次 打印 操作 完成 后 ， 如 果 
发 现 图 形 在 打印 纸 上 偏 移 ， 可 在 “ 偏 移 ” 区 域 输入 X、Y 的 偏 距 值 进行 调试 。 


回 打印 机 配置 | 
目的 | 页面 | 打印 机 | 模型 
尺寸 


选择 此 项 , 可 以 定义 任 
意 尺 寸 的 图 幅 大 小 


pr 


HPPPPTTTT TT PPP 


se 
x Dooooo0 Taooooon 
在 此 处 可 以 定义 图 纸 幅面 的 大 小 


当 打 印 出 来 的 工程 图 在 图 纸 中 的 位 置 不 
合适 时 (例如; 超出 图 纸 的 边界 )， 修 改 
单位 ] 这 里 的 X、Y 值 可 以 进行 调整 


癌 毫米 系统 目 动 选择 了 “ 坚 米 ”为 单位 


一 一 一 一 一 一 / 


确定 职 消 ET 


图 10.10.2 “打印 机 配置 ”对 话 框 
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| 页面 洗 项 卡 的 选项 说 明 : 

@ “尺寸 *: 用 户 可 以 指定 打印 纸 的 大 小 ， 从 列表 中 选取 标准 幅面 ， 也 可 以 自 定义 大 
小 。 值 得 说 明 的 是 ， 选 择 的 打印 页 面 大 小 可 以 和 图 纸 的 实际 尺寸 不 符 ， 通 过 选择 
出 图 方式 或 缩放 打印 处 理 。 例 如 : 图 纸 是 A2 幅面 的 ， 要 在 A4 的 打印 机 上 输出 ， 
此 时 必须 选择 A4 的 尺寸 ， 出 图 时 使 用 “全 部 出 图 ”( Full Plot ) 方式 。 

@ “ 偏 移 ” 基于 绘图 原点 的 偏 距 值 . 

@ “标签 ”出 图 时 是 否 包 括 标签 ， 如 果 和 包含 ， 可 以 设置 标签 高 度 。 标 签 的 内 容 包 括 : 
用 户 名 称 、 对 象 名 称 和 日 期 。 下 面 是 一 个 简单 标签 实例 : NAME:ABC Co.Ltd 
OBJECT:BODY DATE:26-May-04. 

@ “单位 ”: 当 用 户 定 义 可 变 (Varable ) 的 打印 纸 幅 面 时 ， 可 以 选择 不 同 的 长 度 单位 : 
Inches (英寸 ) 和 Millimeters (毫米 )。 

加 | 机 | 渴 项 卡 。 在 该 选项 卡 中 ， 可 以 选择 使 用 笔 参数 文件 、 堆 剪刀 具 以 及 纸 的 类 型 

等 ， 详 见 图 10.10.3 中 的 说 明 。 在 进行 本 例 操作 时 ， 此 | 下 机 | 页 面 的 各 个 区 域 无 需 操作 。 


打印 机 选项 卡 的 选项 说 明 : 

@ “ 笔 ”: 是 否 使 用 默认 的 绘图 笔 线 条 文件 。 

@ “信号 交换 ”: 选择 绘图 仪 的 初始 化 类 型. 

@ “页 面 类 型 >: 指定 纸 的 类 和 型， 包括 Sheet ( 平 纸 ， 例 如 复印 纸 ) 或 Roll ( 卷 纸 ) 两 

种 形式 . 

@ “旋转 ": 指定 图 形 的 旋转 角度 ， 

@ | 要 网 项 卡 。 在 该 选项 卡 中 , 可 以 定义 和 设置 打印 类 型 、 打 印 比例 以 及 打印 质量 等 ， 
详 见 图 10.10.4 中 的 说 明 。 在 进行 本 例 操作 时 ， 此 | 现 s 质 面 的 各 个 区 域 无 需 操作 ， 采 用 默认 
值 ， 待 首次 打印 操作 完成 后 ， 如 果 发 现 图 形 打印 不 完整 或 比例 不 合适 ， 再 调整 出 图 类 型 和 
比例 。 


杭 型 选项 卡 的 选项 说 明 : 
e@ “出 图 ”: 在 此 区 域 可 以 选择 以 下 出 图 类 型 ， 并 可 以 输入 打印 。 
回 “” 全 部 出 图 : 创建 整个 幅面 的 出 图 . 
回 ”修剪 的 : 创建 经 过 修剪 的 出 图 打印 ， 如 果 选 择 此 项 ， 应 绘制 围绕 出 图 区 域 
的 边界 框 。 
加 ”在 缩放 的 基础 上 : 该 选项 是 系统 的 默认 值 。 创 建 经 过 缩放 和 修剪 的 出 图 比 
例 以 及 基于 图 形 窗 口 的 纸张 尺寸 和 缩放 设置 。 
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回 ”出 图 区 域 : 通过 将 修剪 框 中 的 区 域 移 到 纸张 左下 角 ， 并 调整 修 前 区域， 使 之 
与 用 户 定义 的 比例 相 匹配 ， 从 而 进行 打印 出 图 。 注意: 在 出 图 区 域内 也 应 将 
缩放 和 平移 屏幕 因子 及 模型 尺寸 比例 考虑 在 内 。 


响 打 印 机 配种 | 厨 打 印 机 配置 | 
目的 | 页 面 | 打印 视 i| 醒 型 可 在 此 目的 | 页面 | 打印 机 | 模型 
0 选择 使 
v | 袁立 件 table. pnt 用 笔 参 
数 文 件 比 剂 1.0oo0o0 
荔 段 
六 T 开 站 天 “| 带 格式 
屋 0 [二 北 核 训 ) 
选 择 纸 局 全 部 可 见 1 (有 重音 格 训 ) 


2 ( 简 音 旦 郑 档 训 


的 类 型 辣 按 名 称 


3 [ 尝 宁 重 符 检测 |) 


- 质量 
| 5 晶 杂 重 得 检测 | 


单 击 此 “你 存 ” 按 钮 ， 
可 以 将 前 面 的 设置 
保存 起 来 , 以 备 以 后 
直接 调用 


图 10.10.3 “打印 机 ”选项 卡 图 10.10.4 “模型 ”选项 卡 


回 “纸张 轮 廊 : 此 选项 仅 在 工程 图 (Drawing ) 模式 下 有 效 。 在 指定 纸张 大 小 的 绘图 
上 创建 特定 大 小 的 出 图 。 例 如 : 对 于 大 尺寸 A0 幅面 的 工程 图 ， 如 果 要 在 A4 
大 小 的 幅面 上 打印 ， 可 选用 此 项 。 
回 “” 模型 尺寸 : 此 选项 仅 在 零件 (Part ) 模式 和 汶 配 (Assembly ) 模式 下 的 线 框 打 
印 时 有 效 。 将 出 图 调整 到 指定 的 模型 比例 。 例 如 : 如 果 输 入 0.5， 系 统 将 按照 
1:2 的 比例 创建 模型 的 出 图 。 
@ “比例 ”: 指定 工程 图 的 打印 比例 ， 范 围 从 0.01 到 100。 
@ “ 层 ”: 用 Pro/ENGINEER 软件 中 的 层 来 选择 打印 对 和 象 。 打 印 所 有 可 见 层 中 的 对 象 
或 者 指定 层 内 的 对 象 。 
@ “质量 ”: 设置 出 图 时 重 登 线 的 检测 数量 。 
Step4. Pro/ENGINEER 局 动 Windows 系统 打印 机 ， 弹 出 图 10.10.5 所 示 的 “打印 ”对 话 
框 ， 单 击 该 对 话 框 中 “名 称 “N)” 后 的 第 头 ， 选 择 合适 的 打印 设备 ， 然 后 单 击 [确定 吃 馈 ， 
即 可 进行 打印 。 
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省 称 血 】: | PRINTERSERVERYHE LaserJet BL 尾 性 正 1.. . | 


状态 : ” 谁 备 就 绪 


类 型 EE LaserJet BL 单 击 箭头 ， 选 择 合 适 的 打印 设备 
位 置 : LPT1: 
厂 打印 到 六 件 


图 10.10.5 “打印 ”对 话 框 


10.11 Pro/ENGINEER 工程 图 设计 综合 实际 应 用 


按照 下 面 的 操作 要 求 ， 创 建 图 10.11.1 所 示 的 零件 工程 图 。 注 意 : 创建 工程 图 前 ， 需 正 
人 确 配 置 Pro/ENGINEER 软件 的 工程 图 环境 ， 配 置 方 法 参见 10.2 市 。 


Task1. 设置 工作 目录 和 打开 三 维和 零件 模型 
将 工作 目录 设置 全 D:\proewf5.1\work\chl0\ch10.11， 打 开 文 件 spdl.prt。 
Task2. 新 建 工 程 图 


step1. 选取 “新 建 ”命令 。 在 工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ”按钮 口 . 

Step2. 选取 文件 类 型 ， 输 入 文件 名 ， 取 消 使 用 默认 模板 。 在 系统 弹出 的 “新 建 ” 对 话 
框 中 ， 进 行 下 列 操作 : 

(1) 选择 美 型 选项 组 中 的 届 辐 给 图 单 选 按钮 。 

注意 : 这 里 不 要 将 “ 草 绘 ”和 “绘图 ”两 个 概念 相 混 消 。 

(2) 在 名 称 文本 框 中 输入 工程 图 的 文件 名 ， 例 如 spd1。 

(3) 取消 回 合用 缺 省 模板 复 选 框 中 的 “ V ”号 ， 不 使 用 默认 的 模板 。 

(4) 单 击 该 对 话 框 中 的 [确定 j 掖 钮 。 

Step3. 选取 适当 的 工程 图 模板 或 图 框 格式 。 在 系统 弹出 的 “新 建 绘图 ”对 话 框 中 ， 进 
行 下 列 操作 : 

(1) 在 指定 模板 选项 组 中 ， 选 中 避 丫 式 为 宝 单 选 按 钮 ， 在 看 式 选 项 组 中 ， 单 击 [ 现 后 按 
钮 ， 在 “打开 ”对 话 框 中 ， 选 取 gb_a3.frm 格式 文件 ， 并 将 其 打开 。 

(2) 在 “新 建 绘图 ”对 话 框 中 ， 单 击 [|__ 确定 _] 按 包 。 完 成 这 一 步 操作 后 ， 系 统 立即 进 
入 工程 图 模式 (环境 )。 
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技术 要 求 


| .本 志 宙 商 六 5 二 5 
乙未 也 骨肉 让 忆 


图 10.11.1 零件 工程 图 苑 例 
Task3. 创建 图 10.11.1 所 示 的 主 视图 


Stepl1. 在 零件 模式 下 ， 确 定 主 视图 方位 。 

(1) 选择 下 拉 菜单 守 D 凶 ”mm 和 ESDTERT 命令 。 

(2) 选择 下 拉 菜 单 视图 咱 ” 天 ”天 站 IO 一 [下 重 二 站 加 汪 命 令 〈 或 单 击 工具 栏 中 的 
未 按钮 )， 系 统 弹出 图 10.11.2 所 示 的 “方向 ”对 话 框 。 

(3) 在 “方向 ”对 话 框 的 锻 江 下拉 列 表 中 选择 计 Seliaa。 

(4) 确定 参照 1 的 放置 方位 。 

@ 采用 默认 的 方位 国王 作为 参照 1 的 方位 。 

@ 选取 图 10.11.3 所 示 的 模型 的 表面 1 作为 参照 1。 

(5) 确定 参照 2 的 放置 方位 。 

Q@ 在 下 拉 列 表 中 选择 国人 作为 参照 2 的 方位 。 

@ 选取 图 10.11.3 所 示 的 模型 上 的 表面 2 作为 参照 2。 此 时 系统 立即 按照 两 个 参照 所 定 
义 的 方位 重新 对 模型 进行 定向 。 

(6) 完成 模型 的 定向 后 , 将 其 保存 起 来 以 便 下 次 能 方便 地 调用 。 保存 视图 的 方法 是 ， 
在 国王 文本 框 中 输入 视图 名 称 V1， 然 后 单 击 对话 框 中 的 | 保 夺 ”| 按钮 。 

(7) 在 “方向 ”对 话 框 中 单 击 [确定 _j 校 钮 。 
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| 按 参 昭 定 向 
页 

苦 照 1 
| 前 


作曲 面 :F5 愧 伸 _1) 


作曲 面 :75 ( 拉 圳 _1) 


至 保 行 的 视图 
标准 方向 
出 省 方向 
RCFE 


加 称 如 
设置 保存 册 降 


取消 a 定向 前 b) 定向 后 
图 10.11.2 “方向 ”对 话 框 图 10.11.3 ”模型 的 定向 


Step2. 在 工程 图 模式 下 ， 创 建 主 视图 。 

(1) 选择 下 拉 某 单 窗口 i == 2DRWODD01.DRW':1 命令 。 

(2) 使 用 命令 。 在 绘图 区 中 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 肽 有 查 通 蚤 回国 命令 。 

(3) 在 系统 ER 的 提示 下 ， 在 屏幕 图 形 区 选择 一 点 ， 系 统 弹出 图 10.11.4 
所 示 的 “绘图 视图 ”对 话 框 。 

(4) 选择 “类 别 ” 选 项 组 中 的 “视图 类 型 ”选项 ， 在 图 10.11.4 所 示 的 对 话 框 中 找到 视 
图 名 称 V1， 然 后 单 击 | 座 用 按钮 ， 则 系统 即 按 V1 的 方位 定向 视图 。 

(5) 选择 “类 别 ” 选 项 组 中 的 “比例 ”选项 , 在 图 10.11.5 所 示 的 对 话 框 中 选中 局 定制 比 闸 
单 选 按 钮 ， 然 后 在 后 面 的 文本 框 中 输入 比例 值 1.000， 最 后 单 击 | 应用 | 到 和 | 关闭 | 按钮。 


Task4. 创建 俯视 图 


step1. 在 工具 栏 中 按 下 加 按钮 ， 将 模型 的 显示 状态 切换 到 虚线 线 框 显示 方式 。 
Step2. 选择 图 10.11.6 所 示 的 主 视图 , 然后 右 击 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 围 三 缚 形 画 


人 


Step3. 在 系统 滞 洛 轩辕 iihst 坟 和 提示 下 ， 在 图 形 区 的 主 视图 的 下 部 任意 选择 一 点 ， 系 
统 自 动 创 建 信 视图， 如 图 10.11.6 所 示 。 


Task5. 创建 左 视图 
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[下 
尖 弄 视图 类 型 
视图 类 型 
可 见 区 域 视图 名 new_ wiew_l 
视图 于 | 一 视图 方向 
选 职 定向 方法 向 查看 来 自 模型 的 名 称 [9 绊 图 视图 = 
几何 合照 
区 询 比例 和 透视 图 选项 
0 视图 类 型 
模型 视图 省 缺 消 方 向 可 见 区 域 站 页 面 的 鲁 省 比例 以 :2 
人 EE eg 咏 定制 比例 .000 
el “| “2? 伸 度 视图 状态 ”六 透视 图 
was 视图 显示 
Es ~ | 原点 观察 距离 Hm 
TOF 日 对 弃 
sa i 丽人 u 
[确定 | | 取消 | 应 用 关闭 
图 10.11.4 “绘图 视图 ”对 话 框 (一) 图 10.11.5 “绘图 视图 ”对 话 框 (二 ) 
Step1. 选择 图 10.11.7 中 的 主 视图 ， 然 后 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 胶 人 可 观 图 由 命 
令 。 


step2. 在 系统 EEEEREREEETRS 
统 目 动 创建 左 视 图 。 


的 提示 下 ,在 网 形 区 的 主 视 网 的 右 部 任意 选择 一 氮 ， 系 


N 
一 俯视 图 让 
NY x 
-一 主 钢 图 >、 人 


图 10.11.6 创建 俯视 图 图 10.11.7 创建 左 视 图 


Task6. 创建 轴 测 


Step1. 在 零件 模式 下 ， 确 定 轴 测 图 方位 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 害 吕 ee 15PD1PRT 命令 。 

(2) 拖 动 鼠标 中 键 ， 将 模型 调整 到 图 10.11.8 所 示 的 视图 方位 。 

(3) 选择 下 拉 菜 单 六 四 = 方向 名 Hep [DF 重 定向 (0),, | 命令， 系统 弹出 “方向 ” 
对 话 框 。 

(4) 在 “方向 ”对 话 框 的 上 下 拉 列 表 中 选择 对 Sa 


(5) 在 “方向 ”对 话 框 的 轿 番 文本 框 中 输入 视图 名 称 V2， 然 后 单 击 对 话 杠 中 的 保存 ”及 


os 
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(6) 在 对 话 框 中 单 击 [L_ 确定 按钮 。 

Step2. 在 工程 图 梗 式 下 ， 创 建 轴 测 图 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 窗口 tw i 2DRWOD01.DRW':1 命令 。 

(2) 在 绘图 区 中 右 击 ， 在 该 快捷 菜单 中 选择 大 天 要 是 末 国 时 命令 。 

(3) 在 系统 EEEERESEEREEEIESS 的 提示 下 ， 在 屏幕 图 形 区 选择 一 点 。 在 系统 弹出 的 “绘图 
视图 ”对 话 框 中 ， 找 到 视图 名 称 V2， 然 后 单 击 [确定 ] 按 钮 ， 则 系统 按照 V2 的 方位 定向 视图 。 


Task7. 调整 视图 的 位 置 


在 创建 完 视 图 后 ， 如 末 它 们 在 图 纸 上 的 位 置 不 合适 、 视 图 间距 太 紧 或 太 松 ， 用 户 可 以 
移动 视图 ， 操 作 方 法 是 : 

Step1. 取消 “锁定 视图 移动 ”功能 。 在 绘图 区 的 空 日 处 右 击 ， 系 统 弹 出 图 10.11.9 所 示 
的 快捷 采 单 ， 选 择 该 末 单 中 的 部 定 视图 藉 动 命令 ， 去 挥 该 命令 前 而 的 半 |。 

Step2. 移动 视图 的 位 置 。 

(1) 移动 主 视图 的 位 置 。 先 单 击 图 10.11.10 所 示 的 主 视图 ， 然 后 拖 动 鼠标 将 主 视图 移 
动 到 合适 的 位 置 ， 子 视图 〈 信 视图 和 左 视 图 ) 同 时 也 随 看 移动 。 

(2) 移动 左 视图 的 位 置 。 单 击 图 10.11.10 所 示 的 左 视图 ， 然 后 用 鼠标 左右 拖 移 视 图 。 

(3) 移动 俯视 图 的 位 置 。 蛙 击 图 10.11.10 所 示 的 俯视 图 ， 然 后 用 鼠标 上 下 拖 移 视图 。 

(4) 移动 轴 测 图 的 位 置 。 单 击 图 10.11.10 所 示 的 轴 测 图 ， 然 后 拖 动 孔 标 将 轴 测 图 移动 


到 合适 的 位 置 。 
左 视图 ~ 
- - 主 视图 
插入 普通 视图 ,， 


插入 详细 视图 ， 
插入 辅助 视图 -一 仿 视 图 
去 挥 前 面 的 ~Y 号 见面 谎 量 由 
_. 冯 图 模型 (Mm : /oo 
:~ 项 定 视图 移动 WY 
“更 新 页 面 轴 测 图 
图 10.11.8 ”V2 视图 方位 图 10.11.9 ”快捷 菜单 图 10.11.10 调整 视图 的 位 置 


Task8. 显示 尺寸 及 中 心 线 


Step1. 在 快捷 菜单 中 单 击 注释 选项 卡 , 然后 选中 图 10.11.10 中 所 示 的 主 视 图 并 右 击 , 在 
弹出 图 10.11.11 所 示 的 快捷 菜单 中 选择 显示 于 型 注释 命令 ， 系 统 弹出 图 10.11.12 所 示 的 “显示 
模型 注释 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “显示 模型 注释 ”对 话 框 中 进行 下 列 操作 : 

(1) 单 击 对 话 框 顶部 的 |f 贬 项 卡 。 
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计 项 ， 然 后 单 击 所 按钮 ; 在 


(2) 选取 显示 类 型 ， 在 对 话 框 的 闫 型 下 拉 列 表 中 选择 
对 话 框 中 单 击 | 2 泛 项 卡 ， 然 后 单 击 星 按钮 。 
(3) 单 击 对 话 框 底部 的 [ 确定 按钮， 结果 如 图 10.11.13 所 示 。 


国 显示 模型 注释 加 


下 一 个 


i 
有 1 | 


直到 表 中 接 职 
_ 删除!D) ‘a 


穆 动 天 页 面 ! 山 
乏 动 特殊 ,,， 


图 10.11.11 快捷 菜单 图 10.11.12 “显示 模型 注释 ”对 话 框 
Task9. 调整 尺寸 的 位 置 


Step1l. 清除 尺寸 《如 图 10.11.14 所 示 )。 


(2) 此 时 系统 提示 ETIZISRB， 选择 主 视 图 并 单 击 鼠标 中 键 一 次 。 

(3) 完成 上 步 操作 后 ,“ 清 除 尺寸 ”对 话 框 被 激活 ， 该 对 话 框 有 | 羔 选项 卡 和 | 芒 季 渤 项 
卡 , 这 两 个 选项 卡 的 内 容 设置 分 别 如 图 10.11.15 和 图 10.11.16 所 示 , 并 取消 选中 站 亨 尘 捕 损 线 
复 选 框 。 

(4) 在 “清除 尺寸 "对 话 框 中 单 击 | 应 用 | 按钮 , 然后 单 击 | 关闭 肪 钮 ,结果 如 图 10.11.14 
所 示 。 


图 10.11.13 ”显示 尺寸 及 中 心 线 图 10.11.14 清除 尺寸 
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清除 尺寸 加 清除 尺寸 回 


要 请 除 的 乒 十 要 请 除 的 乒 十 


下 本 在 尺寸 界线 则 无 法 放置 时 
的 首选 项 : 


水 平 EE 二 | 


1.1 下 
率直 | a a -十 
sh 1.1 


破 断 尺寸 异 号 


关闭 ‖ 应 用 [关闭 ] 应 用 
图 10.11.15 “清除 尺寸 ”对 话 框 (一 ) 图 10.11.16 “清除 尺寸 ”对 话 框 (二 ) 
Step2. 按照 同样 的 方法 在 俯视 图 和 左 视 图 上 创建 的 模型 注释 注释 如 图 10.11.17 和 
10.11.18 所 示 。 


图 10.11.17 显示 尺寸 及 中 心 线 图 10.11.18 显示 中 心 线 
Step3. 将 尺寸 移动 到 其 他 视图 。 
(1) 按 住 Cal 键 ， 在 主 视图 中 依次 选取 尺寸 30 水平 尺 寸 )、G9、R4、40、1.5 和 15， 
然后 在 任意 一 选中 的 尺寸 上 右 击 。 
(2) 在 弹出 的 图 10.11.19 所 示 的 快捷 菜单 中 选择 将 型 目 稳 动 天 饥 图 命 今 。 
(3) 选择 信 视 图 作为 放置 视图 ， 结 果 如 图 10.11.20 所 示 。 


从 列表 中 抬 取 
拭 除 

册 除 (D) 
编辑 连接 忆 3 人 


| 


| 
对 齐 尺寸 (@) 2 - 
切换 纵 坐 标 | 战 性 册 [一 
反 向 季 头 
属性 人) 


图 10.11.19 ”快捷 菜单 图 10.11.20 “移动 尺寸 
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Step4. 参照 Step2 的 方法 和 步 台 ,将 主 视 图 中 的 尺寸 30、G12 和 俯视 图 上 的 尺寸 13 
移动 到 左 视 图 ， 结 果 如 图 10.11.21 所 示 。 


| 
I 
图 10.11.21 移动 尺寸 
Step5. 调整 主 视图 中 各 尺寸 的 位 置 。 
(1) 在 图 10.11.22a 所 示 的 图 形 中 单 击 尺 寸 “10”， 然 后 拖 动 耻 标 将 该 尺寸 拖 到 位 
置 A， 松 开眼 标 。 


单 击 此 尺寸 Ey 


， 引 
| . 
x | | 
| | | ee 
| 
| | [| | s 
Re | 


dU 


a) 调整 前 b) 调整 后 
图 10.11.22 调整 主 视图 中 各 尺寸 的 位 置 


(2) 用 相同 的 方法 调整 其 余 尺 寸 的 位 置 。 
Step6. 调整 俯视 图 中 各 尺寸 的 位 置 ( 如 图 10.11.23 所 示 )。 


, - R 
| | | | 
- 女 地 - -CD)- | -Ci -他 -| 
和 | < 40 | 
L ' ' 


a) 调整 前 b) 调整 后 
图 10.11.23 ”调整 俯视 图 中 各 尺寸 的 位 置 


Step7. 调整 左 视图 中 各 尺寸 的 位 置 ( 如 图 10.11.24 所 示 )。 
Task10. 反 回 尺寸 箭头 
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Stepl. 在 图 10.11.25a 所 示 的 图 形 中 单 击 要 切换 箭头 的 尺寸 ， 然 后 右 击 ， 在 系统 弹出 的 
图 10.11.26 所 示 的 快捷 染 单 中 选择 捍 向 第 类 命令 ， 此 时 图 形 中 的 尺寸 箭头 如 图 10.11.25b 所 
示 。 


| 3 一 
a) 调整 前 b) 调整 后 
图 10.11.24 调整 左 视 图 中 各 尺寸 的 位 置 
Step2. 用 相同 的 方法 切换 图 10.11.27a 所 示 的 第 头 。 
‘2 9- 9 下 一 个 
7 单 币 让 尺 二 前 一 个 
从 列表 中 抬 职 
将 项 目 移动 到 视图 
修改 公称 慎 
后 向 前 六 
a) 反 向 尺寸 箭头 前 b) 反 向 尺寸 箭头 后 属性 
图 10.11.25 切换 第 头 方 则 (一 ) 图 10.11.26 ”快捷 菜单 


Task11. 编辑 尺寸 


Step1. 在 图 10.11.28a 所 示 的 图 形 中 单 击 要 编辑 的 尺寸 ， 然 后 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 
菜单 中 选择 区 枉 加 命令 。 


xb ,一 单 击 此 尺寸 > 
i {DY) = 一 一 一 


A a 4 
| i ” 叫 ) 埋 
0 | # 
Li 洱 | 
、…_-- ~、 单 击 此 尺寸 -个 


Le 


a) 反 向 尺寸 箭头 前 b) 反 向 尺寸 箭头 后 a) 编辑 尺寸 前 b) 编辑 尺寸 后 
图 10.11.27 ”切换 箭头 方 癌 (二 ) 图 10.11.28 ”编辑 尺寸 


Step2. 在 “尺寸 属性 ”对 话 框 中 选择 吐 选 项 卡 ， 然 后 在 “前 缀 ”文本 框 中 输入 尺寸 
的 前 缀 2-， 再 单 击 [_ 确定 “| 按钮 。 


Task12. 后 面 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\chl0\ch10.11\reference\ 文 件 下 
的 语音 讲解 文件 spd101.avi。 
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10.12 局 元 


将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch10\ch10.12， 打 开 零 件 模 型 文件 spd2.prt， 然 后 
创建 该 模型 的 工程 图 ， 如 图 10.12.1 所 示 。 


之 . 调 质 处 理 HBW 2 40~260. 


图 10.12.1 创建 模型 工程 图 练习 


第 11 章 饭 金 设计 


: .号 本 草 主要 介绍 饭 金 设计 的 一 般 过 程 及 其 操作 界面 ,它们 是 饭 金 设计 入 门 


的 必 备 知识 ， 和 希望 读者 能 熟练 掌握 饭 金 设计 的 操作 界面 及 进入 饭 金 设计 环境 的 方法 。 


11.1 饭 金 设计 概述 


饭 金 件 一 般 是 指 具 有 均一 厚度 的 金属 泣 板 零件 , 机 电 设 备 的 文 撑 结构 (如 电器 控制 柜 )、 
护理 《如 机 床 的 外 于 护 重 ) 等 一 般 都 是 饭 金 件 。 跟 实体 零件 模型 一 样 ， 饭 金 件 模 型 的 各 种 
结构 也 是 以 特征 的 形式 创建 的 , 但 饭 金 件 的 设计 也 有 目 己 独特 的 规律 。 使 用 Pro/ENGINEER 
软件 创建 饭 金 件 的 过 程 大致 如 下 : 

(1) 通过 新 建 一 个 饭 金 件 模型 ， 进 入 饭 金 设计 环境 。 

(2) 以 饭 金 件 所 文 持 或 保护 的 内 部 零 部 件 大 小 和 形状 为 基础 ， 创 建 第 一 饭 金 壁 〈 主 要 
饭 金 辟 )。 例 如 设计 机 床 床 喘 护 章 时 ， 先 要 按 床 号 的 形状 和 尺寸 创建 第 一 饭 金 壁 。 

(3) 添加 附加 人 饭 金 壁 。 在 第 一 饭 金 壁 创 建 之 后 ， 往 往 需要 在 其 基础 上 添加 另外 的 饭 金 
壁 ， 即 附加 饭 金 壁 。 

(4) 在 饭 金 模型 中 ， 还 可 以 随时 添加 一 些 实 体 特征 ， 如 实体 切 前 和 将 征 、 孔 特征 、 圆 角 
特征 和 倒 角 特征 等 。 

(5) 创建 饭 金 冲 孔 〈Punch) 和 切口 (Notch) 特征 ， 为 级 金 的 折 避 作 准 备 。 

(6) 进行 饭 金 的 折 玖 (Bend)。 

(7) 进行 饭 金 的 展 平 “Unbend )。 

(8) 创建 饭 金 件 的 工程 网 。 


11.2 ”创建 角 金 壁 


11.2.1 饭 金 壁 概述 


饭 金 壁 〈Wall) 是 指 厚 度 一 致 的 王 板 ， 它 是 一 个 饭 金 零件 的 “基础 ” 其 他 的 饭 金 特征 
如 神 孔 、 成 形 、 折 人 和 切割 等 都 要 在 这 个 “基础 ”上 构建 ， 因 而 饭 金 盛 是 饭 金 件 最 重要 的 
部 分 。 饭 金 壁 操作 的 有 关 命 令 位 于 持 信 中 下 拉 菜 单 的 BE 于 菜单 中 。 
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11.2.2 创建 第 一 饭 金 壁 


创建 第 一 饭 金 壁 的 命令 位 于 下 拉 菜 单 国税 ，=p BE3 于 p Batal 子 菜 
单 中 (图 11.2.1)， 使 用 这 些 命令 创建 第 一 饭 金 壁 的 原理 和 方法 与 创建 相应 类 型 的 曲面 特征 
极为 相似 。 另 外 ， 选 择 下 拉 菜 单 拥 … 允 |。 天 [二 站 后 间 生命 今 可 创建 拉 伸 类 型 的 第 一 狐 


金 壁 。 


平整 由 一“ 创建 分 离 的 平整 辟 
旋转 国 .一 一 一 一 一 一 一 创建 旋转 壁 
混 安 咱们 建 泥 合 壁 
偏 各 色 i .一 一 一 一 一 一 创建 偏 移 壁 
可 变 截 面 扫 描 加 ,一 一 创建 可 变 截面 扫描 高 级 壁 
平整 上 扫 漠 混 音 二 一 一 一 创建 扫描 混合 高 级 辟 
-0 螺旋 扫描 遇 一 一 一 一 一 创建 螺旋 扫描 高 级 壁 
扭转 (TY... 自演 漠 冲 | 一 一 一 一 一 一 创建 边界 高 级 壁 
延伸 狼 )..， 梅 剖 画 混合 到 曲面 记 ) 一 创建 剖面 到 曲面 高 级 壁 
| 褒 的 他 在 曲面 间 混 癌 如 .一 一 一 一 一 创建 曲面 到 曲面 的 高 级 辟 
- 具 识 翌 温 言 狸 一 一 一 一 一 从 文件 创建 高 级 璧 
将 切面 温和 到 曲面 他) 创建 切面 到 曲面 高 级 辟 


图 11.2.1 “分 离 的 ” 子 菜单 


在 以 拉 伸 (Extrude) 方式 创建 第 一 饭 金 壁 时 ， 需 要 先 绘制 饭 金 壁 的 侧面 轮廓 草图 ， 然 
后 给 定 狐 金 厚度 值 和 拉 伸 深度 值 ， 则 系统 将 轮 廊 草 图 延伸 至 指定 的 深度 ， 形 成 薄 壁 实体 ， 
如 图 11.2.2 所 示 。 其 详细 操作 步骤 说 明 如 下 : 

Step1. 新 建 一 个 饭 金 件 模型 。 音 市“ 新建” 按钮 [ 叫 ， 选 取 文件 的 类 型 为 息 占 雪 件 ， 
子 类 型 为 局 甸 金 件 ， 文 件 名 为 sm_extrude1， 选 用 mas part sheetmst 纪 模板 。 

Step2. 选取 特征 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 插入 中 > 国 命 令 ， 系 统 弹出 “ 拉 
伸 ”操控 板 。 

Step3. 选取 拉 伸 类 型 。 在 操控 板 中 ， 按 下 实体 特征 类 型 按钮 口 | 

Step4. 定义 草 绘 规 面 。 

(1) 选 取 RIGHT 基准 平面 作为 草 绘 平面 ,以 FRONT 基准 平面 为 参照 平面 ,方向 为 芒 漠 ， 
绘制 图 11.2.3 所 示 的 截面 。 

(2) 创建 截面 草图 。 绘 制 并 标注 图 11.2.3 所 示 的 截面 草图 。 完 成 绘制 后 ， 单 击 “ 草 绘 ” 
工具 栏 中 的 “完成 ”按钮 [Y|。 


b0.0 


图 11.2.2” 拉 伸 类 型 的 第 一 级 金 壁 图 11.2.3 截面 草 绘图 形 
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Step6. 定义 拉 伸 深度 及 厚度 并 完成 基础 特征 。 

(1) 选取 深度 类 型 并 输入 深度 值 。 在 操控 板 中 ， 选 取 深 度 类 型 莫 〈〔 即 “ 定 值 拉 伸 ， 
再 在 深度 文本 框 |218.5 * 中 输入 深度 值 30.0， 并 按 回 车 键 。 

(2) 选择 加 厚 方向 ( 饭 金 材料 侧 ) 并 输入 其 厚度 值 。 采 用 图 11.2.4 中 的 箭头 方向 为 饭 金 加 
厚 的 方向 。 在 薄 壁 特征 类 型 按钮 王后 面 的 文本 框 中 输入 饭 金 壁 的 厚度 值 3.0， 然 后 按 回 车 键 。 


加 厚 方向 
深度 方向 、 有 


图 11.2.4 ”深度 方 回 和 加 厚 方 问 


(3) 单 击 操控 板 中 的 “预览 ”按钮 ”9， 预 览 完成 后 ， 须 单 击 操控 板 中 的 “完成 ” 按 
钮 [Yj]， 才 能 最 终 完成 特征 的 创建 。 


11.2.3 平整 附加 饭 金 壁 


平整 《Flat) 附加 饭 金 壁 是 一 种 正面 平整 的 饭 金 葬 尼 ， 其 壁 厚 与 主 饭 金 壁 相同 。 

在 创建 平整 类 型 的 附加 似 金 壁 时 ， 需 移 在 现 有 的 饭 金 臂 《〈 主 饭 金 辟 ) 上 选取 东 条 边线 
作为 附加 饭 金 壁 的 附 看 边 ， 其 次 需要 定义 平整 壁 的 正面 形状 和 斥 寸 ， 给 出 平整 附加 壁 与 主 
包 金 辟 间 的 夹 月 。 下 面 以 图 11.2.5 为 例 ， 说 明和 平整 附加 饭 金 壁 的 一 般 创 建 过 程 。 


主 饭 金 壁 


1 
平整 附加 辟 ' 
N 


» \ 


图 11.2.5 ”和 带 圆 角 的 “平整 ”附加 饭 金 壁 
Step1. 将 工作 目录 设置 至 D: \proewf5.1\work\chll\ch11.02， 打 开 文 件 sm_add flatl。 
Step2. 选择 F 拉 菜单 插入 台 ) 人 人 ， 系统 弹 出 图 
11.2.6 所 示 的 操控 板 。 
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人 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 ~ 


一 一 一 一 一 一 


上 弯曲 祭 量 ”属性 
| | 另存 当 | 


rE EE 


辣 高 度 尺寸 包括 厚度 
| 局 度 上 乒 寸 个 包 岳 量度 


11.2.6 ”操控 板 


Step3. 选取 附着 边 。 在 系统 庶 选 择 二 个 过 连 到 测 辟 上。 的 提示 下 ,选取 图 11.2.7 所 示 的 模型 边 
线 为 附着 边 。 

Step4. 定义 平整 附加 壁 的 形状 。 在 图 11.2.8 所 示 的 操控 板 中 ， 选 取 形状 类 型 为 国 强 . 

Step5. 定义 平整 附加 壁 与 主 饭 金 壁 间 的 夹 角 。 在 操控 板 的 和 图 标 后 面 的 文本 框 中 输入 
角度 值 75.0。 : 

Step6. 定义 折 弯 半径 。 确 认 过 按钮 〈 在 附着 边 上 使 用 或 取消 折 弯 半径 ) 被 按 下 ， 然 后 
在 后 面 的 文本 框 中 输入 折 弯 半径 值 3.0; 折 弯 半径 所 在 侧 为 尖 《内 侧 ， 即 标注 折 弯 的 内 侧 曲 
面 的 半径 )， 此 时 模型 如 图 11.2.8 所 示 。 


A a) 无 折 弯 圆 角 b) 有 折 弯 贺 角 
图 11 27 定义 附着 边 11.2.8 ”定义 折 弯 


Step7. 定义 平整 壁 正 面 形状 的 尺寸 。 单 击 操控 板 中 的 虹 机 按钮 ,在 系统 弹出 的 界面 中 分 
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别 输 入 数值 15.0、0.0、0.0， 并 分 别 按 回 车 键 。 
Step8. 在 操控 板 中 单 击 | se 按钮 , 预览 所 创建 的 特征 ; 确认 无 误 后 , 单 击 “ 完 成 ”按钮 [~Y]。 


11.2.4 ”法 兰 附 加 饭 金 壁 


法 兰 (Flange) 附加 饭 金 壁 是 一 种 可 以 定义 其 侧面 形状 的 饭 金 壁 厚 与 主 饭 金 壁 
相同 。 在 创建 法 兰 附 加 人 饭 金 壁 时 ， 需 先 在 现 有 的 饭 金 辟 〈 主 饭 金 壁 ) i 边线 作为 
附加 饭 金 壁 的 附 看 边 ， 其 次 震 要 定义 其 侧面 形状 和 尺寸 等 pn 

下 面 介绍 图 11.2.9 所 示 的 工 形 法 兰 附 加 饭 金 壁 的 创建 过 


5 < 过 


a) 操作 前 b) 操作 后 
11.2.9 创建 工 形 法 兰 附加 饭 金 壁 〈1) 

Step1. 将 工作 目录 设置 至 D: \proewf5.1\work\chll\ch11.02， 打 开 文 件 sm_add flal。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 首 和 中， 一 > 0 一 [ED 命令， 系统 闪 山 “法 
兰 ” 操 控 板 。 

Step3. 选取 附着 边 。 在 系统 中 这 到 要 连 捷 到 注 莒 的 迹 惑 肖 钨 的 提示 下， 选取 图 11.2.10 所 示 的 
模型 边线 为 附着 边 。 

Step4. 选取 法 兰 附加 壁 的 侧面 形状 类 型 国 . 

Step5. 定义 折 弯 半径 。 确 认 字 按钮 〈 在 附着 边 上 添加 折 弯 ) 被 按 下 ， 然 后 在 后 面 的 文 
本 框 中 输入 折 弯 半径 值 4.0， 折 弯 半 径 所 在 侧 为 关 (内 侧 )。 

Step6. 定义 法 兰 附加 壁 的 轮廓 尺寸 。 单 击 丝 汰 按钮 ， 在 系统 弹出 的 界面 中 ， 分 别 输 入 数 
值 20.0、90.0， 并 分 别 按 回 车 键 (图 11.2.11 )。 

Step7. 在 操控 板 中 单 击 | 外 | 按钮， 预览 所 创建 的 特征 ， 确 认 无 误 后 ， 单 击 “ 完 成 ” 接 
钮 [Y]。 


re EE 2 


形状 附件 : 
局 高 度 斥 寸 包括 厚度 
高 度 斥 寸 不 包 括 厚度 


选取 此 边 为 附 看 边 


4 


硅钢 进 上 汪 加 折 膏 


图 11.2.10 定义 附着 边 图 11.2.11 “形状 ”界面 
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11.2.5 ” 止 裂 槽 


当 附 加 饭 金 壁 部 分 地 与 附 看 边 相 连 ， 并 日 灾 曲 角 拔 值 不 为 0 时 ， 需 要 在 连接 处 的 两 病 
创建 止 裂 槽 (Relief)， 如 图 11.2.12 所 示 。 


a) 源 模 型 b) 添加 部 分 附着 饭 金 辟 
图 11.2.12” 目 裂 槽 
下 面 介绍 图 11.2.13 所 示 的 止 裂 模 的 创建 过 程 。 


扯 裂 类 型 的 止 裂 槽 
天 、 | 
1 
上 由 “ 拉 伸 类 型 的 止 裂 模 
a) 操作 前 b) 操作 后 


图 11.2.13 ” 止 裂 槽 创建 

Step1. 将 工作 目录 设置 至 D: \proewf5.1\work\chll\ch11.02， 打 开 文 件 relief flat.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 币 和 … 丰 四。 汪汪 二 用 一 一 本 鸭 克 全 今 ， 系 统 弹出 “ 平 
整 ” 操 控 板 。 

Step3. 在 系统 只 选 择 一 个 这 连 到 侧 峡 上 。 舱 提 示 下 ,选取 图 11.2.14 所 示 的 模型 边线 为 附着 边 。 

Step4. 选取 平整 壁 的 形状 类 型 评测 

Step5. 定义 折 弯 角度 。 在 操控 板 的 储 图 标 后 面 的 文本 框 中 输入 角度 值 90.0， 并 单 击 
按钮 加 

Step6. 定义 平整 壁 的 形状 尺寸 。 单 击 三 所 按 钮 ， 在 系统 弹出 的 界面 中 ， 分 别 输入 数值 
20.0、-10.0、-15.0， 并 分 别 按 回 车 键 ， 如 图 11.2.15 所 示 。 

注意 : 在 文本 框 中 输入 负 值 ， 回 车 后 ， 则 显示 为 正 值 。 


总 纵 ... | | 打开 ...， | | 另存 为 ... 


TO 


形状 附件 : 
属 高 度 尺 寸 包 插 厚 度 


高度 尺寸 小 包括 厚度 


选取 此 边 为 附着 边 


图 11.2.14 ”定义 附着 边 图 11.2.15 “形状 ”界面 
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Step7. 定义 折 弯 半径 。 确 认 按 钮 于 (在 连接 边 上 添加 折 弯 ) 被 按 下 ， 然 后 在 后 面 的 文 
本 框 中 输入 折 弯 半径 值 3.0， 折 弯 半 径 所 在 侧 为 > (内 侧 ， 即 标注 折 弯 的 内 部 曲面 )。 

Step8. 定义 两 库 的 止 裂 檀 。 

(1) 在 操控 板 中 单 击 | 此 型 模 | 按钮 ， 在 系统 弹出 的 界面 中 选中 四 单 测定 久 每 间 复 选 框 。 

(2) 定义 侧 1 止 裂 槽 。 选 中 融 贡 1 单 选 按钮 ， 在 类 型 下拉 列表 框 中 选择 “ 拉 伸 ” 选 项 ， 
输入 角度 值 30.0 和 宽度 值 2.5 (图 11.2.16 )。 

(3) 定义 侧 2 止 列 档 。 选 中 避 划 2 单 选 按钮 ， 在 类 型 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 扯 裂 ”选项 。 


Step9. 在 操控 板 中 单 击 忆 人 以 钮 , 预览 所 创建 的 特征 ; 确认 无 误 后 , 单 击 “ 完 成 ”按钮 [~ | 
w | 单独 定 间 等 衣 


rrr 


用 户 输 入 过 的 宽度 值 均 会 列 于 此 处 


止 裂 槽 的 宽度 为 饭 金 壁 的 厚度 
止 裂 槽 的 宽度 为 饭 金 壁 的 2 倍 的 厚度 
拉 伸 止 裂 槽 的 宽度 文本 框 


图 11.2.16 侧 1 止 裂 槽 : 拉 伸 类 型 


11.3 ”人 饭 金 的 折 弯 


饭 金 折 人 要 〈Bend) 是 将 饭 金 的 平面 区 域 术 曲 东 个 角度 或 要 成 圆 踊 状 ， 在 进行 打 要 操作 
时 ， 应 注意 折 和 过 特征 仪 能 在 饭 金 的 平面 区 域 建 立 ， 不 能 申 越 另 一 个 折 玖 特征 。 
饭 金 打 过 特征 包括 三 个 要 素 : 
e@ 折 要 线 (Bend Line): 确定 折 雪 位 置 和 折 检 形状 的 儿 何 线 。 
e@ 折 弯 角度 (Bend Angle): 控制 折 膏 的 这 曲 程度 。 
e 折 和 从 半径 (Bend Radius): 折 雪 处 的 内 侧 或 外 侧 半 径 。 
下面 以 图 11.3.1 为 例 ， 介 绍 折 弯 的 操作 过 程 。 


下 


a) 折 弯 前 b) 折 弯 后 
图 11.3.1 范例 1 
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Step1. 将 工作 目录 设置 至 D: \proewf5.1\work\chll\ch11.03, 打开 文件 bend_angle_2.prt。 


Step3. 选择 折 玖 方式 。 不 ME 各 村 单 中 ,选择 
一 区 生 到 合 令 。 此 时 ， 系 统 弹 出 信息 对 话 框 。 

Step4. 在 系统 弹出 的 bd 来 单 中 ， 选 择 
可 天 圣人 (表明 使 用 系统 默认 的 折 弯 表 来 计算 此 特征 的 展开 长 度 )。 

Step5. 在 系统 弹出 的 hE 二 半生 所 在 的 侧 ) pa EE Lnsi de Rad [内 出 半径 ) 

Step6. 定义 草 绘 平面 。 选 取 图 11.3.2 所 示 的 模型 表面 1 为 草 绘 平面 , 再 选择 吐 y 博 严 ) 
命令 ， 接 受 系统 默认 的 特征 创建 方向 ， 选 择 有 得 司 二 刘 命 令 ， 然 后 选取 图 11.3.2 所 示 的 模 
型 表面 2 为 参照 平面 。 

Step7. 绘制 折 弯 线 。 进 入 草 绘 环境 后 , 选取 适当 的 边线 作为 草 绘 参 照 , 然后 绘制 图 11.3.3 
所 示 的 折 弯 线 。 完 成 绘制 后 ， 单 击 “ 草 绘 完 成 ”按钮 Y | 


选取 表面 2 为 参照 平面 
\ 


USE ThBLE 【使 用 表 ) 


\ 


选取 表面 1 为 草 绘 平面 \ bs 45 0 
~ \ ,; ed a 
< \ | | 
草 绘 方向 ”be 对 齐 < | ' 
上 | 一- 21.0 绘制 此 折 弯 线 
图 11.3.2 ”定义 草 绘 平面 图 11.3.3 ”截面 图 形 


Step8. 选择 折 弯 侧 。 此 时 系统 提示 密 杷 明 在 图 元 的 苔 一 便 创 建 特 亚 - ， 在 
中 选择 EEC 噩 命令 ， 使 箭头 指向 另 一 侧 〈 图 11.3.4)， 然 后 选择 呈 az (确定 ) 命令 。 
Step9. 选择 固定 侧 , 此 时 系统 提示 电 询 尖 指 示 荐 要 固定 的 区 域 。 接 职 友 向 或 确定 , 选择 0kay (确定 ) 
命令 ， 使 固定 侧 箭头 指向 如 图 11.3.4 所 示 。 
Step10. 在 区 污 单 中 先 择 [IE 一 I 人. 
Step11. 在 本 水 单 中 选取 折 弯 角度 值 为 90.0， 再 选中 该 菜单 中 的 
站 Lip 版 向 ) 复 选 框 ， 将 折 弯 的 创建 方向 反 向 (图 11.3.5)， 然 后 选择 本 硬结 分 . 


ww BEHD SIDE 上 夺 打 弯 划 | 


HE 单 
TARA 


折 弯 侧 


固定 侧 


图 11.3.4 ”选择 折 弯 侧 和 国定 侧 图 11.3.5 ”将 折 麻 反 向 
东单 中 选择 ER 条 命令 . 


li 


Step13. 单 击 信息 对 话 框 中 的 | 预 蜗 忱 钮 , 预览 所 创建 的 折 弯 特征 , 然后 单 击 


确定 | 掖 钮 ， 


完成 创建 。 
11.4 饭 


11.4.1 人 饭 金 展 平 概述 
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金 展 平 


在 饭 金 设计 中 ， 可 以 用 展 平 命令 〈Unbend) 将 三 维 的 折 葡 饭 金 件 展 平 为 二 维 的 平面 注 


板 〈 图 11.4.1)， 饭 金 展 平 的 作用 如 下 : 


包 金 展 平 后 ， 可 更 容易 地 了 解 如 何 草 裁 溥 板 以 及 各 部 分 的 矿 寸 。 


@ 

e@ ”有些 饭 金 特征 〈 如 止 裂 切 口 ) 需要 在 饭 金 展 平 后 创建 。 
e@ 人 饭 金 展 平 对 于 饭 金 的 下 料 和 饭 金 工程 图 的 创建 十 分 有 用 。 
1. 选取 饭 金 展 平 命令 


选取 饭 金 展 平 命令 有 如 下 两 种 方法 。 


方法 一 ， 选择 下 拉 菜 单 括 X ”my 国术 一 于 


方法 二 : 在 工具 栏 中 单 击 = 当 按钮 。 


2 一般 包 金 展 平 的 方式 


UNBEMNDC FT 7Y 展 平 选项 ) 


在 图 11.4.2 所 示 的 i 


方式 展 平 、 过 渡 方 式 展 平和 训 截 面 驱动 方式 展 平 ， 后 面 各 小 市 将 分 


作 方 法 。 


b) 展 平 后 
图 11.4.1 人 饭 金 展 平 


a) 展 平 前 


11.4.2 规则 方 陈 展 平 


规则 方式 展 平 “Regular Unbend) 是 一 种 


菜单 中 ， 系 统 列 出 了 三 种 展 平方 式 ， 分 别 是 规则 


介绍 这 几 种 展 平 的 操 


产生 规则 的 展 平 
产生 带 有 过 渡 转 接 区 域 的 展 平 
产生 天 截面 驱动 的 展 平 


Reaular {常规 ) 
Transitior [对 渡 ) 
Xsec Driwer {人 启 | 截 面 驱动 ) 
GE 成 】 

Smit 出) 


Done 


“ 展 平 选项 ”菜单 


图 11.4.2 


最 为 营 用 、 限 制 最 少 的 饭 金 展 平 方式 。 利 用 这 


种 展 平 方式 可 以 对 一 般 雪 曲 的 饭 金 壁 进 行 展 平 ， 也 可 以 对 由 折 索 〈Bend) 命令 创建 的 饭 金 


折 达 进行 展 平 ， 但 它 不 能 展 平 不 规则 的 曲面 。 


在 本 范例 中 ， 我 们 将 展 平 部 分 饭 金 壁 〈 网 11.4.3)， 其 操作 方法 如 下 : 
Step1. 将 工作 目录 设置 至 D: \proewf5.1\work\chll\ch11.04， 打 开 文 件 unbend_g1.prt。 
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Step2. 选择 下 拉 亲 早 岳 AD sp 人 今 ， 
Step3. 定义 饭 金 展 平 选 项 。 在 弹出 的 ME 失 单 中 ， 选 择 计 S22 守 计时 
一 并 命令， 此 时 系统 弹出 图 11.4.4 所 示 的 特征 信息 对 话 框 。 


Unbend Geom 【 展 平 几何 . . 必需 的 
Deformation [变形 ) 已 定 忆 
合照 信息 
Re 确定 取消 
a) 展 平 前 b) 展 平 后 E33 


图 11.4.3” 饭 金 的 部 分 展 平 图 11.4.4 “规则 类 型 ”特征 信息 对 话 框 
图 11.4.4 所 示 的 特征 信息 对 话 框 中 各 元 素 的 说 阴 如 下 : 
@ 了 zed Geom (国生 由 何 党 全 ): 选取 模型 的 一 个 面 或 边线 为 国定 几何 ， 此 面 或 边线 在 展 平 
时 仍 会 固定 在 原 处 。 
@ Trband em ( 展 平 几 问 素 狼 . 选取 欲 展 平 的 折 弯 区 域 ， 
@ Deformnation I 党 囊 ]. 若 折 弯 区 域 有 交 形 区 不 能 延伸 至 饭 金 件 的 边缘 时 ， 系统 会 出 现 红 
色光 元 提示 ， 此 时 用 尸 必须 再 另外 选取 变形 区 域 与 零件 的 边缘 连接 。 
Step4. 选取 固定 面 ( 边 )。 在 系统 只 选 职 当 展 平 / 折 这 回 者 时 保持 固定 的 平面 或 进 。 的 提示 下 ， 选 取 
图 11.4.5 所 示 的 表面 为 固定 面 。 
Step5. 确定 要 展 平 的 折 弯 区 域 。 在 相 且 dh 区 单 中 ， 选择 
人 全 ， 然后 在 系 统 忌 选取 要 展 着 的 曲面 或 过 的 提示 下 ， 按 
住 Ctrl 键 ， 选 取 图 11.4.6 中 的 两 个 曲面 为 展 平面 ， 再 在 相生 下 2 和 生意 二 沽 齐 郊 单 中 选择 


Done Rets [ 完 雇 委 堵 ) 命令 。 


选取 这 两 
- 个 圆 弧 面 
为 展 平 昌 


_ 选取 此 表面 为 固定 面 


图 11.4.$5 选取 固定 面 图 11.4.6 ”选取 展 平 曲面 


Step6. 单 击 信息 对 话 框 中 的 | 亚 串 按钮， 预览 所 创建 的 展 平 特征 ， 然 后 单 击 对 话 框 中 的 
确定 | 较 钮 。 

Step7. 保存 零件 模型 文件 。 

说 明 : 如 有 果 在 外 汪汪 是 风月 某 单 中 , 选取 


则 所 有 的 饭 金 壁 都 将 展 平 ， 如 图 11.4.7 所 示 。 


一 2 ~ ， 
~ 人 
一 \ \ 
-NY \ AN \ 
- 所 \ \ 
‘ 
AN \ \ \ \ 
\ \ \ \ 
\ \ Bf Mt 
-一 一 
pe pm \ 
AR 动 


) 展 平 二 网 b) 展 平 后 
图 11.4.7 饭 金 的 全 部 展 平 
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11.5 ” 匆 金 成 形 特征 


11.5.1 成 形 特征 概述 


把 一 个 实体 零件 (冲模) 上 的 某 个 形状 印 贴 在 饭 金 件 上 ， 这 束 是 角 金 成 形 (Form) 特 
征 ， 成 形 特 征 也 称 之 为 印 贴 特征 。 例 如 ， 图 11.5.1a 所 示 的 实体 零件 为 成 形 冲 模 ， 该 冲模 中 
的 凸 起 形状 可 以 印 贴 在 一 个 饭 金 件 上 而 产生 成 形 特 征 《〈 图 11.5.1b)。 


饭 金 件 上 的 成 形 特 征 
成 形 冲模 : 包含 成 形 形 状 的 零件 (放大 ) i 


~ 
~ 
2 | 
-i 


a) 成 形 零件 〈 冲 模 ) b) 狐 金 件 
图 11.5.1 人 狐 金 成 形 特 征 


Se | 
Ca 


1. 选取 氢 金 成 形 命令 


选取 令 金 成 形 命令 有 如 下 两 种 方法 ， 
方法 一 ， 选择 下 拉 菜 单 手 ^ 一 > ES 一 四 模 0 命令. 
方法 二 : 在 工具 栏 中 单 击 尚 按钮 。 


2. 饭 金 成 形 类 型 


饭 金 成 形 分 为 思 模 (Die) 成 形 和 凸 模 工具 (Punch) 成 形 。 
选择 下 拉 菜 单 逢 X 一 w ESE 一 > 本 要 加 命令, 系统 弹出 图 11.5.2 所 示 的 “ 先 
项 ”信息 对 话 框 ， 该 对 话 框 中 各 元 到 的 说 明 如 下 : 


@ : 饭 金 件 上 的 成 形 形 状 是 参照 冲模 零件 的 几何 形状 而 得 到 的 ， 因 此 
如 果 冲 模 和 零件 有 任何 几何 设计 变更 ， 则 由 冲模 生成 的 成 形 符 征 也 会 随 之 改变 。 
® :将 证 模 的 几何 形状 复制 到 饭 金 件 上 ， 训 醒 的 变更 不 会 影响 到 饭 金 上 成 


形 特 征 的 几何 形状 。 
3. 四 模 成 形 和 凸 模 工具 成 形 的 区 别 


e 门 模 成 形 和 吓 模 工具 成 形 的 区 别 主 要 在 于 这 两 种 成 形 方法 所 使 用 的 神 模 不 同 ， 在 
止 模 成 形 的 神 梗 中， 必须 有 一 个 基础 平面 作为 边界 面 来 包围 成 形 几 何 〈 图 11.5.3 )， 
并 且 需 要 在 模具 零件 中 指定 成 形 儿 何 ; 而 在 凸 模 工 上 共 成 形 的 冲模 中 ， 则 没有 此 基 
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础 平面 《图 11.5.4);， 整 个 冲模 的 表面 都 用 来 生成 成 形 特征 。 


成 形 几 何 


苹 单 管理 器 1 
基础 平面 I 
) I 


OPTIONS 0 先 项 } 


Copw (旧制 ) 


Done (完成 ) 
Bmit ft 出 ) 


图 11.5.2 “选项 ”菜单 图 11.5.3 ”四 模 成 形 的 冲模 图 11.5.4” 则 模 工具 成 形 的 冲模 
e@ 凸 模 成 形 的 种 模 的 所 有 表面 必须 都 是 凸 起 的 ， 所 以 凸 模 成 形 只 能 冲 出 凸 起 的 成 形 
特征 ;， 而 四 檬 成 形 的 冲模 的 表面 可 以 是 上 同 起 的 ， 也 可 以 是 四 陷 的 (图 11.5.5a)， 所 

以 四 模 成 形 可 以 冲 出 既 有 凸 起 义 有 四 隐 的 成 形 特征 (图 11.5.5b)。 


生起 的 表面 

RN Ee 
”> 各 一 # 
a) 凹 模 成 形 的 冲模 b) 饭 金 件 


图 11.5.5 模具 成 形 特征 
4. 成 形 特征 的 一 般 创 建 过 程 


(1) 创建 冲模 零件 。 在 创建 成 形 特 征 之 前 ， 必 须 先 创建 一 个 参照 零件 〈 即 冲模 零件 )， 
该 参照 零件 中 应 包含 成 形 儿 何 形状 的 特征 ， 参 照 去 件 可 在 零件 (Part) 模式 下 建立 。 
(2) 根据 冲模 零件 创建 成 形 特征 。 


11.5.2 ”以 四 模 方式 创建 成 形 特征 


下 面 举例 说 明 以 四 模 方 式 创建 成 形 特征 的 一 般 创建 过 程 。 在 本 例 中 ， 我 们 先 在 零件 
(Part) 模式 下 创建 一 个 Die 冲模 零件 (图 11.5.1a), 然后 打开 一 个 饭 金 件 并 创建 成 形 特征 
11.5.1b)。 其 操作 步骤 说 明 如 下 : 


Stage1. 创建 图 11.5.1a 所 示 Die 冲模 零件 


Step1. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\chll\ch11.05， 新 建 一 个 零件 的 三 维 模型 ， 
将 零件 的 模型 命名 为 sm_die.prt。 

Step2. 创建 图 11.5.6 所 示 的 特征 。 

(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 命 令 按钮 加 |。 

(2) 特征 属性 ， 草 绘 平面 为 FRONT 基准 平面 ， 草 绘 平面 的 参照 方位 是 医 旱 ， 参 照 平面 是 
RIGHT 基准 平面 ， 特 征 的 截面 草图 如 图 11.5.7 所 示 ， 拉 伸 深 度 类 型 为 业 ( 即 “ 定 值 ”)， 深 度 
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值 为 8.0。 
Step3. 添加 “ 拉 伸 ”特征 。 创 建 图 11.5.8 所 示 的 拉 伸 特征 ， 相 关 提 示 如 下 : 


图 11.5.6 创建 实体 拉 伸 特征 图 11.5.7 截面 图 形 图 11.5.8 ”创建 拉 伸 特 征 

(1) 直接 单 击 拉 伸 命令 按钮 吕 |。 

(2) 特征 属性 : 确定 “实体 ”类 型 按钮 | 口 补 按 下 。 草 绘 平面 为 RIGHT 基准 平面 ， 草 给 
平面 的 参照 方位 是 轿 旱 ， 参 照 平面 是 TOP 基准 平面 ， 特 征 的 截面 草图 如 图 11.5.9 所 示 ， 拉 
伸 深 度 类 型 为 上 日， 深度 值 为 60.0。 

Step4. 创建 图 11.5.10 所 示 的 斜 度 〈 技 模 ) 特征 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 手 和 ”=p 二 本 风 从 今 ， 示 统 出 现 “ 拔 模 ” 操 控 板 。 

(2) 选取 要 拔 模 的 曲面 。 按 住 Ctrl 键 ， 在 模型 中 选取 图 11.5.11 所 示 的 四 个 表面 为 要 拔 
模 的 曲面 。 

(3) 选取 拔 模 枢 轴 平面 。 在 操控 板 中 单 击 闻 "图 标 后 的 | 本 草 击 坏处 漆 加 项 目 “字符 。 选 
取 图 11.5.11 所 示 的 模型 表面 为 拔 模 枢 轴 平 面 。 

(4) 在 操控 板 的 文本 框 中 输入 拔 模 角 度 值 -20.0。 


按 住 Ctrl 键 ， 选 取 这 四 个 

表面 为 要 拔 模 的 曲面 
选取 此 模型 表面 
为 拔 模 枢 轴 平面 、、 pr 


图 11.59 截面 图 形 图 11.5.10 ”添加 氢 模 特征 图 11.5.11 定义 要 拔 模 的 曲面 和 拔 模 枢 轴 平面 
Step5. 创建 图 11.5.12 所 示 的 圆 角 1， 相关 提 示 如 下 : 
(1) 选择 下 拉 菜 单 插入 DD = [到 介 今 ， 

(2) 投 住 Ctrl 键 ， 选 取 要 倒 圆 角 的 四 条 边线 ， 如 图 11.5.12a 所 示 。 

(3) 圆 角 半径 值 为 2.0。 

Step6. 创建 图 11.5.13 所 示 的 贺 角 2， 圆 角 半 径 值 为 1.5。 

Step7. 保存 零件 模型 文件 。 


oi Ee 
yy = rs A 
er 5 EE a 
pr pr er a eT a er 和 ~ a 和 
Eee gr A Er a 2 2 2 = pr 
EE EE 2 er a ee 
a a i i, er a rit 
a a ae a a pa a a a rr a a a er i a 

所 er oe S 一 _ 下 ee er ne en a 

i a a nn ee ee 一 a ge ge = pe pa ee 

ns pa a ee a rr a | a ee 2 a ea a 
| ee ea me a mu ue ea ae mw, se a a 
se 一 i ee 一 ”一 

me Ee er rr - a 

~ rel er ss 了 ™ T a J T a 

ee a es pa 
I i 
> 可 角 如 > 局 
AT Ex AT 么 ~ 3 
a) JJ 过 和 b ) 唱 


图 11.5.12 添加 圆 角 1 图 11.5.13 添加 圆 角 2 
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Stage2. 创建 图 11.5.14 所 示 的 成 形 特 征 


Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\chll\ch11.05， 打 开 文 件 sm_form2.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 手 各 。 => 轩 可 于 一 要 中 合 今 。 

Step3. 在 系统 弹出 的 MDEOSE 单 中, 选择 古林 一 于 3 人. 

Step4. 在 系统 弹出 的 “打开 ”文件 对 话 框 中 ， 选 择 sm_die.prt 文件 ， 并 将 其 打开 。 此 时 
系统 弹出 图 11.5.15 所 示 的 “模板 ”信息 对 话 框 。 


> Flacement [的 置 ) 定 史 
Bound Flane [ 进 界 平面 此 项 的 
Seed Surface [种 子 曲面 1 必需 的 
Exclude Surf ( 冲 F 队 曲面 ) 可 选 的 
Csys (坐标 系 ) 可 选 的 
一 ， Tool Hame [如 有 具名 称 ) 可 选 的 
\ 
成 形 特征 其 昭 信息 
a) 原 饭 金 件 b) 添加 成 形 特征 , 2 
图 11.5.14 ”创建 成 形 图 11.5.15 “模板 ”信息 对 话 框 
11.5.15 所 示 的 “模板 ”信息 对 话 框 中 各 元 素 的 说 明 如 下 : 
@ Hacement 呈 下 1， 定义 饭 金 件 和 冲压 模型 的 装配 约束 条 件 。 
@ Bournd Flane (志和 导 平面 1 定义 边界 曲面 。 
@ 总 总 已 由 SUrFace f 种 地 曲面 ) . 定义 种 子 曲 面 。 
。 ”本 于， 定义 将 移 除 的 曲面 。 
@ Il Hame [县 名 称 )，6] 给 定 此 成 形 冲模 (刀具 〉 的 名 称 。 


Step5. 定义 成 形 模 具 的 放置 。 如 果 成 形 模具 显示 为 整 屏 ， 可 调整 其 窗口 大 小 。 

(1) 定义 配对 约束 。 在 图 11.5.16 所 示 的 “模板 ”窗口 中 ， 选 择 约束 类 型 “配对 ”， 然 
后 分 别 在 模具 模型 中 和 饭 金 件 中 选取 图 11.5.17 中 的 配对 面 。 

(2) 定义 对 齐 约束 。 在 “模板 ”窗口 中 单 击 “ 新 建 约 束 ” 字 符 ， 选 择 新 增加 的 约束 类 
型 “对 齐 ” 分别 选 取 图 11.5.17 中 的 对 草 面 (模具 上 的 RIGHT 基准 平面 与 饭 金 件 上 的 RIGHT 
基准 平面 )。 


“| 区 束 已 局 用 
约束 基 型 


-2 EE 原生 
各 RIGHT:F1 ( 莽 椎 平面) 


晤 和 RIGHT :Fz (基准 平面 ) 起 移 
| [二 | 重合 | 
状态 


个 完全 约束 


图 11.5.16 “模板 ”对 话 框 
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(3) 定义 对 齐 约束 。 在 “模板 ”对 话 框 中 单 击 定 新 建生 束 字符 ， 选 择 新 增加 的 约束 类 型 
“对 章 ” 分 别 选取 图 11.5.17 中 的 对 齐 面 ( 模 其 上 的 TOP 基准 平面 与 饭 金 件 上 的 FRONT 基 
准 平 面 )， 此 时 屏 帮 上 的 “模板 ”窗口 显示 “完全 约束 ”。 

(4) 在 图 11.5.16 所 示 的 “模板 ”对 话 框 中 单 击 “ 完 成 ” 按钮 LY_]. 

Step6. 定义 边界 面 。 在 系统 只 由 大 照 零件 选 职 则 界 平面 的 提示 下 ， 在 模型 中 选取 图 11.5.18 
中 的 表面 为 边界 面 。 

Step7. 定义 种 子 面 。 在 系统 办 从 合照 零件 选 职 种 子 曲 面 , 失 提 示 下， 在 模型 中 选取 图 11.5.18 
中 的 表面 为 种 子 面 。 

注意 : 在 Die 冲模 零件 上 指定 边界 面 (Boundary Sruface ) 及 种 子 面 (Seed Surface ) 
后 ， 其 成 形 范围 则 由 种 子 面 往外 扩张 ， 直 到 碰 到 边界 面 为 止 的 连续 曲面 区 域 ( 不 包 
界面 )。 

Step8. 单 击 “ 模 板 ” 特 征 信息 对 话 框 下 部 的 | 开 
童 市 [ 辜 定 按钮。 

Step9. 你 存 零 件 模型 文件 。 


(si 


1 


览 按钮 ， 可 浏览 所 创建 的 成 形 特征 ， 然 后 


-Rom -~ 模具 上 的 TOP 基准 平面 与 饭 金 件 上 的 FRONT 基准 平面 对 齐 


模具 上 的 RIGHT 基准 平面 与 钱 
金 件 上 的 RIGHT 基准 平面 对 齐 


选取 此 表面 为 种 子 面 


~ 此 两 零件 表面 配对 法 取 此 表面 为 边界 而 
图 11.5.17 ”操作 过 程 图 11.5.18 定义 边界 面 和 种 子 面 


11.6 ”Pro/ENGINEER 饭 金 设计 综合 实际 应 用 1 
一 一 插座 铀 心 


概述 : 


本 例 介 绍 了 插座 铜 芯 的 设计 过 程 ， 首 先 创建 出 铜 芯 的 大 致 形状 ， 然 后 通过 折 弯 命令 将 
模型 沿 着 不 同 的 折 弯 线 进行 折 弯 ， 最 后 创建 出 倒 圆 角 。 其 中 主要 讲解 的 是 折 弯 命令 的 使 用 ， 
通过 对 本 例 的 学 习 ， 读 者 对 折 育 命令 将 会 有 很 深 的 了 解 。 模 型 的 创建 思想 值得 借鉴 学 习 ， 
该 零件 模型 及 模型 树 如 图 11.6.1 所 示 。 

Step1. 新 建 一 个 饭 金 件 模型 ， 命 名 为 SOCKET_CONTACT SHEEETPRT。 
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(I socFET_CONTACT_SHEEET. PRT 


: 和 rr 了 RIGHT 

ee 折 宣 标 iRess 
本 平整 4 
和 折 这 标识 1064 
-胡平 整 1 一 串 析 弯 标识 1209 
i: 而 平整 2 : 更 Yn 倒 图 崩 1 
一 折 查 标识 420 一 人 倒 贺 角 2 
一 帅 折 弯 标识 523 一 用例 贺 角 3 

本 一 中 在 此 插入 


一 周折 谈 标识 710 


图 11.6.1 零件 模型 及 模型 树 
Step2. 创建 图 11.6.2 所 示 的 平整 饭 金 壁 特征 1。 选 择 下 拉 菜 单 手 ^D。_=> 
全 今 ， 选 取 TOP 基准 面 为 草 绘 平面 ， 选 取 
RIGHT 基准 面 为 参照 平面 ,方向 为 虑 一 ; 绘制 图 11.6.3 所 示 的 截面 草图 ; 饭 金 壁 厚 值 为 0.2。 


图 11.6.2 ”创建 平整 级 金 壁 特征 1 


图 11.6.3 ”截面 草图 
Step3. 创建 图 11.6.4 所 示 的 附加 平整 饭 金 壁 1。 选 择 下 拉 菜 单 壬 和 DD _=> 


ESEEET 加 命令 ， 选 取 图 11.6.5 所 示 的 模型 边线 (下 边线 ) 为 附着 边 。 
平整 壁 的 形状 类 型 为 国 梧 肾 ,， 在 操控 板 的 各 图 标 后 面 的 下 拉 列 表 中 选择 国 轨 ， 单 市 党 杖 榨 
钮 ， 在 系统 弹出 的 选项 卡 中 单 击 | 草 蔡 ..，| 榨 钮 ， 接 受 系统 默认 的 草 绘 参照 ， 方 向 为 国 ， 给 
制图 11.6.6 所 示 的 截面 理 图 。 


选取 此 边线 为 附着 边 
创建 此 附加 平 
x 整 饭 金 辟 1 
图 11.6.4 创建 附加 平整 饭 金 壁 1 图 11.6.5 定义 附着 边 
Step4. 创建 图 11.6.7 所 示 的 附加 平整 饭 金 壁 2。 选 择 下 拉 菜 单 拍 和 D> 


饭 金 件 壁 中) ， 量 命 令 ， 选 取 图 11.6.8 所 示 的 模型 边线 为 附着 边 ， 平 整 壁 的 形 
状 类 型 为 本 疆 ， 在 操控 板 的 各 图 标 后 面 的 下 拉 列 表 框 中 输入 数值 80.0， 单 击 % 按钮 ， 单 
击 | 此 型 柜 按钮 ， 在 系统 弹出 的 选项 卡 类 型 下 拉 列 表 中 选择 国 先 项 ， 单 市 开 蕉 按钮， 在 系 
统 弹出 的 选项 卡 中 设置 图 11.6.9 所 示 的 值 ， 确 认 加 按钮 被 激活 ， 在 其 后 的 文本 框 中 输入 折 
弯 半 径 值 0.1， 折 弯 半 径 所 在 侧 为 > (内 侧 )。 
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说 明 : 在 图 11.6.9 所 示 的 “形状 ”选项 卡 中 修改 尺寸 值 的 具体 操作 方法 是 : 双击 要 修 
改 的 尺寸 ， NU 合 入 要 修改 的 数值 ， 然 后 单 击 Enter 键 确认 ; 也 可 以 单 击 
| 草 绽 ..， 胺 钮 进入 草 绘 环境 中 对 尺寸 值 进行 修改 。 


创建 此 附加 平 
整 级 金 辟 2 、、 


图 11.6.6 截面 草图 图 11.6.7 创建 附加 平整 级 金 壁 2 
形状 | 坊 移 ” 止 裂 档 ”弯曲 祭 量 ”属性 


| 时 紧 ... | | 打开 ...， | | 另存 为 ... 


EO 


图 11.6.8 ”定义 附着 边 图 11.6.9 “形状 ”选项 卡 
Step5. 创建 图 11.6.10 所 示 的 折 弯 特征 1。 选 择 下 拉 菜 单 莉 和 = E 汪 汉 于 对 


命令 ， 在 ps [ii 先 项 1 也 吕 菜单 中 ， 选 择 区 [前 度 ) Reaular [党 规 ) 

=—=p 全 人 ， 奈 一 VSE TiEIE ( 读 用 到 ) 医 < 基 生生 你 生 2 二 Tsr+ 3end Tb1 ( 委 件 折 壹 表 ) 
> 命令 ， 在 hs 天 Sa 时 汽 单 中 ， 选择 
Inside Rad (内 证 半径 ) 本 全 。 选取 图 11.6.10 所 示 的 饭 金 表 平 面 为 草 
绘 平 面 ， 接 受 系 统 默认 的 特征 创建 方 癌 。 本 11.6.11 所 示 的 折 这 线 ， 定 义 岁 11.6.12 所 示 
的 折 弯 侧 和 固定 侧 。 在 攻 EEOTEIE 瑟 单 站 ， 先 择 EEESIEIEOTEEE 一 > 
令 ， 折 可 角度 什 为 30, 在 SEE 站 直达 并 CE 一 [SEE 人 
令 ， 折 要 半径 值 为 5.0。 


此 边线 为 草 绘 参照 
/ ， _ UL 


定 侧 


“、 创建 此 折 弯 特征 1 


-人 


二 章 绘 参照 


人 


图 11.6.10 ”创建 折 弯 特征 1 图 11.6.11 创建 折 弯 线 图 11.6.12 ”定义 折 达 侧 和 固定 侧 


折 普 侧 - 
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Step6. 创建 图 11.6.13 所 示 的 折 弯 特征 2 选择 下 拉 菜 单 和 和 > EE 一 > 
站 命 今 。 在 Bu 到 于 WW 加 冯 单 中 选择 
命 邻 。 丰 ES 天 款 单 中 选择 
人 仿 ， 奈 有 于 单 中 ， 选 择 
一 [TI 命令 选取 图 11.6.13 所 示 的 模型 表面 为 草 绘 平面 ， 采 用 系统 默认 
的 特征 创建 方 同 。 绘 制图 11.6.14 所 示 的 折 索 线 ， 定 义 折 芝 侧 和 固定 侧 ， 如 网 11.6.15 所 示 。 在 
中 人 . 


> > 选取 这 三 条 边 | 


创建 此 折 _- “上 线 为 草 绘 参照 


~ 章 绘 平面 
~ 折 弯 线 


图 11.6.13 ”创建 折 弯 特征 2 图 11.6.14 ”创建 折 弯 线 图 11.6.15 ”定义 折 弯 侧 和 固定 侧 
Step7. 创建 图 11.6.16 所 示 的 附加 平整 饭 爹 壁 3。 选 择 下 拉 菜 单 项 AD => 
ED 一 EEET 合 令 ， 选 取 图 11.6.17 所 示 的 模型 边线 为 附着 边 ， 平 整 壁 的 形 
状 类 型 为 莱 王 ， 在 操控 板 的 . 仿 图 标 后 面 的 下 拉 列 表 框 中 输入 数值 85.0， 单 击 台 按钮 ; 单 
击 | 目 裂 机 按钮， 在 系统 弹出 的 选项 卡 类 型 下 拉 列 表 中 选择 有 2 本 对 寺 项 ， 在 形 汰 选项 卡 内 单 击 
| 蔓 乡 ,，， 有 按钮 进入 草 绘 环 境 ， 修 改革 图 内 的 尺寸 值 如 图 11.6.18 所 示 ; 确认 按钮 被 激活 ， 
在 其 后 的 文本 框 中 输入 折 弯 半径 0.1， 折 弯 半 径 所 在 侧 为 (内 侧 )。 


放大 图 | ” 
、 创 建 此 附加 平 ‘TT 
- 整 饭 金 壁 3 = | 本 本 
J gr- 选取 此 边线 为 附着 边 
图 11.6.16 ”创建 附加 平整 饭 金 壁 3 图 11.6.17 定义 附着 边 


Step8. 创建 图 11.6.19 所 示 的 折 弯 特征 3。 折 弯 类 型 为 国 于 和 二 蚌 ， 选 取 图 11.6.19 所 
示 的 饭 金 面 为 草 绘 平 面 ， 在 加 ERES6HI0W55 昌 菜单 中 选择 开 ip 你 月 ) ee 0kay ( 确 下 ) 合 今 。 
绘制 折 弯 线 (图 11.6.20)， 定 义 折 弯 侧 和 固定 侧 ， 如 图 11.6.21 所 示 。 在 B52 天 JsE 症 寺 
单 中 选择 EEERE3ESTEEE 一 人 上 革 滞 命令， 折 计 角度 值 为 30， 折 弯 半 径 值 为 5.0。 


选取 此 面 为 于- 
至 给 平面 | 7 


图 11.6.18 ”修改 革 图 尺寸 图 11.6.19 ”创建 折 弯 特征 3 
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定 侧 


图 11.6.20 ”创建 折 弯 线 图 11.6.21 定义 折 要 侧 和 固定 侧 
Step9. 创建 图 11.6.22 所 示 的 折 弯 特征 4。 折 弯 类 型 为 得 ， 选 取 图 11.6.22 所 示 的 
模型 表面 为 章 绘 平面 ， 采 用 系统 默认 的 特征 创建 方 同 ;绘制 图 11.6.23 所 示 的 折 要 线 ， 定 义 
11.6.24 所 示 的 折 弯 侧 和 固定 侧 ， 在 本 ii 本 0 二 并 运单 直达 择 EETT 二 
区 命令 ，。 折 麻 半 径 值 为 10.0。 


9.0 十 一 一 一 | 
本 网 折 弯 线 75.0 二 
i 这 三 条 7 一 定 
边线 为 草 绘 参 《 所 
照 | so 
图 11.6.22 ”创建 折 达 特 征 4 图 11.6.23 ”创建 折 弯 线 图 11.6.24 定义 折 莹 侧 和 国定 侧 


Step10. 创建 图 11.6.25 所 示 的 附加 平整 饭 金 壁 4。 选 择 下 拉 菜 单 手 和 D> 
ET 一 > 配合 今 ， 选 取 图 11.6.26 所 示 的 模型 边线 为 附着 边 。 平 整 壁 的 形 
状 类 型 为 国 疆 ， 在 操控 板 的 各 图 标 后 面 的 下 拉 列 表 框 中 输入 数值 85.0， 单 击 台 按钮 ， 单 
击 | 止 列 簿 | 按钮 ， 在 系统 弹出 的 选项 卡 类 型 下 拉 列 表 中 选择 基本 时 交 项 ， 在 册 夫 选项 卡 内 单 币 
| 草 妾 .| 按钮 进入 草 绘 环境 ， 修 改革 图 内 的 尺寸 值 如 图 11.6.27 所 示 ; 确认 加 按钮 被 激活 ， 


在 其 后 的 文本 框 中 输入 折 弯 半径 0.1， 折 弯 半 径 所 在 侧 为 外 〈 内 侧 )。 
选取 此 边线 为 附着 边 


创建 此 附加 平 


整 饭 金 辟 4 、、 


-一 


图 11.6.25 ”创建 附加 平整 饭 金 壁 4 图 11.6.26 定义 附着 边 

Step11. 创建 图 11.6.28 押 示 的 折 这 特征 5。 折 芝 类 型 为 苹 国 ; 选取 图 11.6.28 所 
示 的 狐 金 面 为 草 绘 平面 ， 在 TBECTIOW 认 向 站 先 单 中 选择 ?Lip ( 芭 向 ) ee 0kay (确定 ) 命令 。 
选取 图 11.6.29 中 的 两 边线 为 草 绘 参 照 ， 绘 制图 11.6.29 所 示 的 折 达 线 ， 定 义 折 芍 侧 和 固定 
侧 , 如 图 11.6.30 所 示 ,。 折 弯 角 度 值 为 30, 在 hb 开本 了 于 了 于 单 中 迁 并 CEE 
本 本 强 洒 合 令 ， 折 弯 半 径 值 为 5 (具体 操作 步骤 参见 Step8 )。 

Step12. 创建 图 11.6.31 所 示 的 折 弯 特征 6。 折 弯 类 型 为 是 宝生 :选取 图 11.6.31 所 示 
的 模型 内 侧 表面 为 草 绘 平面 , 在 于 加 RECTI0N 罗 菜单 中 选择 民 ip 向) ei> 0kay ( 确 正 ) 命 


406 Pro/ENGINEER 中 文 野 火 版 5.0 快速 入 门 教程 (修订 版 ) 


。 选 取 图 11.6.32 中 的 两 条 边线 为 章 绘 参照 ; 绘制 图 11.6.32 所 示 的 折 舍 线 ， 定 义 折 赤 侧 
如 图 11.6.33 所 示 ; 折 健 半径 值 为 10〈 有 具体 操作 步骤 参见 Step8 )。 


选取 此 面 为 - 
草 绘 平面 “ 


LS 
~、 选取 此 边线 
,二 > 为 草 绘 参照 


图 11.631 ”创建 折 普 特征 6 图 11.632 ”创建 折 弯 线 图 11.6.33 ”定义 折 弯 侧 和 国定 侧 
简便 圆 衣 0)... 


Step13. 创建 图 11.6.34b 所 示 的 倒 圆 角 特征 1。 选 择 下 拉 菜 单 荐 天 局 


UA 


命 仿 ， 选 取 图 11.6.34a 所 示 的 边线 为 圆 角 放置 参照 ， 在 操控 板 中 和 输入 圆 角 半径 值 1.0， 预 咒 


并 完成 倒 圆 角 特 征 1。 


选取 此 边线 一 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 


图 11.6.34 ”创建 倒 圆 角 特 征 1 
Step14. 创建 图 11.6.35 所 示 的 倒 圆 角 特征 2。 倒 圆 角 半径 值 为 1.0。 
Step15. 创建 图 11.6.36 所 示 的 倒 贺 角 特征 3。 倒 圆 角 半径 值 为 1.0。 


图 11.6.35 ”创建 倒 圆 角 特 征 2 图 11.6.36 ”创建 倒 圆 角 特 征 3 


Step16. 保存 零件 模型 文件 。 
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11.7 ”Pro/ENGINEER 饭 金 设计 综合 实际 应 用 2 
一 一 卷 尺 卡 头 


应 用 概述 : 

ee 

， 镜 像 复制 所 有 特征 ， 创 建 法 兰 附加 饭 金 壁 特征 和 人 饭 金 辟 切 削 特 征 。 这 些 饭 金 设计 命 

本 一 定 代 表 性 ， 尤 其 是 将 饭 金 壁 折 谊 一 侧 后 再 镜像 复制 所 有 特征 的 创建 思想 值得 借鉴 。 
该 零件 模型 如 图 11.7.1 所 示 。 

说 明 : 本 应 用 前 面 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\chll\ch11.07\reference\ 文 件 
下 的 语音 讲解 文件 roll ruler_heater01.avi。 

Stepl. 打开 文件 D:\ proewf5.1\work\chll\ch11.07\ roll_ruler_heater_ex.prt。 

Step2. 创建 图 11.7.2 所 示 的 折 弯 特征 1。 


11.7.2 创建 折 要 特征 1 
图 11.7.1 应 用 2 图 11.7.2 创建 折 弯 特征 


(1) 选择 下 拉 菜单 乓 人 癌 ， 一 FEED 一 ， 0 
(2) 选取 折 确 类 型 。 DPTIONS (选项 甘于 省 Regular (常规 ) 
—» DI +. 
(3) 完成 上 步 操 作 后 ， 系 统 弹 出 “ 折 弯 选项 ”信息 对 话 柱 。 在 合击 喇 29: 坝 iii 翅 
3 Fart Bend Th] [零件 折 这 表 ) 十 对 Done/Return 完成 / 振 回 ) 看 区 天 
(4) 在 EUISIESTRLEE 径 所 在 的 各 东单 中 选择 EE 于 一 


合 令 。 


菜单 中 选 


可 


(5) 定义 草 绘 平面 。 

@ 选取 图 11.7.3 所 示 的 薄板 表面 为 草 绘 平 面 ， 在 同 本 本 玉 丁 本 一 荣 单 中 选择 
0kay (确定 ) 命令 ， 采 用 图 11.7.3 所 示 的 特征 创建 方向 。 

@ 参照 平面 的 方向 为 国 于 和 二 邓 , 然后 选取 图 11.7.3 所 示 的 TOP 基准 面 为 参照 平面 。 

(6) 创建 折 弯 线 。 选 取 图 11.7.4 中 的 边线 为 草 绘 参 照 ， 折 弯 线 为 图 11.7.4 所 示 的 直线 ; 
完成 折 弯 线 绘制 后 ， 单 击 工具 栏 中 的 “完成 ” 按 铀 [|。 
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TOP 基准 面 为 中 小心 
参照 平面 有 | “~~~ 
7 < 选取 此 边线 为 草 
- 1 站 呈 点 与 参考 ‘| 1 
、 > ” 上 而 局 上 绘 估 昭 
创建 方 问 ” 1 点 重合 ' 了 | 家 -入 从 
A/ 2 和 
UU sc- - 折 弯 线 
为 草 绘 平面 


图 11.7.3 ”设置 草 绘 平面 图 11.7.4 创建 折 弯 线 


(7) 选择 折 弯 侧 。 系 统 提示 感 措 是 在 实 伟 的 哪 三 刘 剖 建 特种， 选择 Flip [ 反 向 命令 定义 默认 方 
向 的 反 侧 为 折 弯 侧 〈 图 11.7.5)， 然 后 选择 吃 sy (确定 ) 命令 。 

(8) 选择 固定 侧 。 系 统 提 示 电 往 尖 指示 着 要 固定 的 区 域 。 挡 职 皮 向 或 确定 ， 选择 0kay (确定 ) 命令 ， 
接受 系统 献 认 的 固定 侧 方 癌 。 

(9) 在 ET 同音 直 和 光 择 ET 一 [下 命 令 . 
菜单 中 选择 Bs 二 ss 表册 命 令 ， 然 后 键入 折 弯 半径 值 


20.0， 并 按 Enter 键 。 
(11) 单 击 信息 对 话 框 中 的 [ 杆 览 以 钮 ， 预 览 所 创建 的 折 弯 特征 ， 然 后 单 击 [确定 有 按钮 。 
Step3. 创建 图 11.7.6 所 示 的 饭 金 拉 伸 切削 特征 1。 选择 下 拉 染 单 
插入 中 一 ET 命令 选取 基准 而 FRONT 为 草 绘 平面 ， 基 准 面 RIGHT 为 参照 
平面 ， 方 向 为 攻 昨 ， 创 建 图 11.7.7 所 示 的 蕉 面 草图 ， 单 击 色 按钮 ， 使 用 图 11.7.8 所 示 的 箭 
头 方向 为 移 除 材料 的 方向 ， 深 度 类 型 为 些 〔〈 穿 过 所 有 )， 材 料 移 除 的 方向 类 型 为 [ 荆 ( 移 除 
垂直 于 驱动 曲面 的 材料 )。 


创建 此 饭 金 拉 伸 切 削 特 征 1 


pp 2 


折 弯 侧 
. a) 切削 前 b) 切削 后 
图 11.7.5 定义 折 健 侧 和 固定 侧 图 11.7.6 ”创建 级 金 拉 伸 切削 特征 1 


移 除 材料 的 方 问 


H 


图 11.7.7 ”截面 草图 图 11.7.8 选取 移 除 材料 的 方 四 
Step4. 用 镜像 的 方法 创建 图 11.7.9 所 示 的 饭 金 折 要 特征 2。 选 择 下 拉 六 单 
所 本 下 sp 可 记 下 时 命令， 在 菜单 管理 洪 中 选择 巧 2 于 一 LB 于 一 
间 1 Faat (所 有 特征 ) 人 仿 , 再 
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选取 图 11.7.9b 所 示 的 RIGHT 基准 面 为 镜像 中 心平 面 ， 选 择 EE 和 5 习 命 令 . 


镜像 特征 . ”及 


-需要 复制 和 
=- -的 特征 > 
< 于 
RIGHT i 
a) 镜像 复制 前 b) 镜像 复制 后 


图 11.7.9 ”镜像 饭 金 折 弯 特征 2 

Step5. 将 上 一 步 镜 像 复制 后 创建 的 基准 面 和 基准 坐标 系 隐 藏 。 按 住 Ctrl 键 ， 选 取 模 型 
树 中 的 DIM1、DTM2、DTM3 三 个 基准 面 和 CSO 坐标 系 ， 然 后 右 击 ， 从 系统 弹出 的 快捷 
菜单 中 选择 加 5s2E 莉 介 今 。 

Step6. 创建 图 11.7.10 所 示 的 法 兰 附 加 级 金 壁 特征 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 手中， 一 > 于 于 一 医大 国 命 邻 ， 系 统 阐 出 “法 兰 ” 
操控 板 。 

(2) 选取 附着 边 。 在 系统 只 选取 要 连接 天 薄 名 的 半 或 轴 链 6 和 负 提 示 下 ， 选 取 图 11.7.11 所 示 的 模 
型 边线 。 


创建 此 法 兰 四 
附加 狐 爹 壁 1 选取 此 边 为 附着 边 
放大 图 
ee 
图 11.7.10 ”创建 法 兰 附加 狐 金 壁 特征 1 pe 


(3) 选取 平整 壁 的 形状 类 型 。 在 操控 板 的 下 拉 列 表 框 中 选择 | | 

(4) 定义 法 兰 附加 饭 金 壁 的 轮廓 。 单 击 晓 状 以 钮 ， 在 系统 弹出 的 选项 卡 中 单 击 | 草 给 .| 
按钮 ， 在 “ 草 绘 ”对话 框 中 接受 默认 的 草 绘 平面 和 参照 ， 并 单 击 [ 草 杖 j 掖 钮 ; 绘制 图 11.7.12 
所 示 的 截面 草图 (一 个 圆 弧 和 一 条 直线 )， 然 后 单 击 “完成 ”按钮 Y | 

(5) 定义 折 弯 半径 。 确 认 加 按钮 被 激活 ， 然 后 在 后 面 的 文本 框 中 输入 折 弯 半径 值 0.3; 
折 弯 半径 所 在 侧 为 > (内 侧 )。 

(6) 在 操控 板 中 单 击 [" 所 按钮 ， 预 览 所 创建 的 特征 ， 确 认 无 误 后 ， 单 市 “完成 ”按钮 IY ]。 

Step7. 创建 图 11.7.13 所 示 的 饭 金 拉 伸 切削 特征 2。 选 择 下拉 菜 单 和 MD > 
5 人 ， 先 确 认 “实体 ”类 型 按钮 口 | 被 激活 ， 然 后 确认 操控 板 中 的 “ 移 除 材料 ” 
按钮 本 和 “ 移 除 与 曲面 重 直 的 材料 ”按钮 外 被 激活 ， 选 取 图 11.7.14 所 示 的 模型 表面 为 草 
给 平面 ， 接 受 图 11.7.14 所 示 的 章 绘 方 问 ;然后 选取 图 11.7.14 所 示 的 RIGHT 基准 面 为 参照 
平面 ， 方 向 为 国 弹 .。 特征 的 截面 草图 如 图 11.7.15 所 示 ， 确 认 图 11.7.16 中 的 箭头 指向 为 移 
除 材料 的 方向 ， 深 度 类 型 为 BE ( 穿 过 所 有 )， 材 料 移 除 的 方向 类 型 为 玫 ( 移 除 垂直 于 驱动 
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-和 


曲面 的 材料 )。 


、 a) 切削 前 b) 切削 后 
图 11.7.12 截面 草图 图 11.7.13 ”创建 级 金 拉 伸 切 剖 特 征 2 
此 模型 表面 、 
To - -为 草 绘 平面 = 
移 除 材料 的 方向 
2 RIGHT 基准 和 面 为 


“、/ 参照 平面 


图 11.7.14 设置 草 绘 平 面 图 11.7.15 截面 草图 。 图 11.7.16 选取 移 除 材料 的 方向 


Step8. 后 面 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\chll\ch11.07\reference\ 文 件 下 的 语 
音 讲 解 文件 roll_ruler_heater02.avi。 


11.8 Pro/ENGINEER 匆 金 设计 综合 实际 应 用 3 
一 一 打火机 防风 盖 


应 用 概述 : 

本 应 用 介绍 了 一 个 常见 的 打火机 防风 盖 的 设计 ， 由 于 在 设计 过 程 中 需要 用 到 成 形 特征 ， 
而 首先 创建 了 一 个 模具 特征 ， 然 后 再 新 建 饭 金 特征 将 倒 圆 角 的 实体 零件 模型 转换 为 饭 金 
零件 。 该 零件 模型 及 模型 树 如 图 11.8.1 所 示 。 


加 LISHT_COVER. PRT 由 -的 拉 伸 3 
- A RIGHT 早生 拉 伸 4 
2 TOF 时 由 拉 伸 5 
-tT FRONT 时 拉 伸 6 

PE [SYS_DEF 由 加 拉 伸 7 

器 控 伸 1 由 Ni 镇 像 1 

| 区 侧 国 和 | -ae 模板 1 

| 和 省 镜像 2 
| | 


图 11.8.1 零件 模型 及 模型 树 
说 阴 : 本 应 用 前 面 的 详细 操作 过 程 请 和 参见 随 书 光盘 中 video\chll\ch11.08\reference\ 文 件 
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下 的 语音 讲解 文件 lisght_cover01.avi。 

Step1. 打开 文件 D:\ proewf5.1\work\chll\ch11.08\light_cover_ex.prt。 

Step2. 将 实体 零件 转换 成 第 一 饭 金 壁 ,如 图 11.8.2 所 示 。 选 择 下 拉 菜单 各 各 让 mn 
命令 ， 在 芒 菜单 中 选择 国土 合 令 ， 按 住 Ctrl 键 ， 依 次 先 
取 图 11.8.3 所 示 的 两 个 表面 为 学 体 的 删除 面 ， 饭 金 壁 厚 度 值 为 0.2。 


要 去 除 的 表面 一 - 


图 11.8.2 ”创建 第 一 饭 金 壁 图 11.8.3 ”选取 删除 面 


Step3. 创建 图 11.8.4 所 示 的 饭 金 拉 伸 切 削 特 征 1. 选 择 下 拉 菜 单 括 和 DD > 
国 命 令 ， 确 认 “ 实 体 ”类 型 按钮 口 和 被 激活 ， 然 后 确认 操控 板 中 的 “ 移 除 材料 ” 按 


钮 | 西 和 “ 移 除 与 曲面 垂直 的 材料 ”按钮 | 人 被 激活 ;选取 RIGHT 基准 面 为 草 绘 平面 ， 选 取 


TOP 基准 面 为 参照 平 而 ， 方 向 为 国 . 绘制 图 11.8.5 所 示 的 截面 草图， 深度 类 型 为 些 ， 并 单 
击 其 后 的 “ 反 向 ”按钮 芭 ， 选 择 材料 移 除 的 方向 类 型 为 〈 移 除 垂直 于 驱动 曲面 的 材料 ): 
单 击 “ 完 成 ”按钮 Yj， 完成 特征 的 创建 。 


图 11.8.4 创建 饭 金 拉 伸 切 前 特征 1 图 11.8.5 ”截面 草图 
Step4. 创建 图 11.8.6 所 示 的 饭 金 拉 伸 切削 特征 2。 选择 下 拉 菜 单 手 和 ^D > 
图 命 仿 ， 在 操控 板 中 确认 “实体 ”类 型 按钮 喇 | 被 激活 ， 然 后 确认 操控 板 中 的 “ 移 
除 材料 ”按钮 | 加 和 “ 移 除 与 曲面 垂直 的 材料 ”按钮 [会 被 激活 ;选取 图 11.8.6 所 示 的 狐 金 面 
为 草 绘 平面 ， 选 取 RIGHT 基准 面 为 参照 平面 ， 方 向 为 国 . 选取 FRONT 基准 面 和 图 11.8.7 
所 示 的 边线 为 草 绘 参照 ; 绘制 的 截面 草图 如 图 11.8.7 所 示 ， 选 择 深度 类 型 为 苦 。 单 市 操 控 
板 中 的 “完成 ”按钮 |%j， 完 成 特征 的 创建 。 


图 11.8.6 ”创建 饭 金 拉 伸 切削 特征 2 图 11.8.7 截面 草图 
Step5. 创建 图 11.8.8 所 示 的 狐 金 拉 伸 切削 特征 3。 选 择 下 拉 菜 单 手 和 D> 
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SEE 和 命令; 在 操控 板 中 先 确认 “实体 ”类 型 按钮 口 逢 激 活 , 然后 确认 操控 板 中 的 “ 移 
除 材料 ”按钮 四 和 “ 移 除 与 曲面 垂直 的 材料 ”按钮 Eg 被 激活 ， 选取 图 11.8.8 所 示 的 狐 金 面 
为 草 绘 平面 ; 选取 RIGHT 基准 面 为 参照 平面 , 方向 为 国 . 采用 默认 的 草 绘 参 照 , 特征 的 截 
面 草图 如 图 11.8.9 所 示 , 选 择 深度 类 型 为 瞄 , 单 击 记 按钮 并 在 其 后 的 文本 框 中 输入 数值 0.2。 
单 击 操控 板 中 的 “完成 ”按钮 |%j， 完 成 特征 的 创建 。 


图 11.8.8 ”创建 处 金 拉 伸 切 前 特征 3 图 11.8.9 ”截面 草图 


Step6. 创建 图 11.8.10 所 示 的 饭 金 切削 特征 4。 选 择 下 拉 菜 单 基 XO ”一 > FE 
命令 ， 在 操控 板 中 先 确认 “实体 ”类 型 按钮 | 口 被 激活 ， 然 后 确认 操控 板 中 的 “ 移 除 材料 ” 
按钮 | 区 和 “ 移 除 与 曲面 垂直 的 材料 ”按钮 多 | 被 激活 ， 选 取 FRONT 基准 面 为 划 绘 平面 ， 选 
取 RIGHT 基准 面 为 参照 平面 ,方向 为 国 ; 采用 默认 的 草 绘 参照 ,特征 的 截面 草图 如 图 11.8.11 
所 示 ， 选 择 深度 类 型 为 | 日， 深度 值 为 12.0， 单 击 操控 板 中 的 “完成 ”按钮 3， 完 成 特征 的 
创建 。 


图 11.8.10 ”创建 饭 金 拉 伸 切削 特征 4 图 11.8.11 截面 草图 
Step7. 创建 图 11.8.12 所 示 的 饭 金 拉 伸 切削 特征 $。 选 取 RIGHT 基准 面 为 草 绘 平面 ,TOP 
基准 面 为 参照 平面 ， 方 向 为 葬 ， 采 用 默认 的 草 绘 参照 ， 特 征 的 截面 草图 如 图 11.8.13 所 示 ， 
选择 深度 类 型 为 些 ， 并 单 击 其 后 的 蕊 按钮 。 其 余 操 作 过 程 参 见 Step6。 


SS 


图 11.8.12 ”创建 饭 金 拉 伸 切 削 特 征 5 图 11.8.13 ”截面 草图 
Step8. 创建 图 11.8.14 所 示 的 狐 金 拉 伸 切削 特征 6。 选 择 下 拉 菜 单 其 AQ 
SEE 命令， 在 操控 板 中 先 确认 “实体 ”类 型 按钮 口 庆 激活， 然后 确认 操控 板 
中 的 “ 移 除 材料 ”按钮 | 加 和 “ 移 除 与 曲面 垂直 的 材料 ”按钮 | 会 锌 激活， 选取 RIGHT 基准 
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面 为 草 绘 平面 选取 TOP 基准 面 为 参照 平面 ,方向 为 国 。 采 用 默认 的 草 绘 参照 ,特征 的 截 
面 草图 如 图 11.8.15 所 示 ， 选 择 深 度 类 型 为 些 ， 并 单 击 其 后 的 又 按钮 ; 单 击 操控 板 中 的 “ 完 
成 ”按钮 (Yj， 完 成 特征 的 创建 。 


D2 


图 11.8.14 ”创建 饭 金 拉 伸 切削 特征 6 图 11.8.15 “截面 草图 

Step9. 创建 图 11.8.16 所 示 的 镜像 特征 1。 选 取 上 一 步 所 创建 的 饭 金 切削 特征 为 镜像 源 
寺 征 ， 选 择 下 拉 菜 单 困 和 到。 mm [生生 全 信 ， 选取 FRONT 基准 面 为 镜像 平面 。 

Step10. 创建 图 11.8.17 所 示 的 凸 模 成 形 特 征 1。 


创建 此 凸 模 成 形 特征 1 


/ 


放大 图 


图 11.8.16 ”创建 镜像 特征 1 图 11.8.17 创建 凸 模 成 形 特征 1 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 括 入 ”esp 形状 加 es | 相模 T 具 名， 命 今 。 

(2) 选择 模具 文件 。 在 系统 弹出 的 操控 板 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 色 ， 系 统 弹 出 “打开 ” 
对 话 框 ， 选 择 D: \proewf5.1\work\chll\ch11.08 目录 下 的 sm_ligjter_cover.prt 文件 ， 并 将 其 打 
月 

(3) 定义 成 形 模具 的 放置 。 

QO 四 训 选项 卡 中 单 击 中 新 寻 约 束 ， 在 约束 类 型 下 拉 列 表 中 选择 约束 类 型 为 
后 分 别 选 取 图 11.8.18 所 示 的 配对 面 ( 图 11.8.18 所 示 的 模具 表面 与 饭 金 件 的 面 配 对 ), 在 起 移 
下 拉 列 表 中 选择 

@ 在 让 选项 卡 中 单 击 证 新 串 约 更 ， 在 约束 类 型 下 拉 列 表 中 选择 约束 类 型 为 
后 分 别 选取 图 11.8.18 所 示 的 配对 面 (图 11.8.18 所 示 的 模具 FRONT 基准 面 与 饭 金 件 的 RIGHT 
基准 面 配 对 )， 并 在 坑 黎 下 拉 列 表 中 选择 [硬汉 选项 ， 并 在 其 后 的 文本 框 中 输入 偏 移 距离 值 
3.0。 

@@ 丰 误 渤 项 卡 中 单 击 中 新 尘 约 束 ， 在 约束 类 型 下 拉 列 表 中 选择 约束 类 型 为 基本 于， 从 
后 分 别 选取 图 11.8.18 所 示 的 配对 面 (图 11.8.18 所 示 的 模具 RIGHT 基准 面 与 饭 金 件 的 TOP 
基准 面 配对 )， 在 二 敬 下 拉 列 表 中 选择 项 ， 在 其 后 的 文本 框 中 输入 偶 移 距离 值 7.0。 
此 时 在 | 训 杜 院 项 卡 中 显示 为 完全 的 更。 
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(4) 在 操控 板 中 单 击 “完成 ”按钮 |I%j， 完 成 止 模 成 形 特征 1 的 创建 。 


_ -中 模具 的 此 表面 与 饭 金 件 的 此 侧面 配对 、、 


@) 模具 的 FRONT 基准 面 与 饭 金 件 的 
二 RIGHT 基准 面 配对 ， 并 输入 偏 移 值 3.0 “~ ~ 、 


: @) 模具 的 RIGHT 基准 面 与 饭 金 件 的 
-~------- TOP 基准 面 配 对 ， 并 输入 偏 移 值 7.0 


图 11.8.18 ”定义 成 形 模具 的 放置 


(5) 定义 排除 面 。 单 击 | 造 项 选项 卡 并 单 击 排除 冲 筷 模型 曲面 下 的 空白 区 域 ， 然 后 按 住 Ctrl 
健 ， 选 取 图 11.8.19 所 示 的 三 个 表面 为 排除 面 。 
(6) 单 击 操控 板 中 的 [外 以 钮 ， 预 览 所 创建 的 成 形 特征 ， 然 后 单 击 |¥ 腔 钮 。 


eT 1 、 YA 、 A 
一 -< >- - -3 _ 选取 这 三 个 加 亮 
>< | “表面 为 排除 面 


ee Te 


一 


_ 


图 11.8.19 选取 排除 面 
Step11. 创建 图 11.8.20 所 示 的 镜像 特征 2。 选 取 上 一 步 所 创建 的 凸 模 成 形 特征 1 为 镜像 


镜像 特征 


一 一 一 一 


a) 镜像 复制 前 b) 镜像 复制 后 
图 11.8.20 ”创建 镜像 特征 2 


Step12. 保存 零件 模型 文件 。 


第 12 章 机 构 模 块 与 运动 仿真 


R= | 
本 章 先 介绍 Pro/ENGINEER 的 机 构 (Mechanism ) 模块 的 基本 知识 和 概 


念 ， 例 如 各 种 连接 (滑动 杆 、 销 钉 等 ) 的 定义 及 特点 、 主 体 、 拖 移 、 连 接 轴 设 置 、 伺 服 电 
动机 等 ， 然 后 介绍 一 个 实际 的 机 构 一 一 瓶 塞 开启 器 运动 仿真 的 创建 过 程 。 


12.1 概 述 


在 Pro/ENGINEER 的 机 构 (Mechanism ) 模块 中 ， 可 进行 一 个 机 构 装 置 的 运动 仿真 及 分 
析 。 机 构 模 型 可 引入 Pro/MECHANICA 中 ， 以 进行 进一步 的 力学 分 析 ; 也 可 将 其 引入 “ 设 
计 动 男 ” 中 创建 更 加 完善 的 动画 。 


12.1.1 机 构 模 块 关键 术语 


e 机构 〈 机 械 朔 置 ): 由 一 定数 量 的 连接 元 件 和 冉 定 元 件 所 组 成 ， 能 完成 特定 动作 的 


装配 体 。 
e ”连接 元 件 ， 以 “连接 ”方式 添加 到 一 个 猴 配 体 中 的 元 件 。 连 接 元 件 与 它 附 痢 的 元 
件 间 有 相对 运动 。 


e 国定 元 件 : 以 一 般 的 痛 配 约束 《对 齐 、 配 对 等 ) 谎 加 到 一 个 狠 配 体 中 的 元 件 。 
定 元 件 与 它 附 看 的 元 件 间 没 有 相对 运动 。 

接头 : 连接 闫 型 ， 例 如 销 多 接头 、 滑 板 接头 和 球 接头 。 

目 由 度 : 各 种 连接 类 型 所 供 不 同 的 运动 〈 平 移 和 旋转 ) 目 由 度 。 

环 连接 : 增加 到 运动 环 中 的 最 后 一 个 连接 。 

主体 : 机 构 中 役 此 间 没 有 相对 运动 的 一 组 元 件 〈 或 一 个 元 件 )。 

基础 : 机构 中 国定 不 动 的 一 个 主体 。 其 他 主体 可 相对 于 “基础 ”运动 。 

伺服 电动 机 “《“ 驱 动 右 ) : 伺服 电动 机 为 机 构 的 平移 或 旋转 提供 驱动 。 可 以 在 接头 
或 几何 岁 元 上 放置 伺服 电动 机 ， 并 指定 位 置 、 速 度 或 加 速度 与 时 间 的 函数 关系 。 
e ”执行 电动 机 : 作用 于 旋转 或 平移 连接 轴 上 而 引起 运动 的 力 。 


12.1.2 ”进入 和 退出 机 构 模块 


Stepl. 设置 工作 目录 ， 新 建 或 打开 一 个 装配 模型 。 例 如 : 将 工作 目录 设置 至 
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D:\proewf5.1\work\ch12\ch12.01\ok， 然 后 打开 装配 模型 cork_driver.asm。 

Step2. 进入 机 构 模 块 。 选 择 下 拉 菜 单 证 匡 序 熙 es 机 构 开 命令 ， 即 进入 机 构 模 块 ， 
此 时 Pro/ENGINEER 界面 如 图 12.1.1 所 示 。 

Step3. 退出 机 构 模块 。 选 择 下 拉 菜 单 自用 程序 四 ”esp 标 稚 @ 命 仿 。 


六 林 四 纺 慷 包 ) 视 国 0 Ce A 应 用 程序 下 ) 工具 全 ) Wanikin 出 ]..， 窗口 各 和 玫 助 (H) 


名 4 站 


:各 


oe 中 好 团 Q& 回 站 . 


i 


[ 回 CORE_DRIVER. ASN 
I BODY. PRT 
9PISTON. PRT 
… 国 acLA.FRT 

i OD BFINIHG RING. PRT 


~ 机 构 村 
省 机 本 


图 12.1.1 机 构 模块 界面 


12.1.3 机构 模块 菜单 


在 “机 构 ” 界面 中 ,与 机 构 相 关 的 操作 命令 主要 位 于 编 吕 日 、 括 和 A@ 和 | 人 折 凶 三 个 下 拉 
菜单 中 ， 如 图 12.1.2、 图 12.1.3 和 图 12.1.4 所 示 。 


编辑 全 】 
;全 再 生 冯 ) 站 再 生 模 型 
择 再 全 管理 器 灿 一 一 一 一 一 一 一 一 指定 要 再 生 的 修改 特征 或 元 件 的 列表 
[重新 连接 辣 一 重新 连接 
汕 活 的 一 一 激活 所 选 的 模型 
和 质量 尾 性 让 一 一 一 一 定义 质量 属性 
相间 重 定 归 主 性 后 一 一 一 一 一 一 一 一 一 检查 / 重 定义 主体 
[ER 定义 重力 
尊重 定 选 定 项 目的 参照 
正义 全 一 一 一 重 定义 选 定 的 项 目 
选 职 名 ) k 选取 对 象 
是 | 查找 下) Ctrl+tF 在 模型 树 中 按 规则 搜索 、 过 滤 或 选取 项 目 
直 颖 链接 0 (H) Et 一 一 一 一 添加、 删除 或 修改 文本 中 的 超级 链接 


图 12.1.2 “编辑 ”下 拉 菜 单 
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劳 析 总 


训 量 别 ) 
模型 LL) 

儿 亲 总 ) bk 
皇上 ~ [) 外 部 分 析 ) 

模型 基准 呀 ) | 插入 模型 基准 特征 Nechanica 学 析 向 )... 执行 machanica 分 析 

注释 付 ) k 插入 注释 特征 小 了 工程 学 分析 外) 

用 户 定 闪 特征 负 )... 播 入 用 户 定义 的 特征 全 公差 研 究 丰 1 . 
名 巴 四 加， 定义 凸轮 从 动机 构 连 接 0 
将 轮 把 ).. 定义 齿轮 副 连接 澡 机 构 耸 析 位 )... 机 构 分 析 
市 地) 定义 融 传 动 二 回放 三) 回放 以 前 运动 的 分 析 
.伺服 电动 机 QW).. ， 定义 伺服 电动 机 旋 测量 四 生成 分 析 测 量 的 结果 
汉 执行 电动 机 全 )... 定义 执行 电动 机 NodelCHECE (DY 
肌 轩 /扭矩 介 ). ~ 定义 力 / 转 算 榨 特 征 比较 组 件 全 ) 
3 弹 壬 [)... 定义 弹 得 性 能 监视 器 里 ) 
符 阻尼 器 器 )..: 定义 阻尼 器 
二 30 接骨 定义 贞 轮 副 连接 Ee 
- "全 部 隐藏 隐藏 所 有 已 保存 的 分 析 
站 定义 初始 条 件 肌 除 加) 删除 当前 分 析 
六 轨迹 曲线 00).， 轨迹 曲线 全 病员 际 思 | 

图 12.1.3 “插入 ”下 拉 菜 单 图 12.1.4 “分析” 下拉 有 瑟 单 


12.1.4 ”命令 按钮 介 


在 机 构 界 面 中 ,命令 按 钮 区 列 出 了 下 拉 亲 单 中 和 常用 的 “机 构 ” 操 作 命 令 ， 如 图 12.1.5 


所 示 〔 要 列 出 所 有 这 些 命令 按钮 ， 可 在 按钮 区 右 击 鼠 标 ， 在 图 12.1.6 所 示 的 快捷 菜单 中 选 
中 机 构 、 模型 和 运动 命 今 )。 


右 工具 箱 
人 性 
i 信息 二 
jl8—x i 神道! 
BL 0 
-Et 演 染 
XN w 基准 Re 
基准 显示 
一 一 0 编辑 
~ 基础 特征 ee 
| 阐 工具 条 1 视图 
A— 到 
工程 特征 Br 
帮助 |G 
图 12.1.5 “机构” 模块 中 的 按钮 图 12.1.6 ”快捷 菜单 
12.1.5 创建 一 个 机 构 闭 置 并 进行 运动 仿真 的 一 般 过 程 
Step1. 新 建 一 个 装配 体 模型 ， 进 入 装配 环境 ， 然 后 选择 下 拉 菜单 医 入 De 元 件 局 ， 


mm 起 装 肥 由 命令， 向 装 RE EP Ns 
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Step2. 选择 下 拉 菜 单 读 用 程序 Es 机 构 色 命令， 进入 机 构 模 块 ， 然 后 选择 下 拉 菜 单 
访 图 太 me 方向 中 sp 措 动 元 件 名. 命令 ， 可 拖 动 机 构 装 置 ， 以 研究 机 构 装 置 移动 
方式 的 一 般 特 性 以 及 可 定位 零件 的 范围 ， 同 时 可 创建 快照 来 保存 重要 位 置 ， 便 于 以 后 查看 。 

Step3. 选择 下 拉 菜 单 手 和 名。 名 呈 索 局. 命令 , 可 向 机 构 装 置 中 增加 凸轮 从 动机 构 
连接 (此 步 操作 可 选 )。 | 

Step4. 选择 下 拉 菜 单 拖 入 DD ”es .3 伺服 电动 机 名 命令， 可 向 机 构 装 置 中 增加 伺服 电 
动机 。 伺 服 电 动机 准确 定义 某 些 接头 或 几何 图 元 应 如 何 旋转 或 平移 。 

Step5. 选择 下 拉 菜 单 全 折 由 ”ep 关机 构 委 析 吧 命令， 定义 机 构 装置 的 运动 分 析 ， 然 
后 指定 影响 的 时 间 范 围 并 创建 运动 记录 。 

Step6. 选择 下 拉 菜 单 外 。 esp 属 回放 顾 ) 命令 ， 可 重新 演示 机 构 装置 的 运动 、 检 测 
和 干涉、 研究 从 动 运动 特性 、 检 查 锁定 配置 ， 并 可 保存 重新 演示 的 运动 结果 ， 以 便于 以 后 查看 和 使 
用 。 

Step7. 选择 下 拉 菜 单 全 斩 由 ”ep EE 测 星 回 命令， 以 图 形 方式 查看 位 置 结果 。 


12.2 连接 类 型 
12.2.1 连接 


如 果 将 一 个 元 件 以 “连接 ”的 方式 添加 到 机 构 模 型 中 ， 则 该 元 件 相 对 于 依附 元 件 具有 
某 种 运动 的 自由 度 。 添 加 连接 元 件 的 方法 与 添加 固定 元 件 大 致 相同 ， 首 先 选择 下 拉 荣 单 
括 / 加 ”一 和 ， 元 件 让 一 相 下 装配 自命 令 并 打开 一 个 元 件 ， 系 统 会 弹出 图 12.2.1 所 示 的 
“元 件 放置 ”操控 板 ， 在 操控 板 的 “约束 集 ” 列 表 框 中 ， 可 看 到 系统 提供 了 多 种 “连接 ”类 
型 (如 刚性 、 销 杀 和 滑动 杆 等 ;)， 各 种 连接 类 型 允许 不 同 的 运动 自由 度 ， 每 种 连接 类 型 都 与 
一 组 预定 义 的 放置 约束 相关 联 。 例 如 ， 一 个 销 杀 (Pin)〉 连接 需要 定义 一 个 国 纪 末 和 和 一 
2 ( 即 平 面 对 齐 或 点 对 齐 ) 约束 ， 这 样 销 钉 连 接 元 件 束 具有 一 个 旋转 自由 度 ， 而 没有 
平移 自由 度 ， 也 就 是 该 元 件 可 以 相对 于 依附 元 件 旋转 ， 但 不 能 移动 。 

在 问 机 构 装置 中 添加 一 个 “连接 ”元 件 前 ， 应 知道 该 元 件 与 装置 中 其 他 元 件 间 的 放置 
约束 关系 、 相 对 运动 关系 和 该 元 件 的 自由 度 (DOF)。 

“连接 ”的 意义 在 于 : 
定义 一 个 元 件 在 机 构 中 可 能 具有 的 运动 方式 。 
限制 主体 之 间 的 相对 运动 ， 减 少 系统 可 能 的 总 自由 度 。 
问 装 配件 中 添加 连接 元 件 与 添加 固定 元 件 的 相似 之 处 为 : 
e@ ”两 种 方法 都 使 用 Pro/ENGINEER 的 装配 约束 进行 元 件 的 放置 。 


第 12 草 ”机 构 模 块 与 运动 仿真 419 


e ” 闭 配 件 和 子 猴 配件 之 间 的 关系 相同 。 


三 Connection 2 {和 和 4) 


选 职 元 件 项 目 
选 职 组 忻 项 目 


局 平和 


2 | 
f 国 同 区 一] rt 


放置 。 移动 属性 
图 12.2.1 “元 件 放 置 ”操控 板 

问 猴 配件 中 谎 加 连接 元 件 与 添加 固定 元 件 的 不 同 之 处 : 

e@ 问 疙 配件 中 洪 加 连接 元 件 时 ， 定 义 的 放置 约束 为 不 完全 约束 模型 。 系 统 为 每 种 连 
接 类 型 提供 了 一 组 预定 义 的 放置 约束 〈( 如 销 钉 连接 的 约束 集中 包含 “ 轴 对 章 ” 不 
“平移 ”两 个 约束 )， 各 种 连接 类 型 允许 元 件 以 不 同 的 方式 运动 。 

e@ ” 当 为 连接 元 件 的 放置 选取 约束 参照 时 ， 要 反 转 平面 的 方 同 ， 可 以 进行 反 同 ， 而 不 
是 配对 或 对 齐 平面 。 

@ ”添加 连接 元 件 时 ， 可 以 为 一 个 连接 元 件 定义 多 个 连接 ， 例 如 在 后 面 的 瓶 塞 开 司 霹 
动态 仿真 的 范例 中 ， 将 连 杆 《〈connecting_rod) 连 到 驱动 杆 和 活 竺 的 侧 轴 上 时 ， 束 
需要 定义 两 个 连接 〈 一 个 销 钉 连接 和 一 个 圆柱 连接 )。 在 一 个 元 件 中 增加 多 个 连接 
时 ， 第 一 个 连接 用 来 放 管 元 件 ， 最 后 一 个 连接 认为 是 环 连接 。 

@ ”Pro/ENGINEER 将 连接 的 信息 保存 在 姜 配 件 文 件 中 ， 这 意味 看 子 痛 配件 继承 了 父 
装配 件 中 的 连接 定义 。 


12.2.2 销 条 (Pin) 接头 


销 钉 接头 是 最 基本 的 连接 类 型 ， 销 钉 接 类 的 连接 元 件 可 以 绕 轴 线 转动 ， 但 不 能 沿 轴线 

销 钉 接头 需要 一 个 轴 对 齐 约 束 ， 还 需要 一 个 平面 配对 (对 章 ) 约束 或 点 对 齐 约束 ， 以 
限制 连接 元 件 沿 轴 线 的 平移 。 

销 角 接 头 担 供 一 个 旋转 目 由 度 ， 没 有 平移 目 由 度 。 

举例 说 明 如 下 : 
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Step1. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch12\ch12.02\ mechl1_pin,， 然后 打开 装配 标 
型 mech_pin.asm。 

Step2. 在 模型 树 中 ， 选 取 零 件 Ce 而 | MECH CYLINDER. PRT 
选择 咒 辑 下 “命令 。 

Step3. 创建 销 钉 接头 。 

员 在 操控 板 的 约束 集 列 表 中 选择 于 项 ， 此 时 系统 显示 “装配 ”操控 板 。 

@ 单 击 操控 板 中 的 | 关 置 按钮 ， 在 系统 弹出 的 界面 中 可 看 到 ， 销 钉 连接 包含 两 个 预定 
义 的 约束 : EE 

G@) 为 “ 轴 对 齐 ” 约 束 选 取 参 照 。 分 别 选取 图 12.2.2 中 的 两 条 轴线 (元件 MECH_PIN.PRT 
和 MECH_CYLINDER.PRT 的 中 心 轴线 )。 


， 右 击 ， 从 系统 弹出 的 快捷 染 单 中 


这 两 条 轴线 对 齐 
入 


~ 


这 两 个 平面 对 齐 
图 12.2.2” 销 杀 (Pin) 接头 
由 为 “平移 ”约束 选取 参照 。 分 别 选取 图 12.2.2 中 的 两 个 平面 (元件 MECH_PIN.PRT 
和 MECH_CYLINDER.PRT 的 端面 ) 以 将 其 对 齐 ， 从 而 限制 连接 件 治 轴线 平移 。 
Step4. 单 击 操控 板 中 的 | 双边 钮 ， 完 成 销 钉 接头 的 创建 。 


12.2.3 ”圆柱 (Cylinder)〉 接头 


圆柱 接头 与 销 钉 接头 有 些 相 似 ， 如 图 12.2.3 所 示 ， 辆 柱 接头 的 连接 元 件 既 可 以 绕 轴 线 
相对 于 附 看 元 件 转 动 ， 也 可 以 沿 轴 线 平 移 。 


附 独 元 件 ~ 


连接 元 件 


一 一 一 一 一 人 


这 两 条 轴线 对 齐 
图 12.2.3 ”圆柱 (Cylinder) 接头 

圆柱 接头 只 需要 一 个 轴 对 章 约束 。 

圆柱 接头 提供 一 个 旋转 目 由 上 度 和 一 个 平移 目 由 上 度 。 

举例 说 明 如 下 : 

Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D:\ proewf5.1\work\ch12\ch12.02\ mech2_cylinder, 然后 打开 装 


配 模 型 mech_ cylinder.asm。 
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Step2， 在 模型 树 中 选取 零件 二 口 EEDEEWDIDI ， 右 击 ， 从 系统 阐 出 的 快捷 菜单 中 选择 
编辑 定 久 命令 。 

Step3. 创建 圆柱 接头 。 

@ 在 操控 板 的 约束 集 列表 中 选择 ER 过 项 ， 此 时 系统 显示 “装配 ”操控 板 。 

@ 单 击 操控 板 中 的 | 总 置 按钮 。 

@ 为 “ 轴 对 齐 ” 约 束 选 取 参照 。 分 别 选 取 图 12.2.3 中 的 两 条 轴线 。 

Step4. 单 击 操控 板 中 的 按钮， 完成 圆柱 接头 的 创建 。 


12.2.4 滑动 杆 〈Slider) 接头 


请 动 杆 接头 如 岁 12.2.4 所 示 ， 在 这 种 类 型 的 接头 中 ， 连 接 元 件 只 能 沿 看 轴线 相对 于 附 
看 元 件 移动 。 

请 动 杆 接头 需要 一 个 轴 对 齐 约束 ， 还 需要 一 个 平面 配对 或 对 草 约束 以 限制 连接 元 件 转动 。 

消 动 杆 接头 提供 了 一 个 平移 目 由 度 ， 没 有 旋转 目 由 度 。 


这 两 个 平面 对 齐 约束 


图 12.2.4 滑动 杆 《〈Slider) 接头 

举例 说 明 如 下 : 

Step1. 将 工作 目录 设置 全 D:\ proewf5.1\work\ch12\ch12.02\ mech3_slider, 然后 打开 装配 
模型 mech slide.asm。 

Step2. 在 模型 树 中 选取 模型 MECH CYLINDERS. 
中 选择 罚 辑 下 区 命令。 

Step3. 创建 清 动 杆 连接 。 在 约束 集 选 项 列表 中 选取 世 总 二 选项 ， 此 时 系统 弹出 “ 装 
配 ” 操 控 板 ， 单 击 操控 板 菜单 中 的 | 区 置 尽 钮 ， 分 别 选 取 图 12.2.4 中 的 两 条 轴线 。 分 别 选 取 
12.2.4 中 的 两 个 表面 。 

Step4. 单 击 操 控 板 中 的 |Y | 按钮， 完成 滑动 杆 连接 的 创建 。 


PRT: 


， 右 击 ， 然 后 从 系统 弹出 的 快捷 菜单 


12.2.5 平面 (Planar) 接头 


平面 接头 如 图 12.2.5 所 示 ， 在 这 种 类 型 的 接头 中 ， 连 接 元 件 既 可 以 在 一 个 平面 内 相对 
于 附着 元 件 移动 ， 也 可 以 绕 着 垂直 于 该 平面 的 轴线 相对 于 附着 元 件 转动 。 
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平面 接头 只 需要 一 个 平面 配对 或 对 齐 约束 。 
平面 接头 提供 了 两 个 平移 自由 度 和 一 个 旋转 自由 度 。 


连接 元 件 ) kh 
~y 


附 看 元 件 这 两 个 平面 配对 或 对 齐 约束 
图 12.2.5 平面 (Planar) 接头 


/ 
/ 


举例 说 明 如 下 : 

Step1. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch12\ch12.02\ mech4_planar, 然后 打开 装配 
模型 mech_ planar.asm。 

Step2. 在 模型 树 中 选取 模型 一口 和 装 叶 六 
选择 编辑 定义 命令， 

Step3. 创建 平面 接头 。 在 约束 集 选 项 列表 中 选取 了 轨 于 是 先 项， 单 击 操控 板 菜 单 中 的 
| 放置 按钮 ， 分 别 选取 图 12.2.5 中 的 两 个 表面 。 

Step4. 单 击 操控 板 中 的 |Y 过 钮 ， 完 成 平面 的 创建 。 


有 ， 右 击 ， 然 后 从 系统 弹出 的 快捷 表单 中 


12.2.6 球 〈Ball) 接头 


球 接 头 如 图 12.2.6 所 示 ， 在 这 种 类 型 的 接 尖 中， 连接 元 件 在 约束 点 上 可 以 沿 任 何方 问 
相对 于 附 看 元 件 旋 转 。 球 接头 上 只 能 是 一 个 点 对 齐 约束 。 球 接头 提供 三 个 旋转 自由 度 ， 没 有 
平移 目 由 度 。 


这 两 个 点 对 齐 约束 
a 


| 本 I\ 、 
a € “ “连接 元 件 一 


图 12.2.6 球 (Ball) 接头 


附着 元 件 


举例 说 明 如 下 : 

Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch12\ch12.02\mech5_ball, 然后 打开 装配 模 
型 mech_ballasm。 

Step2. 在 模型 树 中 选取 模型 一 口 冲击 
择 暂 加 下 多 命 今 。 

Step3. 创建 球 接头 ,在 约束 集 选 项 列表 中 选取 国 强 光 项 ， 单 击 操控 板 菜单 中 的 | 部 置 控 
钮 ， 分 别 选 取 图 12.2.6 中 的 两 个 点 。 

Step4. 单 击 操控 板 中 的 [|Y 按钮 ， 完 成 球 接头 的 创建 。 


， 石 击 , 然后 从 系统 弹出 的 快捷 末 单 中 选 
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12.2.7 ”轴承 Bearing) 接头 


轴承 接头 是 球 接 头 和 滑动 杆 接头 的 组 合 ， 如 图 12.2.7 所 示 ， 在 这 种 类 型 的 接头 中 ， 连 接 
元 件 既 可 以 在 约束 点 上 治 任何 方 网 相对 于 附 春 元 件 旋转 ， 也 可 以 治 对 章 的 轴线 移动 。 

轴承 接头 需要 的 约束 是 一 个 点 与 边线 《或 轴 ) 的 对 章 约束 。 

轴承 接头 提供 一 个 平移 目 由 度 和 三 个 旋转 目 由 度 。 


RY ed 
1 
' 此 处 点 与 轴 革 齐 2 \ 


附着 元 件 


图 12.2.7 轴承 (Bearing) 接头 

举例 说 明 如 下 : 

Step1. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch12\ch12.02\mech6_bearinsg， 然 后 打开 装 
配 模型 mech_bearing.asm 。 

Step2. 在 模型 树 中 选取 模型 口才 NH 基 和 济 ， 右 击 ， 然 后 从 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选 
择 测 辑 下 多 命令 。 

Step3. 创建 轴承 接头 。 在 约束 集 选 项 列表 中 选取 改 最 池 直 先 项 ， 单 击 操控 板 菜 单 中 的 
前 置 以 钮 ， 分 别 选取 图 12.2.7 中 的 点 和 轴线 (元 件 MECH_BALLI1.PRT 上 的 点 PNTO 和 元 件 
MECH_BALL2.PRT 上 的 中 心 轴线 )。 

Step4. 单 击 操控 板 中 的 [多 按钮 ， 完 成 轴承 接头 的 创建。 


12.2.8 刚性 〈Rigid) 接头 


刚性 接头 如 图 12.2.8 所 示 ， 它 在 改变 底层 主体 定义 时 将 两 个 元 件 粘 接 在 一 起 。 在 这 种 
类 型 的 接头 中 ， 连 接 元 件 和 附着 元 件 间 没 有 任何 相对 运动 ， 它 们 构成 一 个 单一 的 主体 。 

刚性 接头 需要 的 约束 是 一 个 或 多 个 约束 。 

这 两 个 平面 配对 ， 这 两 个 平面 对 齐 约束 


连接 元 件 
mm 
附着 元 件 这 两 个 平面 对 齐 约束 


图 12.2.8 刚性 〈Rigid) 接头 
刚性 接头 不 提供 平移 和 目 由 上 度 和 旋转 目 由 虔 。 
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注意 : 当 要 粘 接 在 一 起 的 两 个 元 件 中 不 包含 连接 接头 ， 并 且 这 两 个 元 件 依附 于 两 个 不 
同 主体 时 ， 应 使 用 刚性 连接 。 

举例 说 明 如 下 : 

Stepl. 将 工作 目录 设置 全 D:\proewf5.1\work\ch12\ch12.02\mech7_rigid， 然 后 打开 装配 
模型 mech_ rigid.asm。 

Step2. 在 模型 树 中 选取 模型 有 国 直 NEFEH PLANAR2 .FRR 
选择 编辑 定义 命令 。 

Step3. 创建 刚性 接头 。 在 约束 集 选 项 列表 中 选取 区 有用 先 项， 此 时 系统 弹出 装配 操控 
板 ， 单 击 操控 板 菜单 中 的 | 总 置 控 钮 ， 定 义 “配对” 约束。 分 别 选 取 图 12.2.8 中 的 两 个 平面 。 

(1) 定义 “对 齐 ” 约 束 。 选 取 图 12.2.8 中 的 两 个 要 对 齐 的 表面 。 

(2) 定义 “对 齐 ” 约 束 。 选 取 图 12.2.8 中 的 另外 两 个 要 对 齐 的 表面 。 

Step4. 单 击 操 控 板 中 的 [上 胺 钮 ， 完 成 刚性 接头 的 创建 。 


， 右 击 ， 然 后 从 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 


12.2.9 焊 颖 (Weld) 接头 


焊 颖 接头 如 图 12.2.9 所 示 ， 它 将 两 个 元 件 粘 接 在 一 起 。 在 这 种 类 型 的 接头 中 ， 连 接 元 
件 和 附 看 元 件 间 没有 任何 相对 运动 。 

焊 颖 接头 的 约束 只 能 是 坐标 系 对 并 约束 。 

焊 颖 接头 不 提供 平移 目 由 度 和 旋转 目 由 度 。 

注意 : 当 连 接 元 件 中 包含 有 连接 接头 ， 且 要 求 与 同一 主体 进行 环 连 接 ( 将 一 个 零件 环 
连接 到 自身 的 连接 ) 时 ， 应 使 用 焊 颖 接头 ， 焊 颖 接头 允许 系统 根据 开放 的 自由 度 调 整 元 件 ， 
以 便 与 主 装配 件 配对 。 如 气 轴 与 气 红 固定 架 间 的 连接 应 为 焊 缝 接头 。 


a 
、 i 
7 i 连接 元 件 一 
附着 元 件 gd 
这 两 个 坐标 系 对 章 


图 12.2.9 焊 缝 (Weld) 接头 


举例 说 明 如 下 : 

Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch12\ch12.02\mech8_weld， 然 后 打开 状 配 
模型 mech_ weld.asm。 

Step2. 在 模型 树 中 选取 模型 一口 甚 天， 右 击 ， 然 后 从 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 
选择 名 加 十 你 命令 。 


Step3. 创建 焊 颖 接头 。 
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(在 约束 集 选项 列表 中 选取 [和 下 j 沈 项 ， 此 时 系统 弹出 装配 操控 板 。 
(2) 单 击 操控 板 菜单 中 的 | 效 置 以 钮 。 

(3) 定义 “坐标 系 ” 约 束 。 分 别 选 取 图 12.2.9 中 的 两 个 CSO 坐标 系 。 
Step4. 单 击 操控 板 中 的 [ 必 胺 钮 ， 完 成 焊 颖 接头 的 创建 。 


12.3 主 体 


1. 关于 主体 


“主体 ”是 机 构 北 置 中 彼此 间 没 有 相对 运动 的 一 组 元 件 〈 或 一 个 元 件 )。 在 创建 一 个 机 
构 疙 前 时 ， 根 据 主体 的 创建 规则 ， 一 般 第 一 个 放 症 到 状 配 体 中 的 元 件 将 成 为 该 机 构 的 “ 基 
础 ”主体 ， 以 后 如 来 在 基础 主体 上 添加 固定 元 件 ， 那 么 该 元 件 将 成 为 “基础 ”的 一 部 分 ; 
如 末次 加 连接 元 件 ， 系 统 则 将 其 作为 夯 一 个 主体 。 当 为 一 个 连接 定义 约束 时 ， 只 能 分 别 从 
闭 配 体 的 同一 个 主体 和 连接 件 的 同一 个 主体 中 选取 约束 参照 。 


2. ”加 亮 主 体 
进入 机 构 模 块 后 ， 选 择 下 拉 菜 单 训 图 加 ”ep 名 加 亮 主体 好 命令 ， 系 统 将 加 亮 机 构 装置 
中 的 所 有 主体 。 不 同 的 主体 显示 为 不 同 的 颜色 ， 基 础 主体 为 绿色 。 


3， 重 定义 主体 

利用 “ 重 定义 主体 ”功能 可 以 实现 以 下 目的 ; 

e  ” 查 明 一 个 固定 零件 的 当前 约束 信息 。 

e ” 州 除 菜 些 约束 ， 以 使 该 零件 成 为 具有 一 定 运 动 自由 度 的 主体 。 

具体 操作 方法 如 下 : 

(1) 选择 下 拉 菜 单 竺 总 日 。esp 器 重 定义 主 体 加 命令 ， 此 时 系统 弹出 图 12.3.1 所 示 的 “ 重 
定义 主体 ”对 话 框 。 

(2) 选取 要 重 定义 主体 的 零件 ， 则 对 话 框 中 显示 该 零件 的 约束 信息 ， 如 图 12.3.1 所 示 ， 
“约束 ”区 域 的 “类 型 ” 列 显示 约束 的 类 型 ，“ 参 照 ” 列 显示 各 约束 的 参照 零件 。 

注意 ; 约束 列表 框 不 列 出 用 来 定义 连接 的 约束 ， 只 列 出 固定 约束 ， 

(3) 从 “约束 ”列表 中 选取 一 个 约束 ， 系 统 即 显示 其 车 时 申 和 姐 伴 本 网， 显示 格式 为 : 
“零件 名 称 : 几何 类 型 ”( 如 PISTON: surface)， 同 时 在 模型 中 ， 元 件 参照 与 组 件 参 照 均 加 
亮 显示 。 

(4) 如 果 要 删除 某 个 约束 ， 可 从 列表 中 选取 该 约束 ， 然 后 单 击 | 藉 阶 | 按钮。 根据 主体 的 创 
建 规则 ， 将 一 个 零件 “连接 ”到 机 构 装 置 中 时 ， 该 零件 将 成 为 另 一 个 主体 ， 所 以 在 此 删除 零件 
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的 东 个 约束 ， 可 将 该 零件 重 定 义 为 符合 运动 目 由 上 度 要 求 的 主体 。 


相 嫂 WIHE_BOTTIE 
对 剖 BOTTLE AS 有 


乏 际 乏 除 所 有 
元 件 众 照 
‘(SOCEET:h 1 
姐 忻 等 照 
BODY : CENTER_AXIS 


吉 移 
曲面 坊 称 : 0.0 


图 12.3.1 “ 重 定 义 主 体 ” 对 话 框 


(5) 如 果 单 击 稀 除 所 有 按钮 ， 系 统 将 删除 所 有 约束 ， 同 时 零件 被 包装 。 注 意 : 不 能 删除 
子 装 配件 的 约束 。 
(6) 单 击 弹 宇 按钮 。 


12.4 拖 移 (Drag) 


1. 概述 


在 机 构 模 块 中 ， 选 择 下 拉 菜 单 区 esp 方向 中， es 和 扼 动 元 件 四 命令 (或 者 直 
接点 击 命令 按钮 中 )， 可 以 用 鼠标 对 主体 进行 “ 拖 移 (Drag)”。 该 功能 可 以 验证 连接 的 正确 
性 和 有 效 性 ， 并 能 使 我 们 能 深刻 理解 机 构 装置 的 行为 方式 ， 以 及 如 何以 特殊 格局 放置 机 构 装 
置 中 的 各 元 件 。 在 拖 移 时 ， 还 可 以 借助 接头 禁用 和 主体 锁定 功能 来 研究 各 个 部 分 机 构 装置 的 
运动 。 

拖 移 过 程 中 ， 可 以 对 机 构 装置 进行 拍照 ， 这 样 可 以 对 重要 位 置 进行 保存 。 拍 照 时 ， 可 
以 捕捉 现 有 的 锁定 主体 、 禁 用 的 连接 和 几何 约束 。 


2，“ 拖 动 ”对 话 框 简介 
如 图 12.4.1 所 示 ,“ 拖 动 ” 对 话 框 中 有 两 个 选项 卡 ，| 快 照 脖 项 卡 和 约束 选项 卡 ， 下 面 将 
分 别 予 以 介绍 。 


(“快照 ”选项 卡 
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利用 该 选项 卡 ， 可 在 机 构 装置 的 移动 过 程 中 拍 取 快 照 。 各 选项 的 说 明 如 下 : 
A: 点 拖 动 : 在 菜 主 休 上 ， 选 取 要 拖 移 的 点 ， 该 点 将 突出 显示 并 随 光标 移动 
B: 主体 拖 动 : 选取 一 个 要 拖 移 的 主体 ， 该 主体 将 突出 显示 并 随 光 标 移动 。 
C: 单 击 该 按钮 后 ， 系 统 立 即 给 机 构 闭 置 拍照 一 次 ， 并 在 下 面 列 出 该 快照 名 。 
D: 单 击 此 标签 ， 可 打开 图 12.4.1 所 示 的 | 快照 选项 卡 . 
E: 单 击 此 按钮 ， 将 显示 所 选取 的 快照 。 
F: 单 击 此 按钮 ， 从 其 他 快照 中 借用 零件 位 置 。 
G: 单 击 此 按钮 ， 将 选 定 快照 更 新 为 当前 屏幕 上 的 位 置 。 
H: 单 击 此 按钮 ， 使 选取 的 快照 可 用 作 分 解 状态 ， 此 分 解 状态 可 用 在 工程 图 的 视图 中 。 
I: 从 列表 中 删除 选 定 的 快照 。 
J: 单 击 此 标签 ， 可 显示 下 部 的 “高 级 拖 动 选项 ”。 

K: 单 击 此 按钮 ， 选 取 一 个 元 件 ， 打 开 “ 移 动 ”对 话 框 ， 可 进行 封装 移动 操作 。 

L: 分 别 单 击 这 些 运 动 按钮 后 ， 然 后 选取 一 个 主体 ， 可 使 主体 仅 沿 按 钮 中 所 示 的 坐标 轴 
方向 运动 (平移 或 转动 )， 没 其 他 方向 的 运动 则 被 锁定 。 

M: 单 击 此 按钮 ， 可 通过 选取 主体 来 选取 一 个 坐标 系 ( 所 选 主体 的 默认 坐标 系 是 要 使 用 
的 坐标 系 )， 主 体 将 沿 该 坐标 系 的 x、y、z 方向 平移 或 旋转 ， 

加 “约束 ”选项 卡 

在 图 12.4.2 所 示 的 约束 选项 卡 中 ， 可 应 用 或 删除 约束 以 及 打开 和 关闭 约束 。 各 选项 的 
说 明 如 下 : 

A: 单 击 此 标签 ， 将 打开 本 图 所 示 的 约束 选项 卡 ， 

B: 对 齐 两 个 图 元 : 选取 点 、 直 线 或 平面 ,创建 一 个 临时 约束 来 对 齐 图 元 。 该 约束 只 有 


在 拖 动 操作 期 间 才 有 效 ， 但 当 显 示 或 更 新 快照 时 ， 该 约束 与 快照 相关 ， 并 强制 执行 。 
C: 配对 两 个 图 元 : 选取 平面 ， 创 建 一 个 临时 约束 来 配对 图 元 。 该 约束 只 有 在 拖 动 操作 
期 间 才 有 效 ， 但 当 显 示 或 更 新 快照 时 ， 该 约束 与 快照 相关 ， 并 强制 执行 。 


D: 定向 两 个 曲面 : 选取 平面 来 定向 两 个 曲面 ， 使 彼此 形成 一 个 角度 或 互相 平行 。 可 以 
指定 “ 偏 距 ” 值 。 

E: 运动 轴 约 束 : 单 击 此 按钮 后 ， 再 选取 某 个 连接 轴 ， 系 统 将 冻结 此 连接 轴 ， 这 样 该 连 
接 轴 的 主体 将 不 可 拖 移 。 

F: 在 主体 的 当前 位 置 锁定 或 解锁 主体 。 可 相对 于 基础 或 另 一 个 选 定 主体 来 锁定 所 选 的 主体 。 

G: 启用 /禁用 连接 : 临时 禁用 所 选 的 连接 。 该 状态 与 快照 一 起 保存 。 如 果 在 列表 中 的 最 后 
一 个 快照 上 使 用 该 设置 ， 并 且 以 后 也 不 改变 状态 ， 其 余 的 快照 也 将 禁用 连接 。 

H: 从 列表 中 删除 选取 的 约束 。 

I: 使 用 相应 的 约束 来 装配 模型 。 
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当前 快照 


[al | Snapshuotl 
A 


拖 动 点 位 置 


| 


j# 高 级 卸 动 选项 


图 12.4.1 “快照 ”选项 卡 图 12.4.2 “约束 ”选项 卡 
3. 点 拖 动 


点 拖 动 的 操作 步骤 如 下 ; 加 

step1. 在 “ 拖 动 ”对 话 框 的 | 快照 庭 项 卡 中 ， 单 击 “ 点 拖 动 ” 按 钮 外 | 

Step2， 在 机 构 装置 的 某 个 主体 上 单 击 ， 此 时 单 击 处 会 出 现 一 个 标记 争 ， 这 就 是 将 拖 移 
该 主体 的 确切 位 置 (注意 ， 不 能 为 点 拖 动 选取 基础 主体 )。 

Step3. 移动 鼠标 ， 选 取 的 点 将 跟随 光标 位 置 。 

Step4. 要 结束 此 拖 移 ， 早 击 下 列 任 一 女 标 键 。 

e。 鼠标 左 键 ， 接受 当前 主体 的 位 置 

e@ 鼠标 中 键 : 取消 刚才 执行 的 拖 移 。 

e@ 鼠标 右键 : 取消 刚才 执行 的 拖 移 ， 并 关闭 “ 拖 动 ”对 话 框 。 

4， 主 体 拖 移 

进行 “主体 拖 移 ” 时， 屏幕 上 主体 的 位 置 将 改变 ， 但 其 方向 保持 固定 不 变 。 如 果 机 构 

装置 需要 在 主体 位 置 改变 的 情况 下 还 要 改变 方向 ， 则 该 主体 将 不 会 移动 ， 因 为 在 此 新 位 置 
的 机 构 装置 将 无 法 重新 装配 。 如 果 发 生 这 种 情况 ， 就 尝试 使 用 点 拖 动 来 代替 。 主 体 拖 移 的 
操作 步骤 如 下 : 


第 12 草 ”机 构 模 块 与 运动 仿真 429 


Step1. 在 “ 拖 动 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 主 体 拖 移 ”按钮 向 
Step2. 在 模型 中 选取 一 个 主体 。 

Step3. 移动 鼠标 ， 选 取 的 主体 将 跟随 光标 的 位 置 。 
Step4. 要 结束 此 操作 ， 单 击 下 列 任 一 鼠标 键 。 

e@ 也 标 左 键 : 接受 当前 主体 的 位 置 。 

e@ 了 忌 标 中 键 : 取消 刚才 执行 的 拖 移 。 

e@ 限 标 右键 : 取消 刚才 执行 的 拖 移 ， 并 关闭 对 话 框 。 


5. 使 用 “快照 ”作为 机 构 钱 置 的 分 解 状态 


要 将 “快照 ”用 作 机 构 装 转 的 分 解 状 态 ， 可 在 “ 拖 动 ”对 话 框 的 | 块 四 选项 卡 中 选取 一 
个 或 多 个 快照 ， 然 后 单 击 按钮 项 ， 这 样 这 些 快照 便 可 在 “装配 模块 ”和 “工程 图 ”中 用 作 
分 解 状态 。 in 分 角 状 态 也 会 改变 。 


® ee ee 

e ”如 末 删 除 快照 ， 会 使 分 解 状 态 与 快照 失去 关联 藉 系 ， 分 解 状态 仍然 可 用 ， 但 独立 
于 任何 快照 。 如 果 接 看 创建 的 快照 与 删除 的 快照 同名 ， 分 解 状 态 束 会 与 新 快照 天 
联 起 来 。 

6.， 在 拖 移 操作 之 前 锁定 主体 


在 “ 拖 动 ”对 话 框 的 约束 选项 卡 中 单 击 按钮 加 | (主体 一 主体 锁定 约束 )， 然 后 先 选取 
一 个 导 引 主体 ， 再 选取 一 组 要 在 拖 动 操作 期 间 锁定 的 随 动 主 体 ， 则 拖 动 过 程 中 随 动 主 体 相 
对 于 导 引 主体 将 保持 固定 ， 它 们 之 间 允 如同 粘 接 在 一 起 ， 不 能 相互 运动 。 这 里 请 注意 下 列 
两 点 : 
e ”要 锁定 在 一 起 的 主体 不 需要 接触 或 邻接 。 
e@ 关闭 “ 拖 动 ” 对 话 框 后 ， 所 有 的 锁定 将 被 取消 ， 也 就 是 当 开 始 新 的 拖 移 时 ， 将 不 
锁定 任何 主体 或 连接 。 


12.5 ”Pro/ENGINEER 运动 仿真 综合 实际 应 用 
12.5.1 北 配 一 个 机 构 疙 置 一 一 局 一 器 


Step1. 狐 建 状 配 模 型 。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 区 作 日 、eees>” 设置 工作 目录 由) 命令， 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5. 
work\chl2\ch12.05。 
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(2) 单 击 “ 新 建文 件 ” 按 钮 | 口 ， 在 弹出 的 “新 建 ” 对 话 框 中 ， 选 中 苔 王选 项 组 中 的 
画 里 组 件 ， 选 中 于 守 型 选项 组 中 的 入 这 叶 ， 在 总 称 文本 框 中 输入 文件 名 cork_driver; 取消 
7 醒 用 三 省 模 栅 复 选 框 ， 单 击 对 话 框 中 的 | 确定 按钮 。 

(3) 选取 适当 的 装配 模板 。 在 弹出 的 “新 文件 选项 ”对 话 框 中 ， 选 取 国 要 
板 ， 然 后 单 击 | 确定 按钮 。 

Step2. 增加 第 一 个 固定 元 件 : 机 体 (Body) 零件 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 若 XD。 喇 和 。 元 件 让 ) ， 到 ， 下 压 配 全 命令， 打开 名 为 bodyprt 的 零件 。 

(2) 在 “元 件 放 置 ”操控 板 中 ， 选 择 放置 约 束 为 国有， 以 同 定 元 件 ， 然 后 单 击 |Y| 控 
钮 。 

Step3. 隐 攻 猴 配 基准 。 

(1) 设置 模型 树 的 显示 项 目 。 在 模型 树 界面 中 ， 选 择 半 -| ep 由 神志 回扣. 命 仿 ， 
在 弹出 的 “模型 树 项 目 ” 对 话 框 中 ， 选 中 嗓 匡 夯 复 选 框 ， 然 后 单 击 对 话 框 中 的 [确定 按钮 。 

(2) 在 模型 树 中 , 按 住 Ctrl 键 , 选取 基准 平面 ASM_RIGHT、ASM_TOP、ASM_FRONT 
并 右 击 ， 在 快捷 菜单 中 选择 隐语 命令 。 

Step4. 增加 连接 元 件 。 下 面 要 将 活塞 (Piston) 零件 装 入 机 体 中 ， 创 建 滑 动 杆 〈Slider) 连接 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 手 人 esp 元 件 忆 ) sp 下 装配 点 命令， 打开 名 为 piston.prt 的 
零件 ， 此 时 出 现 “元 件 放置 ”操控 板 。 

(2) 创建 滑动 杆 〈Slider) 连接 。 在 “元 件 放 置 ” 操 控 板 中 进行 下 列 操作 : 

@ 在 约束 集 列 表 中 选取 加 

@ 修改 此 连接 的 名 称 。 单 击 操控 板 中 的 | 就 置 按钮 ， 在 入 名 称 文 本 框 中 输入 此 连接 的 名 
称 “Connection _l1c”， 并 按 回 车 键 。 

回 定义 “ 轴 对 齐 ” 约 束 。 在 | 放置 界面 中 单 击 固 E 瑟 
轴线 〈 元 件 Piston 的 中 心 轴线 和 元 件 Body 的 中 心 轴线 )。 


页 ， 然 后 选取 图 12.5.1 所 示 的 两 条 


Res 
旋转 ， 选 取 这 两 个 元 件 的 基准 平面 ~= --- -< --_。 


轴 对 齐 : 选取 这 两 个 元 件 的 轴线 .= 二 二 - 局 二 


图 12.5.1 ”装配 活塞 
由 定义 “旋转 ”约束 。 分 别 选 取 图 12.5.1 中 的 两 个 基准 平面 (元 件 Piston 的 RIGHT 
基准 平面 和 元 件 Body 的 CENTER 基准 平面 )， 以 限制 元 件 Piston 在 元 件 Body 中 旋转 。 
”加 如 末 元 件 body 上 的 offset_axis 俩 轴线 与 活 者 上 的 偶 孔 视线 个 对 章 , 单 击 操控 板 中 的 
有 % 按 钮 使 其 对 齐 (图 12.5.2)。 
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“ 反 辐 ”后 了 吏 对 齐 了 
和 


图 12.5.2 ”使 偏 轴线 对 齐 

@@ 单 击 操控 板 中 的 性 胶 钮 。 

说 明 : 由 于 图 形 复杂 ， 选 取 目 标 比较 困难 ， 在 创建 连接 时 ， 采 用 “从 列表 中 拾取 ” 方 
式 ， 并 不 断 在 着 色 (四)、 隐 藏 线 框 (加 |) 和 虚线 线 框 (| 了 了 |) 之 间 切 换 。 

Step5. 验证 连接 的 有 效 性 : 拖 移 连 接 元 件 Piston。 

(1) 进入 机 构 环境 : 选择 下 拉 菜 单 记 用 程序 Ems 机 构 凶 命令 。 

(2) 在 视图 中 菜单 中 选择 方向 加 ee 拖 动 元 件 血 ) .命令 。 

(3) 在 “ 拖 动 ” 对话 框 中 ， 单 击 “点 拖 动 ”按钮 | 富 |. 

(4) 在 元 件 Piston 上 选择 一 点 ， 然 后 在 该 位 置 处 单 击 ， 出 现 一 个 标记 争 ， 移 动 鼠标 光 
标 ， 选 取 的 点 将 跟随 光标 移动 ， 当 移 到 图 12.5.3 所 示 的 位 置 时 ， 单 击 ， 终 止 拖 移 操作 ， 使 
元 件 Piston 停留 在 刚才 拖 移 的 位 置 ， 然 后 关闭 “ 拖 动 ”对 话 框 。 

(5) 进入 标准 环境 ， 选择 下 拉 菜 单 让 用 程序 ”mesp 标准 命 今 。 

Step6. 增加 连接 元 件 ， 将 抓 爪 《Claw) 闭 入 活 守 中 ， 创 建 销 条 (Pin) 连接 ， 如 图 12.5.4 所 示 。 


图 12.5.3” 拖 移 活塞 零件 图 12.5.4 ”装配 抓 爪 
(1) 选择 下 拉 菜 单 手 入 四。 元 件 回 》 ep 下 装配 人 命令, 打开 文件 名 为 Claw.prt 


(2) 创建 销 钉 (Pin) 连接 。 
在 “元 件 放置 ” 操 探 板 中 进行 下 列 操作 ， 便 可 创建 销 杀 (Pin〉 连 接 : 
Q@ 在 约束 集 列表 中 选取 隐 量 二 时 先 项 ， 

( 修改 此 连接 的 名 称 。 单 击 操控 板 中 的 | 放置 按钮 ， 在 集 名 称 文本 框 中 输入 此 连接 的 名 
称 “Connection 2c” 并 按 回 车 键 。 

(3) 定义 “ 轴 对 齐 ” 约 束 。 选 取 图 12.5.5 中 的 两 条 轴线 (元件 Claw 的 中 心 轴线 和 元 件 
Piston 的 中 心 轴线 )。 
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图 12.5.5” 闭 配 抓 爪 的 操作 过 程 


由 定义 “平移 ”约束 (对 齐 )。 分 别 选取 图 12.5.5 中 的 两 个 平面 (元 件 Claw 上 模特 征 
的 奖 面 和 元 件 Piston 的 问 面 )， 以 限制 元 件 Claw 在 元 件 Piston 上 平移。 

@) 如 果 抓 求 CClaw) 的 朝向 如 图 12.5.6a 所 示 ， 则 需 单 击 “平移 约束 参照 ”中 的 
皮 向 按钮， 使 其 朝向 如 图 12.5.6b 所 示 。 

@ 单 击 操控 板 中 的 |Y | 按钮 。 


a) 有 反问 操作 前 b) 反问 操作 后 
图 12.5.6 ”设置 方向 

Step7. 增加 国定 元 件 : 装配 卡 环 (Fixing_ring) 零件 。 

准备 工作 : 在 增加 元 件 时 ， 为 了 方便 伍 找 装配 和 连接 参照 ， 请 将 Body 元 件 隐 着 起 来 ， 
操作 方法 是 在 模型 树 中 右 击 body.prt, 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 喇 命令 。 以 后 在 需要 
时 再 按 同 样 的 操作 方法 取消 隐藏 ， 或 者 将 元 件 body 外 观 设 置 成 透明 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 戎 AD 一 和 于 件 CI 一 多 下 奖 中 人 命令， 打开 文件 名 为 
Fixing_ring 的 零件 。 

(2) 采用 传统 的 猜 配 约束 问 机 构 攻 置 中 添加 卡 环 〈Fixing_ring) 去 件 。 在 “元 件 放置 ” 
操控 板 中 进行 下 列 操 作 ， 便 可 将 卡 环 (Fixing_ring〉 零 件 装 配 a 到 元 件 Claw 的 槽 中 国定 。 

( 定义 “插入” 约束。 分 别 选 取 图 12.5.7 所 示 的 两 个 圆柱 面 : 卡 环 〈EFixing_ring) 的 


内 孔 圆 柱 面 和 元 件 活 赛 (Piston) 的 外 圆柱 面 。 
插入 ”约束 : 选取 这 两 个 圆柱 面 


到 “配对 ” 约束 : 选取 这 两 个 端面 


图 12.3.7” 闭 配 第 一 个 卡 环 
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GO 定义 “配对 ”约束 。 分 别 选 取 图 12.5.7 中 的 两 个 端面 : 卡 环 (Fixing_ring〉 的 端面 
和 元 件 活 塞 (Piston) 的 端面 。 

@ 单 击 操 控 板 中 的 [上 胺 馈 。 

Step8. 按 与 Step7 相同 的 操作 方法 , 装配 另 一 端的 固定 卡 环 (Fixing ring) 雪 件 , 参见 图 12.5.8。 


装配 此 端的 这 个 卡 环 - - 


图 12.5.8 ”装配 男 一 端的 固定 卡 环 
Step9. 增加 固定 元 件 : 按 与 Step7 相似 的 操作 方法 ， 装 配 和 零件 销 (pin)， 参 见 图 12.5.9。 
操作 提示 如 下 : 


“配对 ”约束 ， 选取 
i@@ 一 ” /这 两 个 表面 
/ 


“对 章 ” 约束 : 选 
取 这 两 条 轴线 “~----- ee 


图 12.5.9 ”装配 第 一 个 销 
(1) 选择 下 拉 菜 单 插入 四。 元 件 串 ;ep 名 装 配 亿 命令 ， 打 开 文件 名 为 pin.prt 
的 零件 ， 引 入 零件 销 (pin)。 
(2) 创建“ 对齐” 和 “配对 ” 泛 配 约束 ， 将 零件 销 (pin) 装配 到 零件 活 罕 (Piston) 中 。 
Step10. 增加 固定 元 件 ， 装配 另 一 个 销 (pin.prt)， 如 图 12.5.10 所 示 。 操 作 方 法 与 Step9 相同 。 


装配 此 问 的 这 个 销 (Pin) 


’ 
’ 
’ 
’ 
’ 
’ 


图 12.$.10 ”装配 男 一 个 销 


Step11. 增加 固定 元 件 : 装配 图 12.5.11 所 示 的 零件 轴 (shaft)。 操 作 提 示 如 下 : 
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证 处 芋 :EMESAF Se 一 ， 
图 12.5.11 ”装配 零件 轴 

准备 工作 : 如 有 果 前 面 已 将 Body 元 件 隐 藏 起 来 ， 则 应 在 模型 树 中 右 击 body.prt， 从 快捷 
菜单 中 选择 取消 隐 蕊 命令 ， 

(1) 选择 下 拉 菜 单 插入 esp 元 件 加 esp 下 交配 他 命令 打开 名 为 shaftprt 的 零件 。 

(2) 创建 轴 “ 对 齐 ” 和 基准 面 “ 对 齐 ” 装 配 约束 ， 将 零件 轴 〈Shaft) 装配 到 零件 机 体 
(Body) 中 。 

(3) 单 击 操控 板 中 的 |Y | 按钮 

Step12. 增加 固定 元 件 : 装配 零件 隔 套 (bushing )， 如 图 12.5.12 所 示 。 主 要 操作 步骤 如 下 : 

(1) 选择 下 拉 菜单 插入 DD ep 元件， es 区 ' 装 卫 届 命令， 打开 名 为 bushing.prt 


、 


这 两 个 平面 配对 


图 12.5.12 ”装配 第 一 个 零件 阳 套 

(2) 创建 “插入 ”和 平面 “配对 ”装配 约束 ， 将 零件 隅 套 (bushing) 装配 到 零件 轴 (Shaft) 
中 。 

Step13. 增加 固定 元 件 ， 装配 另 一 个 bushing 零件 。 按 与 Step12 相同 的 操作 方法 ， 装 配 
另 一 个 零件 隔 套 (bushing)， 如 图 12.5.13 所 示 。 

Step14. 拖 动 连接 元 件 〈 此 步 不 是 必 做 步骤 )。 为 了 显示 方便 ， 用 拖 动 功能 将 活塞 拖 出 
来 一 点 ， 如 图 12.5.14 所 示 。 

Step15. 为 了 方便 查看 模型 ， 将 机 体 Body.prt 的 外 观 设置 成 透明 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 | 工具 位) esp 本 | 外 观 管理 器 必 ) 命令 。 

(2) 在 “外 观 管理 器 ”对话 框 中 单 击 右边 钮 ， 在 募 志 陛 项 卡 “加 亮 颜色 ”区 域 中 将 “ 透 
明 ” 值 设置 为 67。 

(3) 单 击 “ 外 观 管理 器 ”对 话 框 的 [ 闫 用 按钮 。 
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装配 此 端的 这 个 隔 套 重 


图 12.5.13 装配 另 个 零件 阳 套 图 12.5.14 ” 拖 动 连接 元 件 


(4) 单 击 外 观 库 按钮 多"， 此 时 鼠标 在 图 形 区 显示 “毛笔 ”状态 ， 在 “智能 选取 栏 ” 
中 ， 0 ， 然 后 在 模型 树 中 选取 “BODYPRT”， 最 后 在 “选取 ”对 
话 框 中 单 击 | 确定 “按钮 。 

Step16. 增加 连接 元 件 : 将 止 动 杆子 闭 配 〈stop_rod_asm.asm) 装 入 活 罕 (Piston〉 中， 
创建 两 个 圆柱 〈cylinder) 接头 连接 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 轿 和 加。 esp 元 件 串 ) es 下 装配 纪 命令 ， 打 开 文 件 名 为 
stop_rod_asm.asm 的 子 装配 。 

(2) 创建 圆柱 《〈cylinder) 接头 连接 。 在 “元 件 放置 ”操控 板 中 进行 下 列 操作 ， 创 建 所 
要 求 的 两 个 圆柱 〈cylinder) 接头 连接 。 

@ 在 约束 集 选项 列表 中 选取 加 

@ 修改 连接 的 名 称 。 单 击 操控 板 菜单 中 的 | 交 置 按钮 ， 在 集 名 次 下 的 文本 框 中 输入 连接 
名 称 “Connection_3c”， 并 按 回 车 键 。 

(8) 定义 “ 轴 对 齐 ” 约 束 。 分 别 选取 图 12.5.15 中 的 两 条 轴线 : 零件 Reverse_Block 的 中 心 
轴线 (Center_axis〉 和 零件 Body 的 中 心 轴线 (Center_axis )， 国 于 时 约束 的 参照 如 图 12.5.16 
所 示 。 


选项 


、o 


岂 [Correction 3c 【圆柱 ) 


DY REVYERS_BLDOCK:CENTER_ AXIS 


I 1 
) 1， 轴 对 齐 : 选取 这 晤 条 元 件 的 轴线 OY BODY: CENTER_AXTS (四) :FS 
2， 轴 对 齐 : 选取 这 两 条 元 件 的 轴线 、、_ 


昌平 称 轴 
“A a 旋转 轴 

1 

ES 新 建 集 


图 12.5.15 ”装配 止 动 杆 图 12.5.16 “ 轴 对 齐 ” 约 束 参照 
注意 : 如 果 零 件 Stop_Rod 的 朝向 与 设计 意图 相反 ， 单 击 操控 板 中 的 | 吕 胺 钮 使 其 改变 朝 
向 ， 完 成 后 的 正确 朝向 应 该 如 图 12.5.17 所 示 。 
由 单 击 “放置 ”界面 中 的 “新 建 集 ”， 增加 新 的 “圆柱 ”接头 。 在 集 名 称 下 的 文本 框 中 
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得 入 连接 名 称 “Connection_ 4c” 后 按 回 车 键 ， 并 在 上 集 关 芋 中 选择 世 理 粥 性 选项 。 


图 12.5.17 设置 方向 


@) 定义 “ 轴 对 齐 ” 约 束 。 分 别 选取 图 12.5.15 中 的 两 条 轴线 : 零件 Stop_Rod 的 中 心 
轴线 〈A_1) 和 零件 body 的 偏 移 轴线 (Offset_axis)。 

(3) 定义 槽 一 从 动机 构 。 

模 一 从 动机 构 也 是 一 种 机 构 连 接 方式 ， 它 是 通过 定义 两 个 主体 乙 间 的 点 一 曲线 约束 来 
定义 连接 ， 主 体 1 上 有 一 条 3D 曲线 〈 即 槽 )， 主 体 2 上 有 一 个 点 (从 动机 构 )， 槽 一 从 动机 
构 将 从 动机 构 点 约束 在 定义 曲线 的 内 部 , 这 样 从 动机 构 点 在 三 维 空间 中 都 将 沿 权 (3D 曲线 ) 
运动 。 如 果 删 际 用 来 定义 从 动机 构 点 、 模 或 柳 病 点 的 几何 ， 横 一 从 动机 构 束 锐 误 除 。 下 面 
用 范例 说 明 创 建 槽 一 从 动机 构 的 一 般 操 作 过 程 。 

准备 工作 : 在 视图 中 菜单 中 选择 方 商 加 ， es 关 ) 拖 动 元 件 @) 命令 ， 分 别 将 驱动 杆子 装 
配 (actuating_rod_asm.asm) 和 止 动 杆 〈Stop Rod) 拖 移 到 图 12.5.18 所 示 的 位 置 ， 单 击 ， 
终止 拖 移 操作 。 然 后 关闭 “ 拖 动 ”对 话 框 。 


> 


- 选取 零件 抓 仆 “CLAW) 
中 的 些 曲线 为 模 曲 线 


图 12.5.18 拖 移 张 动 杆 和 止 动 杆 的 位 置 


QD 单 击 “ 放 置 ” 界 面 中 的 “新 建 集 ”， 增 加 新 的 连接 接头 。 在 集 名 称 下 的 文本 框 中 输入 
连接 名 称 “Slot1” 后 按 回 车 键 ， 并 在 于 这 宇 中 选择 “ 槽 ”选项 。 


中 的 点 “SLOT_POINT) 为 从 动机 构 点 ， 完 成 选取 。 

@ 选择 槽 曲线 ;在 图 12.5.18 中 的 放大 图 中 ， 采 用 “从 列表 中 拾取 ”的 方法 ， 在 列表 
中 选取 零件 抓 不 CLAW) 中 的 螺旋 曲线 为 槽 曲线 ， 再 单 击 “选取 ”对 话 框 中 的 [天宇 面 | 榨 
钮 。 主 体 名 (CLAW) 和 曲线 名 出 现在 相应 区 域 ， 同 时 该 曲线 在 模型 中 用 青色 加 亮 显示 。 

@ 在 槽 曲线 上 定义 端点 作为 运动 的 起 点 和 未 点 :本 例 可 不 进行 此 步 操作 。 

(4) 单 击 操控 板 中 的 | 双边 钮 。 
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Step17. 拖 移 连接 元 件 。 用 拖 动 功能 ， 将 活 窟 和 止 动 杆子 装配 拖 进 去 ， 拖 到 图 12.5.19 
所 示 的 位 置 。 操 作 步 又 如 下 : 

(1) 在 视图 W 菜单 中 选择 方向 加 ee 拖 动 元 件 血 ) .命令 。 

(2) 在 “ 拖 动 ”对 话 框 中 单 击 “ 点 拖 动 ”按钮 [mm 

(3) 在 目标 上 选择 一 点 ， 然 后 在 该 位 置 处 单 击 ， 出 现 一 个 标记 委 ， 移动 岂 标 光标 ， 选 
取 的 点 将 跟随 光标 移动 ， 当 移 到 图 12.5.19 所 示 的 位 置 时 ， 单 击 ， 终 止 拖 移 操作 。 然 后 天 团 
“ 拖 动 ”对 话 框 。 

Step18. 增加 连接 元 件 : 将 驱动 杆子 装配 (actuating_rod_asm.asm ) 连接 到 轴 (shaft) 
上 上， 连接 方式 为 销 钉 〈(Pin)， 如 图 12.5.20 所 示 。 


k 

La 
:>% ™W 
“ 束 
gy” 厅 


图 12.5.20 ”装配 驱动 杆 


“actuating_rod_asm.asm 。 

(2) 创建 锁 条 (Pin) 连接 。 在 “元 件 放 置 ” 操 控 板 中 进行 下 列 操 作 ， 便 可 创建 销 杀 (Pin) 连接 。 

Q@ 在 约束 集 列表 中 选取 隐 量 下 时 先 项 ， 

@ 修改 此 连接 的 名 称 : 单 击 操控 板 中 的 “放置 ”按钮 ， 在 靠 名 称 文 本 框 中 输入 该 连接 
的 名 称 “Connection 5c”， 并 按 回 车 键 。 

@) 定义 “ 轴 对 齐 ” 约 束 : 依次 选取 图 12.5.21 中 的 两 条 轴线 [驱动 杆 〈Actuating_rod ) 
上 了 筷 的 中 心 轴 线 和 零件 轴 (Shaft〉 的 中 心 轴线 j]。 

(4) 定义 “平移 ”约束 (对 齐 ): 分 别 选取 图 12.5.21 中 的 两 个 平面 [零件 继 动 杆 
(Actuating_rod) 的 端面 和 零件 隔 僚 (Bushing) 的 端面 】， 以 限制 驱动 杆 在 轴 (Shaft) 上 平移。 

本 如 果 了 驱动 杆子 装配 (actuating_rod_asm.asm) 的 摆 放 与 设计 意图 相反 ， 单 击 操控 板 
中 的 受 较 钮 使 其 改变 朝向 。 

@ 在 六 图 W 菜单 中 选择 方向 中? ee 名 拉动 元 件 0 命令， 将 驱动 杆子 装配 
Cactuating_rod_asm.asm) 拖 到 图 12.5.22 所 示 的 位 置 。 

@ 先 单 击 操控 板 中 的 | 按钮 ， 再 单 击 操控 板 中 的 | 按钮 ， 则 完成 元 件 actuating rod 
的 创建 。 
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2 Hf: 选取 
= 过 - > 这 两 个 轴线 
12.5.21 ”装配 驱动 杆 的 操作 过 程 


图 12.5.22” 拖 动 驱 动 杆 的 位 置 
Step19. 增加 国定 元 件 : 按照 与 Step7 相似 的 操作 方法 装配 零件 (shaft_top)， 参 见 图 
12.5.23、 图 12.5.24。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 括 和 Dp 元 作品 一 多 到 ' 沾 忆 的 命令， 打开 文件 名 为 
shaft_top.prt 的 零件 ， 引 入 零件 (shaft_top)。 


平面 对 齐 : 选取 零件 
Yshaft_top) 的 端面 和 零件 驱 


1 动 杆 (Actuating_rod) 的 背面 一 ) 


12.5.23 ”装配 零件 (shaft_top) 


铀 对 齐 < 


12.5.24 ”装配 后 


(2) 创建 轴 “对齐 ”和 平面 “对 齐 ” 装 配 约束 ， 将 零件 (shaft_top〉 疤 配 到 零件 驱动 杆 
(Actuating_rod) 中 。 


Step20. 增加 固定 元 件 : 疤 配 夯 一 侧 的 零件 《shaft_top )。 


Step21. 增加 连接 元 件 : 将 连 杆 (connecting_rod) 连 到 驱动 杆 和 活塞 的 侧 轴 上 上 ， 如 
图 12.5.25 所 示 。 


12.5.25 ”装配 连 杆 (connecting_rod) 


(1) 如 有 必要 ， 在 视图 归 菜单 中 选择 方向 四， ep 接 动 元 件 册 .命令 ， 拖 动 驱 动 杆 到 
图 12.5.26 所 示 的 位 置 。 
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(2) 选择 下 拉 菜 单 插入 Dp 元件 口 ) es 于 粹 本 风 ， 命 令 ， 打 开 文件 名 为 
connecting_rod.prt 的 零件 ， 引 入 零件 (connecting_rod)。 
(3) 创建 图 12.5.26 所 示 的 销 钉 (Pin〉 接 头 。 
Q@ 在 约束 集 选 项 列表 中 选取 时 到 谢 


忆 修改 连接 的 名 称 。 单 请 李 机 病 间 让 “放置 ”按钮 ， 在 某 当 称 下 的 文本 框 中 输入 


连接 名 称 “Connection 6c”， 并 按 回 和 车 键 。 
平移 ， 选 取 这 两 个 面 为 参照 ,凶杀 《Pin) 连接 


、 圆柱 (Cylinder) 连接 
图 12.5.26 ”装配 连 杆 的 操作 过 程 

@) 定义 “ 轴 对 齐 ” 约 束 。 分 别 选取 图 12.5.26 中 的 两 条 轴线 〈 元 件 CONNECTING_ROD 
的 轴线 : Cyl_1 和 元 件 ACTUATING_ROD 的 轴线 : Pin_2)。 

由 定义 “平移 ”约束 (对齐)。 分 别 选取 图 12.5.26 中 的 两 个 平面 (元 件 
CONNECTING_ROD 的 表 平 面 和 元 件 ACTUATING_ROD 的 侧 表面 )。 

(4) 在 “放置 ”界面 中 ， 先 单 击 “ 新 建 集 ” 然后 在 集 名 称 下 的 文本 框 中 输入 连接 名 称 
“Connection_7c” 后 按 回 车 键 ， 并 在 蘑 关 震中 选择 “圆柱 ”选项 。 创 建 图 12.5.26 所 示 圆 柱 
Cylinder) 接头 ,分别 选取 图 中 的 两 条 轴线 (元 件 CONNECTING_ROD: 的 轴线 Pin_2: 和 元 
件 PIN 的 轴线 :Cyl_1 )。 

Step22. 参照 Step21 的 操作 方法 ， 将 故 一 侧 连 杆 (connecting_rod) 连 到 驱动 杆 和 活 稚 
的 侧 轴 上 。 

Step23. 添加 侧 连 杆 (connecting_rod) 后 ,如 果 模 型 中 各 零件 的 位 置 如 图 12.5.27a 所 示 ， 
可 选取 和 零件 活 到 (Piston) 作为 拖 移 对 象 ， 将 各 零件 的 位 置 调整 到 图 12.5.27b 所 示 的 位 置 。 
拖 移 时 注意， 当 活 罕 (Piston〉 辣 右 拖 移 到 极限 时 ， 需 慢 慢 向 左 拖 动 。 


活 土 (Piston ) 


aa 


和 加 b) 拖 移 后 
a) 拖 移 前 图 12.5.27” 拖 移 零 件 活塞 (Piston) 本 
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Step24. 增加 固定 元 件 : 分 别 逆 配 六 个 专用 螺母 〈special_nut.prt)。 按 照 与 Step7 相似 的 
操作 方法 ， 分 别 装配 六 个 专用 螺母 (special_nut.prt)， 参 见 图 12.5.28 所 示 。 装 配 时 ， 建 议 
选用 图 12.5.29 所 示 的 装配 约束 。 

说 明 : 在 装配 六 个 专用 螺母 时 ， 可 以 采用 “重复 装配 ”的 方法 ， 具 体操 作 步 骤 可 以 参 
考 本 章 录 像 文件 。 

Step25. 增加 固定 元 件 : 装配 机 体 盖 (body_cap)。 按 照 与 Step7 相似 的 操作 方法 ， 装 配 
机 体 六 〈body_cap.prt)， 如 图 12.5.30 所 示 。 


配对 约束 : 0 前 面 


插入 约束 : 应 选 这 两 个 圆柱 面 I 
图 12.5.28 ”装配 螺母 图 12.5.29 ”装配 螺母 的 操作 过 程 图 12.5.30 ”装配 机 体 盖 
操作 提示 : 需要 创建 两 个 装配 约束 : 
(1) 定义 轴 “对 齐 ”约束 。 轴 节 玉 


约束 的 参照 如 图 12.5.31 所 示 。 


电 集 34 用户 定 闪 ) lw | 鸭 束 已 启用 
EE 约束 类 型 
gj 3007_PF Al ( 轴 1:F5 (旋转 

EY PODY: CENTER_AXIS (得 ):751 


中 新 建 纪 束 


新 建 集 


图 12.5.31 轴 “ 对 齐 ” 约 束 参 照 


(2) 定义 平面 “配对 ”约束 。 平 面 蕊 驮 是 约束 的 参照 如 图 12.5.32 所 示 。 

Step26. 增加 固定 元 件 : 装配 瓶 口 座 (socket)。 按 照 与 Step7 相似 的 操作 方法 ， 疾 配 瓶 
中 座 (socket.prt)， 如 图 12.5.33 所 示 。 

日 集 34 (用 户 定义 ) 加 勉 更 已 自用 


对齐 
尖 弄 
配对 国生 二 


: a 
cj FoDY_CAP: 曲面 :F5 ( 族 转 _1) 


册 8007: 曲面 :5 ( 拉 伸 _1) 坟 移 


状 意 


| 学 放假 设 
完全 约束 


图 12.5.32 “配对 ”约束 参照 图 12.5.33 ”装配 瓶 口 座 
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操作 提示 : 需要 创建 两 个 装配 约束 。 
(1) 定义 轴 “ 对 齐 ” 约 束 。 轴 国 B8 莉 约 束 的 参照 如 图 12.5.34 所 示 。 
(2) 定义 平面 “配对 ”约束 。 平 面 恩 甫 量 约 束 的 参照 如 图 12.5.35 所 示 。 


局 集 35 骨 户 定 儿 ) “| 区 束 已 启用 


Md / | 芭 市 准 型 
2 0CEET: A_1 ( 轴 ):F5 幸 伸 1 CE 后 向 


OY PODY: CENTER_AXIS ( 轴 ): F5 1 


让 新 建 约 束 


图 12.5.34 轴 “ 对 齐 ” 约 束 参 照 


Step27. 增加 固定 元 件 : 闫 配 酒 瓶子 装配 件 (bottle_asm)。 按 与 Step7 相似 的 操作 方法 ， 
装配 酒 瓶子 装配 件 (bottle asm.asm)， 如 图 12.5.36 所 示 。 


局 集 35 骨 户 定 人 4) “| 好 束 已 启用 


对 谨 

四 七 配对 ™ || 反 向 
El 50CET: 曲面 :76 ( 控 转 _1) 
JJ 300Y : 曲面 :F5 ( 拉 伸 _1) 以 移 


新 建 约 束 [I "| 
状态 
5 多 许 眉 设 
完全 约束 


图 12.5.35 “配对 ”约束 参照 图 12.5.36 ”装配 酒 瓶 
操作 提示 : 需要 创建 三 个 装配 约束 。 
(1) 定义 “ 相 切 ”约束 。 使 瓶 口 座 (socket) 的 内 表面 和 洒 瓶 〈wine_bottle) 的 瓶 口 表 
面相 切 。 
(2) 定义 平面 “对 齐 ” 约 束 。 平 面 本 2 油 约 束 的 参照 如 图 12.5.37 所 示 。 
(3) 定义 平面 “配对 ”约束 。 平 面 状 瑟 量 约束 的 参照 如 图 12.5.38 所 示 。 
(4) 单 击 操控 板 中 的 | 按钮 。 


日 上 集 36 用户 定 多 ) “| 芍 束 已 局 用 


为 束 尖 型 


| 习 “ 对 这 
OY FOTTLE_ASM: ASM_RIGHT:F1t 


名 s0cIET:T0F:F2 ( 基 鹤 平面 ) 坊 移 
中 新建 约束 [mM sé 


新 建 集 


部 分 约束 


图 12.5.37 “对 齐 ” 约 束 参 照 
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局 集 36 {用户 定 %) 
相 嫂 
对 齐 
配对 


EY BOTTLE_ASM: ASM_FFRONT: F3t 
同和 SOCEET: FRONT :F3 [ 昔 准 平面 


新 建 约 束 
新 建 集 


图 12.5.38 “配对 ”约束 参照 


12.5.2 ”运动 轴 设 置 


在 机 构 闭 置 中 添加 连接 元 件 后 ， 还 可 对 “运动 轴 ” 进 行 设 置 ， 其 意义 如 下 : 
e@ 设置 运动 轴 的 当前 位 置 : 通过 在 连接 件 和 组 件 中 选取 两 个 零 位 置 参照 ， 然 后 输入 
其 则 角度 (或 距离 ) 值 ， 可 设置 该 运动 轴 的 位 置 。 定 义 伺服 电动 机 和 运行 机 构 时 ， 

系统 将 以 当前 位 秆 为 默认 的 初始 位 置 

e@ 设置 再 生 值 : 可 将 运动 轴 的 当前 位 置 定义 为 再 生 值 ， 也 束 是 装配 件 再 生 时 运动 轴 
的 位 置 。 如 果 设 置 了 运动 轴 极 限 ， 则 再 生 值 就 必须 设置 在 指定 的 限制 内 。 

e@ 设置 极限 : 设置 运动 轴 的 运动 范围 ， 超 出 此 玫 围 ， 接 头 就 不 能 平移 或 转动 。 除 了 
球 接头 ， 我 们 可 以 为 所 有 其 他 类 型 的 接头 设置 运动 轴 位 置 极限 。 

下 面 将 以 一 个 范例 来 说 明 运 动 轴 设 置 的 一 般 过 程 。 本 范例 中 需要 设置 两 个 运动 轴 。 


Stage1. 第 一 个 运动 轴 设 置 

Step1. 选择 F 拉 菜单 诡 应 用 程序 到 天。 机 构 命 命令 进入 机 构 模 块 ， 然 后 选择 下 拉 沫 单 
视图 中 mp 方向 轴 mm。 全 ) 拖 动 元 件 加 命令， 用 “点 拖 动 ” 将 驱动 杆子 装配 
(actuating_rod_asm.asm) 拖 到 图 12.5.39 所 示 的 位 置 ( 读 者 练习 时 ， 拖 移 后 的 位 置 不 要 与 图 
中 所 示 的 位 置 相 氏 太 远 ， 奋 则 后 面 的 操作 会 出 现 问 题 )， 然 后 关闭 “ 拖 移 ”对 话 框 。 


第 一 个 运动 轴 设 置 选取 此 这 箭头 的 平移 运动 轴 


/ 第 二 个 运动 轴 设 置 : 列表 选 
ee / 取 此 市 策 头 的 平移 运动 灿 


天 > 


We iy 
~ 
一 ~ 
一 


图 12.5.39 ”运动 轴 设 置 
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Step2. 对 运动 轴 进 行 设置 。 

(1) 查找 并 选取 运动 轴 。 选 择 下 拉 菜 单 编辑 日 迪 相 ”| 利 | 查找 外 命令 ， 系 统 弹 出 “搜索 工 
具 ” 对 话 框 ;在 “查找 ”列表 中 选取 “平移 轴 ”, 在 “查找 范围 ”列表 中 选取 CORK_DRIVER.ASM 
子 装配 ， 然 后 单 击 于 印台 找 按钮 ， 在 结果 列表 中 选取 运动 轴 Connection_l1c.first_trans_axis_， 
并 单 击 “将 按 钾 将 其 加 入 选 定 栏 中 ， 最 后 单 击 关闭 按钮 ， 关 闭 对话 框 。 

(2) 选择 下 拉 菜 单 绩 BB。 ep 定义 如 命令 ， 系 统 弹出 “运动 轴 ” 对 话 框 ， 在 该 对 话 
框 中 进行 下 列 操作 : 

(D 在 连接 件 和 组 件 上 选取 和 零 参 照 。 人 奋 找 并 选取 活 罕 (Piston)〉 零件 中 的 ZERO_REF 基 
准 平面 和 主体 (Body) 零件 中 的 ZERO_REF 基准 平面 (图 12.5.40 和 图 12.5.41)。 


ZERO_REF 


ZERO_REF 


图 12.5.40 活塞 零件 的 ZERO_REF 基准 平面 图 12.5.41 主体 零件 的 ZERO_REF 基准 平面 


@) 指定 再 生 值 。 在 对 话 框 中 选中 尺 电 用 上 内 生得 ， 然 后 在 “当前 位 置 ”文本 框 中 输入 距离 
值 “76.0”， 再 单 击 ”按钮 ， 将 该 值 设置 为 再 生 值 。 

(3) 指定 限制 值 。 在 对 话 框 中 选中 w 时 小 卢 制 ， 并 在 其 后 的 文本 框 中 输入 距离 值 “0.0” 选 
中 时 本 限制 ， 并 在 其 后 的 文本 框 中 输入 距离 值 “76.0”， 这 样 就 限定 了 该 运动 轴 的 运动 范围 。 

@ 单 击 对 话 框 中 的 Y 腔 钮 。 

Step3. 验证 : 选择 下 拉 菜单 视 图 加 ep 方向 中 sp 措 动 元 件 0.. .命令 ， 拖 移 驱 
动 杆子 装配 (actuating_rod_asm.asm)， 可 验证 所 定义 的 运动 轴 极 限 。 如 果 装 配 失 败 ， 请 尝 
试 将 再 生 值 改 为 -76.00、 最 大 极限 改 为 0.0、 最 小 极限 改 为 -76.0。 


Stage2. 第 二 个 运动 轴 设 置 
Step1. 选择 下 拉 菜 单 编辑 四， ep 出 | 查找 全 命令 ,查找 并 选取 运动 轴 “Connection 4c. 


22 


first_trans_axlSs 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 编 各 日 。eep 定义 如 命令 ， 系 统 弹 出 “运动 轴 ” 对 话 杠 ， 在 该 对 
话 框 中 进行 下 列 操 作 : 

(1) 在 连接 件 和 组 件 上 选取 零 参 照 。 选 取 止 动 杆 (Stop_Rod) 零件 中 的 图 12.5.42 所 示 
的 端面 ， 以 及 机 体 (Body) 零件 中 的 图 12.5.43 所 示 的 端面 ， 则 选取 的 参照 自动 显示 在 “ 运 
动 轴 ”对 话 框 中 。 

(2) 指定 再 生 值 。 在 对 话 框 中 选中 恬 号 划 有 生 鼻 ， 采 用 默认 的 再 生 值 “5.0?” 

(3) 定义 运动 轴 极 限 。 在 对 话 框 中 选中 车 着 ， 并 在 其 后 的 文本 框 中 输入 “5.02 
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选中 国 最 限制 ， 并 输入 “43.0”， 这 样 就 限定 了 该 运动 轴 的 运动 范围 。 
(4) 单 击 对 话 框 中 的 | 按钮 。 


选取 此 端面 、 
rs em ~ 


图 12.5.42 ”选取 止 动 杆 零件 的 端面 图 12.5.43 ”选取 主体 机 体 盖 的 端面 
Step3， 验证 : 选择 下 拉 菜 单 视图 四。 es 方向 器) ms" 拖 动 元 件 血 ).， 命令 ， 拖 移 目 
动 杆 (Stop_Rod) 零件 ， 可 验证 所 定义 的 极限 已 经 起 作用 了 。 


12.5.3 ”定义 伺服 电动 机 


伺服 电动 机 可 以 单一 目 由 地 在 两 个 主体 之 间 强 加 茶 种 运动 。 添 加 何 服 电动 机 ， 是 为 机 
构 运 行 作 准 备 。 定 义 伺服 电动 机 时 ， 可 定义 速度 、 位 置 或 加 速度 与 时 间 的 函数 关系 ， 并 可 
显示 运动 的 轮廓 图 。 第 用 的 函数 有 下 列 儿 种 : 
@ 常量: y=A， 其 中 A= 第 量 ; 该 函数 类 型 用 于 定义 恒定 运动 。 
@ 斜 插入 : y=A+B*t， 其 中 A= 常 量 ，B= 斜 率 ; 该 类 型 用 于 定义 恒定 运动 或 随时 间 
成 线性 变化 的 运动 。 
© Ds A (2*Pi*t/T+B) +C， 其 中 A= 振幅，B= 相 位 ，C= 偏 移 量 ，T= 周 
期 ; 该 类 型 用 于 定义 振荡 往复 运动 。 
© oy y=L*tW/T L*sin (2#Pixt/T) /2*Pi， 其 中 L= 总 上 升 数 ，T= 周 期 ， 该 类 型 用 于 
模拟 一 个 凸轮 轮 廊 输出 。 
@ 表 : 通过 输入 一 个 表 来 定义 位 置 、 速 度 或 加 速度 与 时 间 的 关系 ， 表 文件 的 扩展 名 
为 .tab， 可 以 在 任何 文本 编辑 器 创建 或 打开 。 文 件 采 用 两 栏 格 式 ， 第 一 栏 是 时 间 ， 该 
栏 中 的 时 间 值 必须 从 第 一 行 到 最 后 一 行 按 升序 排列 ; 第 二 栏 是 速度 、 加 速度 或 位 置 。 
可 以 在 连接 轴 或 几何 图 元 〈 如 零件 平面 、 基 准 平 面 和 点 ) 上 放置 伺服 电动 机 。 对 于 一 
个 图 元 ， 可 以 定义 任意 多 个 伺服 电动 机 。 但 为 了 避免 过 于 约束 模型 ， 要 确保 进行 运动 分 析 
之 前 ， 已 天 闭 所 有 冲突 的 或 多 余 的 伺服 电动 机 。 例 如 沿 同 一 方 回 创建 一 个 连接 轴 旋 转 伺 服 
电动 机 和 一 个 平面 一 平面 旋转 角度 伺服 电动 机 ， 则 在 同一 个 运行 内 不 要 同时 打开 这 两 个 伺 
服 电动 机 。 可 以 使 用 下 列 类 型 的 伺服 电动 机 : 
@ 连接 轴 伺 服 电动 机 一 一 用 于 创建 沿 茶 一 方向 明确 定义 的 运动 。 
@ ”几何 伺服 电动 机 一 一 利用 下 列 简单 伺服 电动 机 的 组 合 ， 可 以 创建 复杂 的 三 维 运动 ， 
如 螺旋 或 其 他 空间 曲线 。 
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町 平面 一 平面 平移 伺服 电动 机 : 这 种 伺服 电动 机 是 相对 于 一 个 主体 中 的 一 个 平 
面 来 移动 另 一 个 主体 中 的 平面 ， 同 时 保持 两 平面 平行 。 以 两 平面 间 的 最 短 距 
离 来 测量 伺服 电动 机 的 位 置 值 。 当 从 动 平 面 和 参照 平面 重合 时 ， 出 现 零 位置。 
平面 一 平面 平移 伺服 电动 机 的 一 种 应 用 ， 是 用 于 定义 开 环 机 构 装 置 的 最 后 一 
个 链接 和 基础 之 间 的 平移 。 

町 平面 一 平面 旋转 伺服 电动 机 : 这 种 伺服 电动 机 是 移动 一 个 主体 中 的 平面 ， 使 
其 与 另 一 主体 中 的 茶 一 平面 成 一 定 的 角度 。 在 运行 期 间 ， 从 动 平 面 围 经 一 个 
参照 方向 旋转 ， 当 从 动 平 面 和 参照 平面 重合 时 定义 为 零 位 置 。 因 为 未 指定 从 
动 主体 上 的 旋转 轴 ， 所 以 平面 一 平面 旋转 伺服 电动 机 所 受 的 限制 要 少 于 销 钉 
或 圆柱 接头 的 伺服 电动 机 所 受 的 限制 ， 因 此 从 动 主 体 中 旋转 轴 的 位 置 可 能 会 
任 蕊 改变 。 平 面 一 平面 旋转 伺服 电动 机 可 用 来 定义 围绕 球 接头 的 旋转 。 平 面 
一 平面 旋转 伺服 电动 机 的 为 一 个 应 用 是 定义 开 坏 机 构 疙 车 的 最 后 一 个 主体 和 
基础 之 间 的 旋转 。 

名” 扣 一 平面 平移 伺服 电动 机 : 这 种 伺服 电动 机 是 沿 一 个 主体 中 平面 的 法 问 移 动 
男 一 主体 中 的 点 。 以 点 到 平面 的 最 短 距离 测量 伺服 电动 机 的 位 置 值 。 仪 使 用 
点 一 平面 伺服 电动 机 ， 不 能 相对 于 其 他 主体 来 定义 一 个 主体 的 方 同 。 还 要 注 
意 从 动 点 可 平行 于 参照 平和 面目 由 移动 ， 所 以 可 能 会 治 伺 服 电动 机 未 指定 的 方 
问 移 动 ， 使 用 另 一 个 伺服 电动 机 或 连接 可 锁定 这 些 目 由 度 。 通 过 定义 一 个 点 相 
对 于 一 个 平面 运动 的 xy 和 zz 分量, 可 以 使 一 个 点 治 一 条 复杂 的 三 维 曲 线 运 动 。 

町 平面 一 点 平移 伺服 电动 机 : 这 种 伺服 电动 机 除了 要 定义 平面 相对 于 点 运动 的 
方 问 外 ， 其 余 都 和 点 一 平面 伺服 电动 机 相同 ， 在 运行 期 间 ， 从 动 平 面 治 指定 
的 运动 方向 运动 ， 同 时 保持 与 之 垂直 。 以 点 到 平面 的 最 短 距 离 测 量 伺服 电动 
机 的 位 置 值 。 在 零 位 置 处 ， 点 位 于 该 平面 上 。 

町 ”点 一 点 平移 伺服 电动 机 : 这 种 伺服 电动 机 是 沿 一 个 主体 中 指定 的 方 同 移动 为 
一 主体 中 的 点 。 可 用 到 某 一 个 平面 的 最 短 距 离 来 测量 该 从 动 点 的 位 置 ， 该 乎 
面包 含 参照 点 并 垂直 于 运动 方向 。 当 参照 点 和 从 动 点 位 于 一 个 法 同 是 运动 方 
问 的 平面 内 时 ， 出 现 点 一 点 伺服 电动 机 的 堆 位 置 。 点 一 点 平移 伺服 电动 机 的 
约束 很 宽松 ， 所 以 必须 十 分 小 心 ， 才 可 以 得 到 可 预期 的 运动 。 仅 使 用 点 一 操 
伺服 电动 机 ， 不 能 定义 一 个 主体 相对 于 其 他 主体 的 方 同 。 实 际 上 ， 需 要 六 个 
点 一 点 伺服 电动 机 才能 定义 一 个 主体 相对 于 其 他 主体 的 方 同 。 使 用 另 一 个 何 
服 电 动机 或 连接 可 锁定 一 些 目 由 度 。 

下 面 以 实例 介绍 定义 伺服 电动 机 的 一 般 过 程 。 
Step1. 选择 下 拉 菜 单 插 \G mm 押 他 己 服 电动 机 名 .命令 。 
Step2. 此 时 系统 弹出 “伺服 电动 机 定义 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 进行 下 列 操作 : 
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(1) 输入 伺服 电动 机 名 称 。 在 该 对 话 框 的 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 伺服 电动 机 名 称 ， 或 
采用 默认 名 。 

(2) 选择 从 动 图 元 。 在 图 12.5.44 所 示 的 模型 上 ， 可 采用 “从 列表 中 拾取 ”的 方法 选取 
中 所 示 的 连接 轴 Connection_l1c.axis_1。 

(3) 此 时 模型 中 出 现 一 个 洋红 色 的 季 头 ， 表 明 连 接 轴 中 从 动 图 元 将 相对 于 参照 图 元 移 


动 的 方向 ， 可 以 单 击 | 下 二 按 馈 来 改变 方向 ， 正 确 方向 如 图 12.5.45 所 示 。 
(4) 定义 运动 函数 。 单 击 对 话 框 中 的 考 册 标签 ， 在 选项 卡 界面 中 进行 下 列 操作 : 
Q@ 选择 规范 。 在 里 于 |x 域 的 列表 框 中 选择 时. 
选取 该 接头 


图 12.5.44 ”选取 连接 轴 图 12.5.45 ”第 头 的 正确 方 问 
@) 定义 位 置 函数 。 在 避 引 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 函数 类 型 为 攻 尖 看 , 人 然后 分 别 在 A、B、 
C、T 文 本 框 中 输入 其 参数 值 38、0、38、1。 
Step3. 单 击 对 话 框 中 的 确 至 按钮 ， 完 成 伺服 电动 机 的 定义 。 


12.5.4 ”修复 失败 的 装配 


1. 修复 失败 北 配 的 方法 


有 时候，“ 连 接 ” 操 作 、“ 拖 动 ”或 “运行 ” 机 构 时 ， 
系统 会 提示 “装配 失败 ”信息 (图 12.5.46)， 这 可 能 是 由 im 
于 未 正确 指定 连接 信息 , 或 者 因为 主体 的 初始 位 置 与 最 终 
的 装配 位 置 相距 太 远 等 。 

如 果 装配 件 未 能 连接 ， 应 检查 连接 定义 是 否 正确 。 应 


\ 口 | 亲友 


检查 机 构 装置 内 的 连接 是 如 何 组 合 的 ， 以 确保 其 具有 协调 畦 125.46 “ 秆 误区 本 到 证 展 


性 。 也 可 以 锁定 主体 或 连接 并 删除 环 连 接 ， 以 碍 看 在 不 太 复 杂 的 情况 下 ， 机 构 闭 症 是 售 可 
以 装配 。 最 后 ， 可 以 创建 新 的 子 机 构 ， 并 个 别 碍 看 、 研 究 它 们 如 何 独立 工作 。 通 过 从 可 工 
作 的 机 构 泪 置 中 有 系统 地 逐步 进行 ， 并 一 次 增加 一 个 小 的 子 系统 ， 可 以 创建 非常 复杂 的 机 
构 疤 症 并 成 功 运 行 。 

如 果 运 行 机 构 时 出 现 “ 浅 配 失 败 ” 信 息 ， 则 很 可 能 是 因为 无 效 的 伺服 电动 机 值 。 如 果 
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对 某 特定 时 间 所 给 定 伺服 电动 机 的 值 超 出 可 取 值 的 范围 ， 从 而 寻 致 机 构 钱 置 分 离 ， 系 统 将 
声明 该 机 构 不 能 钱 配 。 在 这 种 情况 下 ， 要 计算 机 构 凄 置 中 所 有 伺服 电动 机 的 给 定 范 围 以 及 
局 动 时 间 和 结束 时 间 。 使 用 伺服 电动 机 的 较 小 振幅 ， 是 进行 试验 以 确定 有 效 范 围 的 一 个 好 
的 方法 。 何 服 电 动机 也 可 能 会 使 连接 超过 其 限制 ， 可 以 关闭 有 可 能 出 现 此 情形 连接 的 限制 ， 
并 重新 进行 运行 来 研究 这 种 可 能 性 。 
修复 失败 装配 的 一 般 方 法 : 
@ 在 模型 树 中 用 鼠标 右键 单 击 元 件 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 绚 斩 下 只 命令 ， 查 
看 系统 中 环 连接 的 定向 箭头 。 通 第 ， 只 有 闭合 环 的 机 构 装 置 才 会 出 现 失败 ， 包 括 
具有 凸轮 或 槽 的 机 构 装 置 ， 或 者 超出 限制 范围 的 带 有 连接 限制 的 机 构 装 置 。 
@ 检查 装配 件 公差 ， 以 确定 是 否 应 该 更 严格 或 再 放宽 一 些 ， 尤 其 是 当 装 配 取 得 成 功 但 机 
构 装 置 的 性 能 不 尽 如 人 意 时 。 要 改变 绝对 公差 ， 可 调整 特征 长 度 或 相对 公差 ， 或 两 者 
都 调整 。 装 配件 级 和 零件 级 中 的 Pro/ENGINEER 精度 设置 也 能 影响 装配 件 的 绝对 公 


、\ 之 


Da 


查看 是 否 有 锁定 的 主体 或 连接 ， 这 可 能 会 导致 机 构 装置 失败 
尝试 通过 使 用 拖 动 对 话 框 来 禁用 环 连接 ， 将 机 构 装置 重新 定位 到 靠近 所 期 望 的 位 
置 ， 然 后 启用 环 连接 . 


2. 装配 件 公 差 


绝对 装配 件 公开 是 机 械 位 置 约束 允许 从 完全 装配 状态 仿 离 的 最 大 值 。 计 算 绝 对 公 闯 的 
公式 为 ， 绝 对 公差 = 相对 公差 x 特征 长 度 ， 其 中 相对 公差 是 一 个 系数 ， 上 默认 值 是 0.001; 特 
征 长 度 是 所 有 零件 长 度 的 总 和 除 以 零件 数 后 的 结果 ， 零 件 长 度 (或 大 小 ) 是 指 包含 整个 零 
件 的 边界 框 的 对 角 长 度 。 

改变 绝对 装配 件 公差 的 操作 过 程 如 下 : 加 外 渤 近 时 

Stepl. 选择 下 拉 菜 单 了 中 ”es 组 件 设置 由 
下 坊 机 构 设置 如 命令 ， 系 统 弹 出 图 12.5.47 所 示 的 ”| 日 内 入 时装 首 六 


、 Ed 99 、 性 上 | 站 析 十 行 和 了 彤 时 此 尘 。 
mW 运行 过 程 | 的 图 长 显示 


Step2. 如 果 要 改变 装配 件 的 “相对 公差 ”设置 ， 
可 在 其 文本 框 中 输入 0~0.1 的 值 。 默 认 值 0.001 通常 可 | py a 


满足 要 求 。 如 果 想 恢复 默认 值 ， 可 单 击 按钮 。 避 再 生 后 维护 运行 结果 
Step3. 如 果 要 改变 “特征 长 度 ” 设 置 ， 可 取消 选 和 
中 “缺少 ” 复 选 框 ， 然 后 输入 其 他 值 。 当 最 大 零件 比 | 人 
最 小 零件 大 很 多 时 ， 应 考虑 改变 这 项 设置 。 注 意 : 本 
例 中 建议 “特征 长 度 ” 值 超过 70， 例 如 可 设 为 120， | 二 一 一 和 
如 图 12.5.47 所 示 。 
Step4. 单 击 确 下 按钮 。 


[确定 ] | 取消 


图 12.5.47 “设置 ”对 话 框 
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12.5.5 建立 运动 分 析 并 运行 机 构 


向 机 构 装 置 中 增加 伺服 电动 机 后 ， 便 可 建立 机 构 的 运动 分 析 (定义 ) 并 运行 。 

在 每 个 运动 定义 中 ， 可 选择 要 打开 或 关闭 的 伺服 电动 机 并 指定 其 时 间 周 期 ， 以 定义 机 
构 的 运动 方式 。 虽 然 可 为 一 个 图 元 定义 多 个 伺服 电动 机 ， 但 一 次 只 能 打开 图 元 的 一 个 伺服 
电动 机 ， 例 如 为 一 个 图 元 创建 了 一 个 连接 轴 伺 服 电动 机 和 一 个 平面 一 平面 旋转 角度 伺服 电 
动机 ， 则 在 相同 的 运行 时 间 框 架 内 不 要 同时 打开 这 两 个 伺服 电动 机 。 

在 “分 析 定 义 ” 对 话 框 中 ， 利 用 “锁定 的 图 元 ”区 域 的 命令 按钮 ， 可 选取 主体 或 连接 
进行 锁定 ， 这 样 当 运行 该 运动 定义 时 ， 这 些 锁定 的 主体 或 连接 将 不 会 相互 移动 。 

可 以 创建 多 个 运动 定义 ， 每 个 定义 都 使 用 不 同 的 伺服 电动 机 和 锁定 不 同 的 图 元 。 根 据 
已 命名 的 回放 次 序 保存 每 个 定义 ， 便 于 以 后 查看 。 

下 面 以 实例 说 明 运 行 运动 的 一 般 过 程 。 

Step1. 选择 下 拉 菜 单 3 匠 名 ”ep 关机 构 分 析 名 命令 。 

Step2. 此 时 系统 弹出 “分 析 定 义 ” 对 话 杠 ， 在 该 对 话 框 中 进行 下 列 操作 : 

(1) 输入 此 分 析 〔( 即 运动 ) 的 名 称 。 在 “分 析 定 义 ” 对 话 框 的 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 
分 析 名 称 ， 或 采用 默认 名 。 

(2) 选择 分 析 类 型 。 选 取 此 分 析 的 类 型 为 “位 置 ”。 

(3) 调整 伺服 电动 机 顺序 。 如 果 机 构 装置 中 有 多 个 伺服 电动 机 ， 可 单 击 对 话 框 中 的 起 二 
标签 ， 在 电动 机 选项 卡 中 调整 伺服 电动 机 顺序 。 由 于 本 例 中 只 有 一 个 伺服 电动 机 ， 所 以 不 
必 进 行 本 步 操 作 。 

(4) 定义 动画 时 域 。 在 “分 析 定义 ”对 话 框 的 国 弄 显 寺 ; 区 域 进行 下 列 操作 ; 

Q@ 输入 开始 时 间 : 0 (单位 为 秒 )。 

@ 选择 测量 时 间 域 的 方式 。 在 该 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 

@ 输入 终止 时 间 : 1 (单位 为 秒 )。 

@ 输入 帧 频 ，100。 


注意 : 
@ 测量 时 间 域 的 方式 有 三 种 : 
(人 本 有 输入 运行 的 时 间 长 度 (结束 时 间 - 开始 时 间 ) 和 帧 频 (每 秒 帧 数 )， 系 


统计 算 总 的 帧 数 和 运行 长 度 。 

输入 运行 的 时 间 长 度 和 总 帧 数 ， 系 统计 算 运 行 的 帧 频 和 长 度 。 

彰 : 输 入 总 帧 数 和 帧 频 (或 两 帧 的 最 小 时 间 间 隔 )， 系 统计 算 结 来 时 间 。 
运行 的 时 间 长 度 、 帧 数 、 帧 频 和 最 小 时 间 间 隔 的 关系 : 

帧 频 =1/ 最 小 时 间 间 隔 。 

帧 数 = 帧 频 x 时 间 长 度 +1。 
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(5) 进行 初始 配置 。 在 “分 析 定 义 ” 对 话 框 的 辐 二 村 区 域 ， 选 中 国 当 前 单 选 按 钮 。 

注意 : 

@ 当前: 以 机 构 装 置 的 当前 位 置 为 运行 的 初始 位 置 。 

@ 快照 :从 保存 在 “ 拖 动 ”对 话 框 中 的 快照 列表 中 选择 菜 个 快照 ， 机 构 装 置 将 从 该 
快照 位 置 开 始 运 行 。 

Step3. 运行 运动 定义 。 在 “分 析 定义 ”对 话 框 中 ， 单 击 忆 运行 | 按钮 。 

Step4. 单 击 对 话 框 中 的 [确定 ”| 护 钮 ， 完 成 运动 定义 。 


12.5.6 结果 回放 、 动 态 干 涉 检查 与 制作 播放 文件 


利用 “回放 ”命令 可 以 对 已 运行 的 运动 定义 进行 回放 ， 在 回放 中 还 可 以 进行 动态 干涉 
检查 和 制作 播放 文件 。 对 每 一 个 运行 的 运动 定义 ， 系 统 将 单独 保存 一 组 运动 结果 ， 利 用 回 
放 命 令 可 以 将 其 结果 保存 在 一 个 文件 中 此 文件 可 以 在 另 一 进程 中 运行 )， 也 可 以 恢复 、 册 
除 或 输出 这 些 结果 。 

下 面 以 实例 说 明 回放 操作 的 一 般 过 程 。 加 

Step1. 选择 下 拉 菜单 和 由 ep 如 加 也 加 .命令 (或 单 击 “命令 ” 按 铀 9))。 

Step2. 系统 弹出 “回放 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 进行 下 列 操作 : 

(1) 从 里村 笋 下 拉 列 表 中 选取 一 个 运动 结果 。 

(2) 定义 回放 中 的 动态 干涉 检查 ， 单 击 “ 回 放 ” 对 话 框 中 的 [了 术 夺 于 扩 钮 ， 系 统 


(3) 生成 影片 进度 表 。 在 回放 运动 前 ， 可 以 指定 要 查看 运行 的 某 一 部 分 。 如 果 要 查看 
整个 运行 过 程 ， 可 在 对 话 框 的 影片 进度 表 选项 卡 中 选中 思议 著 进 谍 基 ， 如 果 要 查看 部 分 片段 ， 
则 取消 选中 喇 枉 一 于 复 选 杠 。 和 

(4) 开始 回放 演示 。 在 “回放 ”对 话 框 中 单 击 按钮 AN， 系 统 弹出 “动画 ”对 话 框 ， 可 
进行 回放 演示 ， 回 放 中 如 果 检 测 到 元 件 干涉 ， 系 统 将 加 亮 干涉 区 域 ， 并 停止 回放 。 

(5) 制作 播放 文件 。 回 放 结 束 后 ， 在 “动画 ”对 话 框 中 单 击 搬 效 .按钮 ， 再 在 弹出 的 
对 话 框 中 单 击 | 确定 按钮 , 即 可 生成 一 个 *.mpg 文件 , 该 文件 可 以 在 其 他 软件 (例如 Windows 
Media Player) 中 播放 。 

(6) 单 击 “ 动 画 ” 对 话 框 中 的 | 关闭 以 钮 ， 完 成 观测 后 ， 在 “回放 ”对 话 框 中 单 击 | 美 闭 
按钮 。 


尊 效 的 读者 : 

感谢 您 购买 机 械 工 业 出 版 社 出 版 的 图 书 ! 

我 们 一 直 致 力 于 CAD、CAPP、PDM、CAM 和 CAE 等 相关 技术 的 跟踪 ， 希 望 能 将 更 多 
优秀 作者 的 宝贵 经 验 与 技巧 介绍 给 人 您。 当然， 我 们 的 工作 离 不 开 您 的 支持 。 如 果 您 在 看 完 本 
书 之 后 ， 有 什么 好 的 批评 和 建议 ， 或 是 有 一 些 感 兴趣 的 技术 话题 ， 都 可 以 直接 与 我 联系 。 


责任 编辑 : 管 晓 伟 


注 : 本 书 下 载 文件 夹 中 含有 该 “读者 意见 反馈 卡 ” 的 电子 文档 ， 您 可 将 填写 后 的 文件 采 
用 电子 邮件 的 方式 发 给 本 书 的 贡 任 编辑 或 主编 。 

E-mail: 镶 友 刚 zhanygjames@163.com; 管 晓 伟 guancmp@163.com。 

请 认真 填写 本 卡 ， 乔 通过 邮 守 或 -mail 传 给 我 们 ， 我 们 将 奉送 精美 礼品 或 购书 优 囊 卡 。 

书 名 : 《Pro/ENGINEER 中 文 野火 版 5.0 快速 入 门 教程 (修订 版 )》 

1. 读者 个 人 资料 : 


姓名 : 性 别 : 年龄 : 职业 : 职务 : 这 玉 : 
专业 : 单位 名 称 : 电话 : 于 机 : 
邮寄 地 址 : 邮编 : E-mail: 

2.， 影响 您 购买 本 书 的 因素 (可 以 选择 多 项 ): 

加 国生 口 价格 

口 朋 友 推 荐 口 出 版 社 品 牌 口 书评 广告 
口 工作 单位 ( 就 读 学 校 ) 指定 ”口内 容 提 要 、 前 言 或 目录 口 封面 封底 
口 购 买 了 本 书 所 属 丛 书 中 的 其 他 图 书 口 其 他 
3， 您 对 本 书 的 总 体感 觉 : 

加 很 竹 口 一 般 口 不 好 
4， 您 认为 本 书 的 语言 文字 水 平 : 

口 很 好 口 一 般 口 不 好 
5$， 您 认为 本 书 的 版 式 编排 : 

口 很 好 口 一 般 口 不 好 


6， 您 认为 Pro/E 其 他 哪些 方面 的 内 容 是 您 所 迫切 需要 的 ? 
7.， 其 他 哪些 CAD/CAM/CAE 方面 的 图 书 是 您 所 需要 的 ? 


8， 认 为 我 们 的 图 书 在 叙述 方式 、 内 容 选 择 等 方面 还 有 哪些 需要 改进 的 ? 


如 知 邮 寄 ， 请 填 好 本 卡 后 寄 人 至: 
北京 市 百 万 庄 大 街 22 号 机 械 工 业 出 版 社 汽车 分 社 管 晓 伟 ( 收 ) 
邮编 : 100037 联系 电话 : (010 ) 88379949 传真 : (010 ) 68329090 
如 需 本 书 或 其 他 图 书 ， 可 与 机 械 工 业 出 版 社 网 站 联系 邮购 : 
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Pro/ENGINEER | 
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_Pro/ENGINEER | 
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